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Geokon= Zagreb
ﬂ ZA GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA, PROJEKTIRANJE, Naziv elaborata: Rudarsko - geoloska studija Grada Zagreba

GRADITELJSTVO | NADZOR Investitor: Grad Zagreb

1 UVOD

Izrada Rudarsko-geoloSke studije Grada Zagreba definirana je ugovorom br. 61/2013 i aneksom
ugovora br. A-77/2013, skloplienim izmedu Grada Zagreba kao Investitora i tvrtke Geokon-Zagreb d.d. kao
lzvritelja.

1.1 KONTEKST IZRADE STUDIJE - DEFINIRANJE CILJ/SVRHA/ZADACE

Izrada Rudarsko-geoloske studije Grada Zagreba je obaveza propisana &lankom 7 Zakona o rudarstvu
(NN 56/13), te zakona vaZeceg u vrijeme pisanja projektne zadaée (NN 75/09, 49/11), pri éemu studija mora biti
u skladu sa Strategijom gospodarenja minerainim sirovinama koju donosi Hrvatski sabor. Strategija predstavija
osnovni dokument kojim se utvrduje gospodarenje mineralnim sirovinama i planira rudarska gospodarska
djelatnost na drzavnoj razini.

Medutim, Hrvatski sabor u vrijeme ugovaranja i izrade ove Studije nije donio Strategiju gospodarenja
mineralnim sirovinama, niti je ministar nadlezan za rudarstvo pravilnikom propisao sadrfaj i nadin izrade
Rudarsko-geolo8kih studija. Jedina raspoloziva smjernica za izradu studije je odredba &lanka 7. Zakona o
rudarstvu: Na temelju tih studija jedinice lokalne samouprave i jedinice podruéne (regionalne ) samouprave
duZne su u svojim razvojnim dokumentima planirati potrebe i nadin opskrbe mineralnim sirovinama.

U skladu s navedenim opéim nagelima projektne zadade u cilju njene detaljnije razrade u prvoj fazi
izrade studije proveden je niz radnih sastanaka

Izradival Studije je s nadleZnim javnopravnim tijelom - Gradskim uredom za gospodarstvo, rad i
poduzetnistvo i s drugim javnopravnim tijelima i zavodima Grada Zagreba &ije podrugje nadleznosti ima veze s
gospodarenjem mineralnim sirovinama (Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju grada, graditeljstvo,
komunalne poslove i promet, Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj grada, Gradski zavod za prostorno
uredenje) proveo tijekom prve faze izrade studije niz radnih sastanaka u cilju detaljnije razrade projektne
zadace.

Gradski ured za gospodarstvo, rad i poduzetnistvo zatrazio je ogitovanje nadleznih javnopravnih tijela o
oCekivanjima od ove studije te sugestije za njenu izradu. Prispjela su o&itovanja Gradskog ureda za strategijsko
planiranje i razvoj grada, Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolida i odrZivi razvoj i Gradskog zavoda za
prostorno uredenje (Tekstualni prilog 1).

Uvazavanjem navedenih ocitovanja lzradiva¢ studije je dopisom od 28.05.2013. (Tekstualni prilog 2)
predloZio Narucitelju slijede¢i sadrzaj Rudarsko-geologke studije Grada Zagreba:

1. Uvod — kontekst izrade studije
e Potrebe i oekivanja — definiranje cilj/svrha/zadac¢e
e Zakonski i institucionalni okvir
e Struéne osnove
Analiza rudarske djelatnosti na podrucju Grada Zagreba
Potrebe za produktima rudarske djelatnosti na podrugju Grada Zagreba
Resursi mineralnih sirovina na podru¢ju Grada Zagreba — katastar mineralnih sirovina
Ogranicenja djelovanja i razvoja rudarske djelatnosti na podrugju Grada Zagreba
GIS

® resursne osnove

o o 0N

¢ rudarske djelatnosti
e ograniéenja
Perspektive — moguci scenariji razvoja rudarske djelatnosti na podrugju Grada Zagreba
8. Prijedlozi — akcijski plan

Voditelj izrade Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka elaborata:E-007-13-01
studije: Stranica br.:1-1,
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| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: Grad Zagreb

Uz navedeni sadrzaj studije Izradiva¢ Studije je prediozio i slijedeéu tehnologiju izrade Studije:
1. Uvid u raspolozivu dokumentaciju Gradskog ureda za gospodarstvo, rad i poduzetnigtvo
2. Prikupljanje i konzultacija relevantne dokumentacije drugih tijela uprave
e Prostorna dokumentacija
e dokumentacija u vezi voda
e dokumentacija u vezi Suma
e dokumentacija u vezi poljoprivrednog zemljista
e dokumentacija u vezi zastite okoli8a
Podaci o nelegalnoj eksploataciji
Prikupljanje i konzultacija relevantnih propisa
Prikupljanje i konzultacija ostale (stru&ne, pravne itd) relevantne dokumentacije
¢ Rudarsko-geoloske studije drugih Zupanija
¢ Bilanca mineralnih sirovina (MINGO)
e StatistiCki podatci kojima raspolaze Grad — potrebe u graditeljstvu?
o literatura
6. Intervjui s pojedincima o specifinim pitanjima i podrugjima obuhvaéenim studijom

» problematika rudarske djelatnosti na podrugju Grada Zagreba — Ured za gospodarstvo, Ured za
strategijsko planiranje, veliki proizvodati, gospodarska komora, Promins

* potrebe za proizvodima rudarske djelatnosti na podrugju Grada Zagreba — Ured za graditeljstvo,
Gospodarska komora

* odrZivo gospodarenje mineralnim sirovinama - Ured za gospodarstvo, Ured za strategijsko
planiranje, veliki proizvodadi, gospodarska komora, Promins

7. Kroz sagledavanje konteksta izrade studije definirati kona&ni sadrzaj - u suglasnosti s investitorom
8. Preciziranje hodograma izrade

Na sastanku odrzanom 06.06.2013. u Gradskom uredu za gospodarstvo, rad i poduzetnistvo s
prisutnim predstavnicima drugih ureda i zavoda, prezentirani su prijedlozi sadrZaja Rudarsko-geolodke studije
Grada Zagreba i tehnologije izrade Studije. Navedeni dokumenti su usvojeni, te su se stekli svi uvjeti za izradu
Rudarsko-geoloske studije Grada Zagreba.

Temeliem odredbi ¢lanka 180. Pravilnika o prikupljanju podataka, naginu evidentiranja i utvrdivanja
rezervi mineralnih sirovina te o izradi bilance tih rezervi (NN 48/92), kojima je omoguden uvid u Bilancu
mineralnih sirovina samo javnopravnim tijelima, Gradski ured za gospodarstvo zatraZio je od Ministarstva
gospodarstva Bilance mineralnih sirovina koje su predmet studije i to za:

¢ tehnitko-gradevni kamen

¢ gradevni pijesak i $ljunak

e ciglarsku glinu

o arhitektonsko gradevni kamen
¢ geotermalnu energiju.

ZatraZene su bilance od 1992. do 2012. godine i to zbirne za Republiku Hrvatsku te detaljne bilance za
Zagrebacku Zupaniju i Grad Zagreb, za Karlovagku, Bjelovarsko-bilogorsku, Koprivnigko-krizevatku, Krapinsko-
zagorsku, Medimursku, Sisatko-moslavadku, Varazdinsku i Virovitiéko-podravsku Zupaniju.

U skladu s tehnologijom izrade studije, izradivag studije je dana 12.06.2013. nadleznim gradskim
tijelima (Gradskom uredu za gospodarstvo, rad i poduzetnidtvo, Gradskom uredu za strategijsko planiranje i
razvoj grada, Gradskom uredu za energetiku, zastitu okoli&a i odrzivi razvoj, Gradskom uredu za poljoprivredu i

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.;1-2.
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Sumarstvo, Gradskom uredu za prostorno uredenje, izgradnju grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet,
Gradskom zavodu za zastitu spomenika kulture i prirode i Gradski zavodu za prostorno uredenje) uputio dopis s
upitom za dostavu ulaznih podataka (Tekstualni prilog 3).

Pisani odgovor dao je Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode (Tekstualni prilog 4), dok je
Gradski ured za gospodarstvo, rad i poduzetnistvo urugio lzradivadu Studije dana 26.06.2013. dokumentaciju iz
svoje arhive o rudarstvu i gospodarenju mineralnim sirovinama i pristigle bilance mineralnih sirovina.

Pri izradi studije koriStena je studija koju je Zagrebacka Zupanija 2005. godine izradila i usvojila (Studija
drustveno-gospodarskog znacaja, potreba i opravdanosti eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru
Zagrebacke Zupanije, Oikon, Zagreb 2005.). Rezultati te studije bili su osnova za stvarne pomake u
gospodarenju mineralnim sirovinama u Zagrebac¢koj Zupaniji §to je ujedno najbolja verifikacija kvalitete studije.
Brojne su zajednitke teme ovih dviju studija, od identi¢nog gospodarskog prostora do tretmana u prostornom
planiranju. Stoga se ova studija moZe u neku ruku smatrati nastavkom i razradom prethodne studije ali za
prostor Grada Zagreba. Ova se studija u mnogim dijelovima oslanja na Studiju drustveno-gospodarskog
znacaja, potreba i opravdanosti eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru Zagrebatke Zupanije te se izravno
primjenjuju mnogi njeni rezultati.

Svrha ove studije je da bude struéna podloga za donosenje odluka o mineralnim sirovinama i
rudarskoj djelatnosti na prostoru Grada Zagreba, u funkceiji odrivog gospodarenja mineralnim
sirovinama.

Sagledani su slijedei ciljevi / poglavlja temeljem kojih se svrha mo2e postiéi:

e Prikaz rudnog blaga na podru¢ju Grada Zagreba na natin prikladan za donogenje odluka o njemu,
o Prikaz rudarske djelatnosti i gospodarskih okolnosti od zna&aja za reguliranje te djelatnosti;

e Prikaz opcija daljnjeg razvoja i prijediozi za realizaciju postavljenih ciljeva.

Vec pred sam dovrsetak izrade ove studije, 25.10.2013. odrzan je u Hrvatskoj gospodarskoj komori
skup pod nazivom ,OdrZive planiranje kamenih agregata u jugoistognoj Europi - SNAP-SEE“!, Slijede¢i zaklju&ci
tog skupa mogu posluZiti pri ocjeni pristupa izradi i dosega ove studije::

e osiguranje odrZive opskrbe kamenim agregatima vaZan je izazov zbog njihove gospodarske vaZnosti
te potencijalnog utjecaja na okoli$ i drustvo uslijed njihove proizvodnje.

¢ postoje razli¢iti pristupi politikama gospodarenja kamenim agregatima;

e politike i planovi za kamene agregate su podijeljeni na mnogo razlicitih pravnih akata, oteZavajuci
tako koordinaciju i temeljito razumijevanje;

e institucije u drzavama jugoistotne Europe (JIE) nemaju razumijevanje kako za odrZivo gospodarenje
kamenim agregatima (SARM) tako i za planiranje odrivog snabdijevanja kamenim agregatima
(SSM);

® potpuno izostaje koordinacija planiranja opskrbe kamenim agregatima iz primarnih i sekundarnih
izvora.

e drZave u jugoistocnoj Europi (JIE) se suotavaju sa nedostatkom podataka neophodnih za planiranje
kamenih agregata, nedovoljnim vjestinama i kompetencijama u svezi planiranja prirodnih i
sekundarnih kamenih agregata te je nuZno poboljsati stupanj i opseg sudjelovanja zainteresiranih
dionika u razvoju plana upravijanja kamenim agregatima.

'Vige detalja o projektu SNAP-SEE http://www.snapsee.ew/index.php?option=com_content&view=article&id=576&Itemid=433

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
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Identificirani problemi su nedostatak:

e koordiniranog planiranja nacionalne/regionalne opskrbe kamenim agregatima koje se bavi
interakcijama medu sektorima i osigurava dosljednost dokumenata;

® integriranog planiranja za prirodne i sekundarne kamene agregate, koje se bavi uéinkovito&éu
resursa;

® znanja i sposobnosti za rje$avanje prethodna dva problema;

® angaZiranje dionika i procesa savjetovanja kako bi se osiguralo planirano rje$avanje problema i
potreba svih ciljanih skupina.

Navedeni problemi takoder su utvrdeni i ovom studijom.

Daljnja izlaganja na skupu (Prakse u planiranju sekundarnih agregata: Iz perspektive industrije; Prakse
u planiranju agregata u Hrvatskoj: iskustvo HGl-a; Dobre prakse u planiranju agregata (Austrija; Svedska);
Planiranje agregata u Regiji Emilia-Romagna: metode i podaci) samo su potvrdila ispravnost koncepcije ove
studije. Sustavno planiranje i gospodarenje mineralnim sirovinama i u Europi se tek uspostavlja, a razli¢ite
drzave imaju razli€it pristup tom pitanju. Stoga je europska komisija 2008. god. objavila Inicijativu za mineralne
sirovine? - zadovoljavanje nasih kriticnih potreba za rastom i radnim mjestima u Europi. Podnesena su dva
izvjescta:
1. Definiranje kriti¢nih sirovina u EU

2. Pobolj$anje okvirnih uvjeta za eksploataciju minerala u EU- razmjena najboljih praksi. U ovom je izvje$éu
Plan austrijskih mineralnih resursa (AMP) izrigito naveden kao najbolja praksa u planiranju mineralnih
sirovina.

Polazidta Plana austrijskih mineralnih resursa (AMP) sadrzana su u slijedeéim tockama:
e Sigurna i dostatna opskrba mineralnim sirovinama - zadatak industrije
e Pruzanje informacija koje omoguéuju ekonomsku procjenu sirovina — zadatak javnog sektora

e Svrha - dati temelje za buduce aktivnosti investitora (rudarskih subjekata), to ukljuéuje sustavno i
objektivno identificiranje potencijalnih zona za mineralne sirovine, &to zahtjeva zastitu lezista od
strane vlade i pokrajine

e Cilj - postizanje dogovora izmedu federalne viade i pokrajine glede zastite svih mineralnih resursa u
dugoro&nom planiranju

Rad je proveden u dvije faze, tako da su se uzela u obzir pozitivna i negativna iskustva iz saveznih i
pokrajinskih upravnih tijela viasti, investitora, interesnih grupa i znanstvene zajednice®.

FAZA 1:

Glavna svrha faze 1 bila je osnovni pregled: izmjere, dokumentiranje i vrednovanje svih pojava sirovina,
temeljita analiza potencijalnih rizika opskrbe (inovacija kod alpskih lezista). Proces izrade odvijao se u Cetiri
radne skupine.

1. GEOLOGIJA | RESURSI (geolo$ki institut)
e procjena podrucja za sirovine (meke i tvrde stijene)
e metode: kvaliteta i kvantiteta
e metoda vrednovanje pojava metalnih ruda, industrijskin minerala i ugljena
2. EKONOMSKI ASPEKTI MINERALNIH SIROVINA (ministarstvo gospodarstva i Sveutiliste u Leobenu)
e paralelne studije u kojima se procjenjuju sirovine

2 COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES, Brussels, 4.11.2008, COM(2008) 699 final COMMUNICATION FROM THE
COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT AND THE COUNCIL: The raw materials initiative — meeting our critical needs for growth and
jobs in Europe, {SEC(2008) 2741} (http://eur-lex.europa.eu/LeeriServ/I_chriServ.do?uri=COM:2008:0699:FIN:EN:PDF)

3 Najbolje prakse u planiranju kamenih agregata (primjer Austrija), Zeljko Dedi¢, dipl.ing.geologijg et al, HGK Zagreb, 2013.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
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o stanje opskrbe, industrija sirovina (Austrije), medunarodna situacija i trendovi, rizici u opskrbi,
sposobnost Austrije da zadovolji potraznju iz domadih izvora (metode eksploatacije), povedanje
dodane vrijednosti sirovinama, te pobolj§anjem tehnika obrade mineralnih sirovina

3. PRIMJENA GIS-a
e moguénosti prikaza rezultata na kartama (digitalnim)
4. SIGURNOST OPSKRBE
e analiza kako bi oslabljeno gospodarstvo reagiralo ako bi nastao prekid u opskrbi
e sirovine od najvedeg znataja
e kretanja na medunarodnim trzistima (Kina)
Podrugja za sirovine su odredena na temelju istraivanja, dokumentacije i procjene svih vrsta sirovina.

Razvijene su metode za procjenu svake od kategorija: pijesak i §ljunak, &vrste stijene, gline, metalne
rude, industrijski minerali i ugljen.

Primjer faze 1: pijesak i ljunak

e ekonomsko-geoloSka ocjena pojava, na osnovu kompilirane karte (AGI), arhive sirovina, baze
eksploatacijskih polja=9500 kopova

e ocjena pojava: kvaliteta, koli¢ina sirovine, vaznosti za regionalnu i lokalnu opskrbu
e GIS (3D modeli+ proraguni, kalibracije, detaljne analize)

OPIS GEOLOSKE POGODNOST! POJAVA

Procjena kvalitete sirovina: podijeljen u klase (1-5), vi§e upotreba, kvaliteta sirovine.

Izradun geolodkog potencijala: povrdina + debljina sloja sedimenata, alpe i predgorja razli&iti pristupi (u
alpama=bitno za lokalnu opskrbu).

Procjena regionalnog zna¢aja gradevnog pijeska i $ljunka: procjenu regionalnih gospodarskih dimbenika
(transport, gustoca, regionalno planiranje), zna¢aj se odredivao prema u&estalosti, veliini i rasponu opskrbe.

Litolo$ke jedinice nosioci geolo$kog potencijala:

e znataj za regionalnu i nacionalnu opskrbu = vazno

e |okalno trziste = manje vaZzne

GEOLOSKU POGODNOST POJAVE sa stupnjevima pogodnosti (5 klasa)

Za cijelu Austriju je napravljena standardizirana komparativna analiza, koja javnoj upravi i privatnom
sektoru moze pruZiti jasnu i transparentnu osnovu za raspravu. Rezultati su dalje analizirani u fazi 2.

Slican ili isti postupak je napravljen i za druge mineraine sirovine: &vrste stijene, gline, metalne rude,
industrijski minerali i ugljen.

EAZA 2:

e sirovinska podrucja utvrdena Fazom 1 digitalno su spojena s regionainim razvojnim planovima koji
zabranjuju ili spre¢avaju eksploataciju

e pripovrSinske sirovine odabrane na temelju potreba
e osiguranje rezervi za 50 godina za svaku regiju

e demografske-gospodarske prognozs, trenutna potrodnja agregata, potencijalni infrastrukturne zone
zabrana ili konflikta (federalni ili pokrajinski zakoni onemoguéuju eksploataciju)

¢ zone sukoba (NATURA 2000, moze se eksploatirati ako postoje pozitivne analize kompatibilnosti s
prirodom)

e projekti = poku8aj procjene za 50 god. (gpi§), a 100 god. (tgk)

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije;E-007-13-01
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1. Eliminacija sukoba za podru¢ja s vrlo dobrom do srednjom pogodno$éu
» Scenarij 1 (kad se iskljue zone zabrana)
e Scenarij 2 (kad se isklju¢e i zone zabrana i zone sukoba)
2. Analiza obujma preostalih podrugja (opskrba zadovoljava regionalnu potraznju)
¢ Integracija debljine (3D —-modeli)
» Pretpostavka konstantne prosje¢ne debljine svakog pojedinog podrugja + zbrajanje volumena

3. lzradun ukupnog obujma, &etiri izvora podataka kako bi se zakljutile debljine i izradunali obujmi
(budotine, radovi, studije, arhiva)

4. Izratun koli¢ina koje mogu biti izvadene mokrim ili suhim naginom (ispod vodnog lica i iznad vodnog lica).

Ovako detaljan prikaz Plana austrijskih mineralnih resursa na ovom je mjestu dat radi komparacije
najbolje europske prakse s konceptom i dosezima ove studije. Ovom su studijom obradena sva &etiri poglavija |
faze AMP te dio Il faze iz podrudja ekspertize rudarske i geoloske struke. Definirane su geolo$ke pogodnosti i
formirani katastri mineralnih sirovina, $to je preduvjet za detaljnu analizu konflikata u prostoru i posljediéno
efikasno donosenje odluka. Navedeni su i prijepori uoZeni u dosadadnjoj praksi reguliranja koristenja mineralnih
sirovina u procesu prostornog planiranja na podrutju Grada Zagreba sa 2eljom da se konflikti minimiziraju u
cilju efikasnog odluéivanja.

Voditelj izrade Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studife: Stranica br.:1-6.
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1.2 ZAKONSKI | INSTITUCIONALNI OKVIR

Rudarsku djelatnost u Republici Hrvatskoj regulira Zakon o rudarstvu s nizom prateé¢ih propisa. Na
mogucnosti odvijanja rudarske djelatnosti, odnosno na gospodarenje mineralnim sirovinama, presudno utjede i
regulativa drugih podrugja. Prvenstveno se to odnosi na prostorno uredenje ali i sektorske regulative drugih
prirodnih resursa, te zatite okolisa. Ovdje ¢e se dati pregled relevantnih propisa s aspekta gospodarenja
mineralnim sirovinama, a detaljniji ¢e biti osvrt na rudarsku regulativu.

1.2.1 ZAKON O RUDARSTVU | PRATEC! PROPISI

Zakon o rudarstvu je stoZerni propis ove gospodarske djelatnosti. U proteklih dvadesetak godina ovaj
se zakon viSekratno mijenjao, ne samo u smislu dorada i pobolj$anja, nego i sustavnih promjena kojima su
bitno izmijenjeni odnosi u gospodarenju resursom - mineralnim sirovinama. Zakon o rudarstvu je bio jedan od
prvih zakona koje je hrvatska drzava donijela 1.06.1991. Slijed donosenja i mijenjanja Zakona o rudarstvu je
slijedeci:

e Zakon o rudarstvu Narodne novine br.27 /1.06.1991.

¢ Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o rudarstvu Narodne novine br.:92/ 14.12.1994.
e Zakon o rudarstvu (proc¢iséeni tekst) Narodne novine br.35 /26.05.1995.

e Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o rudarstvu Narodne novine br.114 /20.12.2001.
e  Zakon o rudarstvu (pro&idéeni tekst) Narodne novine br.190 / 03.12.2003.

e Zakon o rudarstvu Narodne novine br.75 / 30.06.2009.

e Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o rudarstvu Narodne novine br. 49 / 29.04.2011.
e Zakon o rudarstvu Narodne novine br.56 /10.05.2013.

Zakon o rudarstvu (Narodne novine br. 27/1991) izveden je iz bogate tradicije rudarskog
zakonodavstva transponiranjem Zakona o rudarstvu ("Narodne novine", br. 19/83) u aktualne drudtveno-
gospodarske okolnosti.

Zakon sadrzi 11 poglavlja:
l Opce odredbe
Il. Istrazivanje mineralnih sirovina
Ml Eksploatacija mineralnih sirovina
IV.  Rezerve mineralnih sirovina
V. Rudarski planovi i rudarska mjerenja
VL. Katastar istraznih prostora i eksploatacijskih polja
VIl.  Stru€na sprema radnika za obavljanje odredenih poslova
VIll.  Zastitne mjere
IX.  Rudarska inspekcija
X Kaznene odredbe
Xl.  Prelazne i zavréne odredbe

U 15 clanaka sadrzanih u poglaviju Opée odredbe zakon definira zna&aj mineralnih sirovina i pojmove
koristene u zakonu, odreduje placanje naknade za eksploataciju mineralnih sirovina i propisuje obavezu
kontinuiranog istraZivanja mineralne sirovine koja se eksploatira, te za te namjene propisuje izdvajanje
najmanje 3% ukupnog prihoda ostvarenog prodajom mineralne sirovine.

U poglaviima o istrazivanju i eksploataciji mineralnih sirovina propisuju se odobrenja potrebna za
istraZivanje, odnosno eksploataciju mineralnih sirovina, nadleznosti za izdavanje tih odobrenja i uvjeti prestanka

Voditelj izrade ~ Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:1-7.
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navedenih aktivnosti. Pojedini aspekti istraZivanja i eksploatacije mineralnih sirovina razradeni su podzakonskim
aktima.

U poglaviju o rezervama mineralnih sirovina propisuje se obaveza evidencije mineralnih sirovina i
periodi€no dostavljanje podataka i dokumentacije o tim rezervama nadleznim tijelima. Pojedini aspekti ovog
poglavlja razradeni su podzakonskim aktima.

U poglaviju o rudarskim planovima propisana je rudarskim poduze¢ima i samostalnim poduzetnicima
obaveza posjedovanja i aZuriranja odredenih rudarskih planova. Pojedini aspekti ovog poglavlja razradeni su
podzakonskim aktima.

U poglavlju o katastru istraznih prostora i eksploatacijskih polja propisan je obaveza davatelja odobrenja
da na propisani nagin vodi evidenciju istraznih prostora i eksploatacijskih polja. Pojedini aspekti ovog poglavija
razradeni su podzakonskim aktima.

U poglaviju o stru¢noj spremi radnika za obavljanje odredenih poslova propisana je obaveza da se na
odredenim poslovima u rudarstvu angaziraju djelatnici propisane stru¢ne spreme.

Zastitne mjere obuhvadaju obaveze rudarskih poduzetnika i djelatnika spram zastite na radu.

Ovim zakonom i grupom podzakonskih akata u velikoj je mijeri bilo moguée autonomno regulirati
rudarsku djelatnost. Naime, izdavanje odobrenja nije uvjetovano prethodnim ishodenjem brojne dokumentacije,
ve¢ je omoguceno da se dokumentacija propisana drugim propisima ishodi naknadno, prije konzumacije
odobrenja izdatih po rudarskim propisima.

Zakon o izmjenama | dopunama Zakona o rudarstvu (Narodne novine br. 92/1994.) osim
terminoloskih korekcija unosi u rudarsko zakonodavstvo pojam "koncesije" i izjednatava ga s do tada
koriStenim pojmom "odobrenje". Osim toga, obzirom na dinami&ne promjene ustrojstva drzave, prilagodene su i
odredbe o nadleZnostima kako za dodjelu odobrenja tako i za nadzor nad odredbama zakona.

Zakon o rudarstvu (proci§€eni tekst) Narodne novine br. 35 /1995. pruza cjelovit tekst zakona

Zakon o izmjenama | dopunama Zakona o rudarstvu Narodne novine br. 114/2001. opet donosi niz
terminoloskih izmjena i prilagodbi. Osim tih, zna&ajna je promjena da se zahtjevu za ishodenje rudarske
koncesije za izvodenje rudarskih radova obavezno treba priloziti lokacijska dozvola i dokaz o pravu izvodenja
rudarskih radova za nekretnine unutar odobrenoga eksploatacijskog polja i to za razdoblje od najmanje 5
godina. Premda je posjedovanje lokacijske dozvole i do tada bilo uvjet za izvodenje rudarskih radova (prema
propisima iz podruéja prostornog uredenja), ovdje se po prvi puta nagladava da lokacijsku dozvolu treba ishoditi
prije odobrenja koncesije. Signifikantno je da se rudarski pojmovi eksploatacijsko polje, istrazni prostor i
rudarska koncesija, koji su ranije opisivani i definirani zemljopisnim terminima i pojavama, sada vezuju uz
katastarske i zemljiSno-knjizne entitete. Po prvi puta se u rudarskom zakonodavstvu propisuje rieSavanje
imovinsko-pravnih odnosa na zemljidtu potrebnom za inicijaini period eksploatacije prije dodjele koncesije.
Takoder je novina da davatelj koncesije prilikom dodjeljivanja rudarske koncesije za izvodenje rudarskih radova
treba prosuditi:

* poslovni ugled podnositelja zahtjeva,

* sposobnost podnositelja zahtjeva za ostvarivanje koncesije,

¢ financijsku povoljnost ostvarivanja koncesije,

* utjecaj ostvarivanja koncesije na o&uvanje i zastitu prirodnog okoli3a.

Te novine su u odnosu na prethodne propise za poduzetnike restriktivnije i produzuju rok ishodenja
dokumenata potrebnih za legalnu eksploataciju, ali rudarsku regulativu pridruzuju opéim regulatornim
trendovima i trebale bi doprinositi uredenijern drustvu i viadavini prava.

Zakon o rudarstvu (proci§éeni tekst) Narodne novine br. 190/2003. pruza cjelovit tekst zakona

Zakon o rudarstvu Narodne novine br. 75 / 30.06.2009. donosi niz znatajnih novina. U procesu
donos$enja ovog zakona istaknute su brojne kritike strugne javnosti na predioZzene odredbe. Strukovne udruge
(UHRI, PROMINS, pa i Gospodarska komora) na svojim su skupovima i u pisanim materijalima iznosile brojne

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
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primjedbe na ponudena rjedenja i sam nadin donodenja zakona.* Zakon je unato& tome donesen u
prediozenom obliku, premda sadrzi odredene kontradikcije zbog kojih je bio prakticki neprovediv.

Po prvi puta se u regulativu uvodi plansko reguliranje gospodarenja mineralnim sirovinama kroz izradu
Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama Republike Hrvatske (&l 6.) i obavezu jedinica podruéne
(regionalne) samouprave da za svoja podrugja izrade rudarsko-geoloske studije.

Novost je da je u postupku dodjele odobrenja za istrazivanje mineralnih sirovina i rudarske koncesije
institut javne rasprave zamijenjen javnim natjetajem. Bitno je pri tome uotiti da postupak inicira davatelj
koncesije temeljem viastite ocjene potreba ili ga (sekundarno) predlaze rudarski poduzetnik (&I. 22.).

Vazno je uotiti da se, po prvi puta u rudarskoj regulativi Republike Hrvatske, odreduje da se odobrenje
za istrazivanje mineralnih sirovina moze dati samo za prostore koji su za tu namjenu planirani dokumentima
prostornog uredenja, odnosno za prostore za koje u dokumentima prostornog uredenja ne postoje zapreke za
obavljanje istrazivanja mineralnih sirovina (&l. 23.).

Znatajna novela u ovom zakonu je centralizacija nadleznosti nad reguliranjem rudarske djelatnosti.
Clankom 137. propisano je da poslove u vezi s istrazivanjem mineralnih sirovina, eksploatacijom mineralnih
sirovina, gradenjem i uporabom rudarskih objekata i postrojenja za mineralne sirovine, s danom 1. sijednja
2011. godine od ureda drzavne uprave, odnosno ureda Grada Zagreba preuzima ministarstvo nadlezno za
rudarstvo.

Sa stajaliSta bolieg poznavanja resursa i njegove zaétite znadajan je izostanak ranijih odredbi o
obaveznom istraZivanju mineralne sirovine tijekom eksploatacije u ciliu obnavljanja i odrzavanja rezervi
mineralnih sirovina. To je oslobodilo rudarske subjekte jedne obaveze ali je ujedno drzavi uskratilo saznanja o
resursu u njezinom vlasnistvu.

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o rudarstvu Narodne novine br. 49 / 29.04.2011. donosi
mali broj izmjena i dopuna &isto tehni¢ke naravi te ne mijenja uspostavljene odnose sudionika i uvjete odvijanja
rudarske djelatnosti. Ovim je zakonom prijenos poslova iz podru&ja rudarstva s ureda dravne uprave na
ministarstvo prolongirano do 1. sijeénja 2013. godine.

Zakon o rudarstvu Narodne novine br. 56 /10.05.2013. je aktualni zakon koji u odredenoj mjeri
mijenja terminologiju prethodnog zakona.. Zakon sadrzi slijede¢a poglavija:

l Opce odredbe
ll.  Davanje koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina

a. Postupak radi odabira najpovoljnijeg ponuditelja za istrazivanje mineralnih sirovina radi davanja
koncesije za eksploataciju

b. Postupak radi davanja odobrenja za istraZivanje
c. Postupak radi utvrdivanja eksploatacijskog polja
d. Postupak radi davanja koncesije za eksploataciju
lll.  Rudarski projekti
IV. Sanacija prostora
V.  Gradenje rudarskih objekata i postrojenja
VI.  Rudarski planovi i rudarska mjerenja
Vil.  Postupanje s mineralnim sirovinama kod izvodenja gradevinskih radova
VIIl. Jedinstveni informacijski sustav mineralnih sirovina Republike Hrvatske
IX.  Struéna sprema za obavljanje odredenih poslova

* Najveée nedoumice izazvale su odredbe &lanaka 51. i 52. kojima se odreduje da ponuda na natjedaj za dodjelu koncesije obavezn sadri rudarski
projekt za eksploataciju mineralne sirovine i dokaze da je vlasnik zemljidta unutar odredenog eksploatacijskog polja ili da na tom zemlji¥tu ima pravo
gradenja, ili zakup, ili ima pravo kori3tenja, ili sluznost gradenja za razdoblje koncesije. Proizlazi da bi svaki ponuditeljrebao raditi vlastiti rudarski
projekt 3to je apsolutno neracionalno, ali i da bi trebao dokazati ,,da je vlasnik zemljidta unutar odredenog eksploatacijskogpolja ili da na tom zemlji%tu
ima pravo gradenja, ili zakup, ili ima pravo koritenja, ili sluZnost graenja za razdoblje koncesije* $to je nemogute.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud, Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:1-9.
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X.  Mjere zastite

XI.  Upravnii inspekcijski nadzor
XIl.  Prekr$ajne odredbe

Xlll. Prijelazne i zavr$ne odredbe

Po prvi puta se odreduje rok za podnosenje prijedloga Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama
na usvajanje Hrvatskom saboru, a donekle se razraduju, do tada vrlo $ture, odredbe o Rudarsko-geolo$kim
studijama. Odreduje se da ¢e sadrzaj i natin izrade tih studija propisati pravilnikom ministar nadlezan za
rudarstvo.

Ovim se zakonom uvodi pojam ,jedinstveni postupak za davanje koncesije za eksploataciju* koji se
sastoji od Cetiri postupka, U odnosu na prethodni zakon institut javne rasprave zamijenjen javnim nadmetanjem.

Zakon nadalje razraduje odnos prema poduzetni§tvu naznaden prethodnim zakonom. U zakonu iz 2009.
propisana je naknada za istraZivanje mineralnih sirovina, premda je to ulaganje u interesu drzave. Novim se
zakonom propisuje da rudarski gospodarski subjekt nema pravo naknade tro$kova provedenih istraZivanja, za
koja je dobio koncesiju ali nije mogudée pokrenuti postupak za utvrdivanje eksploatacijskog polja.

Postupanje s mineralnim sirovinama kod izvodenja gradevinskih radova predvida da je pri gradenju
gradevina koje se grade sukladno propisima o gradnji preostali vi$ak iskopa koji se ne ugraduje u obuhvat te
gradevine, a sadrzi mineralnu sirovinu, investitor duZan staviti na raspolaganje Republici Hrvatskoj kao viasniku.
Paradoksalno je da se ovakvim zakonskim rie§enjem Republika Hrvatska zapravo odri¢e vlasnistva nad
mineralnom sirovinom koja se ugraduje u gradevinu, a 3to je u suprotnosti s odredbom &lanka 4. ovog zakona.

Stavovi poduzetnika prema zadnjoj verziji Zakona o rudarstvu prikazani su u izlaganju Gordana Sredla,
direktora GIU PROMINS na skupu Mineral forum 13, odrzanom u Zagrebu 29. i 30. 10. 2013., pod naslovom:
Komentar poduzetnika na Zakon o rudarstvu. Citiramo zakljutke “gospodarske grupe” na kona&ni prijedlog
Zakona o rudarstvu (prije nego su odbijeni amandmani te grupe):

Uz Zakon o rudarstvu postoji jo§ niz podzakonskih akata ~ uredbi i pravilnika kojima su detaljnije
regulirani pojedini aspekti rudarske djelatnosti. Noveliranje podzakonskih akata ne prati promptno dinamiku
noveliranja zakona, te na to u praksi treba obratiti paznju.

¢ Konaéni prijedlog Zakona o rudarstvu predstavlja znatno unapredenje rudarskog zakonodavstva,
koje je ozbilino naruseno do sada vazecim Zakonom o rudarstvu (Narodne novine 75/09 i 49/11)

e Zakon o rudarstvu ima i nadalie brojne nedostatke koji ga &ine precbimnim, nejasnim,
nepoduzetni¢kim i tesko provedivim.

* Prilikom izrade Kona¢nog prijedloga Zakona o rudarstvu uzete su u obzir samo pojedine primjedbe
iz rasprave na 7. sjednici Hrvatskog sabora (prvo &itanje), ali ne i bitne primjedbe i misljenja struke i
rudarskog gospodarstva

» Kako ovo podruje regulira vise regulatornih akata koje je donio Hrvatski sabor, bez potpune
primjene SVIH odredbi Zakona o rudarstvu NIJE MOGUCE kvalitetno gospodariti mineralnim
sirovinama, neobnovljivim resursom koji predstavija strate$ko bogatstvo Republike Hrvatske

Indikativno je da pri istraZivanju ove materije nije pronaden niti jedan pozitivan komentar na izmjene i
dopune zakona u proteklih 20 godina. Svojevrsni sukus komentara moZe biti naslov &lanka Dragana Vidica,
dipl. ing. rud. i Petra Hrzenjaka, doc. dr. sc.: Organizirani kaos u rudarstvu. Dokad?

Voditeljizrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
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122 PROPISI IZ OSTALIH PODRUCJA OD ZANCAJA ZA GOSPODARENJE RUDNIM BLAGOM

Gospodarenje rudnim blagom i odvijanje rudarske djelatnosti treba biti uskladeno i s propisima iz drugih
podrugja. Drugim zakonima odredeno je izdavanje uvjeta i ograni¢enja u jedinstvenom postupku izdavanja
koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina, odnosno izdavanja suglasnosti na tehni&ku dokumentaciju.
Prvenstveno se tu radi o propisima iz podrugja prostornog uredenja jer je preduvjet gospodarenja minerainim
sirovinama uvazavanje i prihvacanje tih resursa u prostornoj dokumentaciji. Legalne eksploatacije mineralnih
sirovina nema bez lokacijske dozvole, a lokacijske dozvole nema ako u prostornoj dokumentaciji nisu
predvideni prostori za tu djelatnost.

Od presudnog znacaja za odvijanje rudarske djelatnosti su Zakon o zastiti okoli$a (procjena utjecaja na
okoli§), Zakon o zastiti prirode, Zakon o sumama, Zakon o vodama i Zakon o poljoprivrednom zemljistu.

U daljnjem tekstu dat je kratak osvrt na neke od zna&ajnijih zakona o kojima ovisi moguénost odvijanja
rudarske djelatnosti.

1.2.2.1 Prostorno uredenje - Zakon o prostornom uredeniju i gradnji

Temeljni propis ovog podrucja je Zakon o prostornom uredeniju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11,
50/12, 25/13.). Njime je definiran sustav prostornog uredenja i nadleZnosti unutar njega. S aspekta

gospodarenja rudnim blagom posebno je zna&ajna odredba &lanka 1., stavak (3) kojim je proklamirano na&elo
holisti¢kog — integralnog pristupa prostornom planiranju:

(3) Prostornim uredenjem se ostvaruju prefpostavke za unapredenje gospodarskih, drustvenih,
prirodnih, kulturnih i ekoloskih polazista odrZivog razvitka u prostoru Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu:
Drzava) kao osobito vrijednom i ograni¢enom nacionalnom dobru na nadelu integralnog pristupa prostornom
planiranju.

Ciljevi prostornog uredenja odredeni su ¢&lankom 7., a za gospodarenje rudnim blagom znagajni su
slijededi:

(1) Osnovni cilj prostornog uredenja je interaktivnim prostornim planiranjem i procjenom moguéih
utjecaja, ostvariti ravnomjeran prostorni razvoj uskladen s gospodarskim, drustvenim i okolisnim polazistima,
uravnoteZenjem regionalnih razvojnih procesa i s njima povezanih zahvata u prostoru i razliitih potreba i
interesa korisnika prostora, na nacin kojim se osigurava:

- prostorna odrZivost u odnosu na racionalno koristenje i o¢uvanje kapaciteta prostora na kopnu, moru i u
podmorju u svrhu uéinkovite zastite prostora,

- njegovanje i razvijanje regionalnih prostornih osobitosti,

- medusobno uskladen i dopunjuju¢i razmjedtaj razlicitih ljudskih djelatnosti i aktivnosti u prostoru radi
funkcionalnog i skladnog razvoja zajednice uz zastitu integralnih vrijednosti prostora,

- razumno koristenje i zadtita prirodnih dobara, oduvanje biolo&ke raznolikosti, zastita okolisa i prevencija od
rizika oneciscéenja,

- opskrba, funkcionalna pristupacnost i uporaba usluga i gradevina za potrebe razligitih skupina stanovnistva,
osobito djece, starijih ljudi i osoba smanjenih sposobnosti i pokretljivosti,

- pogodne poslovne uvjete za razvoj gospodarstva,
- nacionalna sigurnost i obrana DrZave te zaédtita od prirodnih i drugih nesreca.
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Svi navedeni elementi osnovnog cilja prostornog uredenja argumenti su za afirmaciju rudnog blaga u
postupku prostornog uredenja.

Nacela prostornog uredenja takoder nalazu ravnovjesje standarda uredenja pojedinih podru¢ja, shodno
tome i ravnopravan tretman rudnog blaga:

Nacelo prostorne odrZivosti razvitka
Clanak 9.

(1) U svrhu ostvarivanja natela odrZivog razvitka, prilikom prihvadanja polazista, strategija, programa,
planova, propisa te njihove provedbe, DrZava i jedinice lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave moraju
poticati gospodarski i socijalni razvitak dru$tva tako da se udovoljavanjem potreba danasnje generacije
uvaZavaju jednake mogucnosti za udovoljavanje potreba buduéih generacija, te da se sprje¢ava previadavanje
interesa pojedinih djelatnosti na raéun uravnoteZenosti razvoja, bioloSke raznolikosti, zadtite okoliSa i potreba
drugih korisnika prostora.

(2) Prostornim uredenjem podrZzava se odrZivi razvitak tako da se na temelju pracenja, analize i ocjene
razvoja pojedinih djelatnosti i osjetljivosti prostora, osigura kvaliteta Zivotnog i radnog okolisa, ujednadenost
standarda uredenja pojedinih podrucja, ucinkovitost gospodarenja_energijom, zemijista i prirodnih dobara, te

ocCuva prostorna osobnost i dugoroéno zastiti prostor kao osnovu zajedni¢ke dobrobiti | pretpostavku za lokalnu
konkurentnost.

Nacelo horizontalne integracije u zastiti prostora
Clanak 10.

(1) U prihvacanju polazista, strategija, planova, programa, propisa, izdavanju dozvola i suglasnosti mora
se uvaZavati integralni pristup u zastiti prostora, odnosno ujednacenost mjera izmedu razlicitih gospodarskih
podrucja koji utiecu na prostorni razvoj, osobito radi postizanja uravnoteZene prostorne odrZivosti u procesima
kojima se utjeCe na preobrazbu naselja, kori§tenje prirodnih dobara, zaétitu prirode i okolisa, te na razvoj
djelatnosti i njihovog razmjestaja u prostoru, prometne i energetske infrastrukture.

(2) Prostorno uredenje utje¢e na pobolj§anje ulinkovitosti planiranja pojedinih gospodarskih podrudja
primjenom procjene njihovih potreba i u¢inaka, koja u pripremi rie$enja i ostvarivanju razvojnih odluka obuhvada
prethodnu koordinaciju s drugim tijelima | osobama odredenih posebnim propisima umjesto naknadne
prilagodbe ve¢ donesenih odluka, a sa svrhom sprje¢avanja ili svodenja na najmanju mogucéu mjeru rizika od
Stete u prostoru i pojedinu sastavnicu okolisa.

(3) U izradi i dono8enju dokumenata prostornog uredenja mora se posebno uzimati u obzir osjetljivost
prostora, odnos prema skladu i krajobraznim vrijednostima, neobnovijivim i obnovljivim prirodnim dobrima i
kulturnoj bastini, te ukupnost njihovih medusobnih utjecaja kao i medusobnih utjecaja postojecih i planiranih
Zahvata u prostoru.

Dokumentima prostornog uredenja odreduje se svrhovita organizacija, koriétenje i namjena prostora te
mijerila i smjernice za uredenje i zastitu prostora Drzave, Zupanija, Grada Zagreba, velikih gradova, gradova i
opéina. Dokumenti prostornog uredenja drzavne razine su:

e  Strategija prostornog razvoja
e  Program prostornog uredenja Republike Hrvatske
e  Prostorni planovi podru¢ja posebnih obiljezja.
Dokumenti prostornog uredenja podruéne (regionalne) razine su:
e  prostorni plan Zupanije, odnosno Grada Zagreba
e  prostorni plan podruéja posebnih obiljezja
Dokumenti prostornog uredenja lokalne razine su:
e  prostorni plan uredenja velikoga grada, grada, odnosno op¢ine
e urbanisti¢ki plan uredenja
e  detaljni plan uredenja.
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Kao sredstvo provodenja dokumenata prostornog uredenja propisana je lokacijska dozvola, koja se
izdaje u skladu s dokumentima prostornog uredenja i posebnim propisima. U postupku donosenja odluke o
koncesiji prema posebnom zakonu na temelju koje ¢e se provesti zahvat u prostoru, mora se pribaviti lokacijska
dozvola, 8to znadi da se za svaku eksploataciju mineralnih sirovina mora ishoditi lokacijska dozvola.

1.2.2,2 Prostorno uredenje - Strategila prostornog uredenja Republike Hrvatske

Strateqgija prostornog uredenja Republike Hrvatske izradena je 1997. godine. i u njoj se interpretira
ustavna odredba, te se posebnim vrijednostima hrvatskog prostora smatraju:

e  zadticena podrucja prirode: 38 prirodnih cjelina, od Sega 7 nacionalnih parkova povrsine s
preko 700 km2 (Plitvicka jezera upisana u Unescovu listu svjetske bastine) i 6 parkova prirode;

o 3.951 spomenik graditeljske bastine, od tega je 87 nulte kategorije (dvije su cjeline upisane u
Unescovu listu svjetske bastine - stara gradska jezgra Dubrovnika i Dioklecijanova palada u Splitu -
a jos 7 cjelina kandidati su za upis);

e razvedena morska obala s 1.185 otoka, otodi¢a, grebena i hridi te oko 90% volumena morske
vode visoke kakvoce;

e resursi: prirodne Sume velike bioloske raznolikosti (biljne i Zivotinjske zajednice), nezagadena
tla (brdsko-gorski dio), rezerve pitke vode, termainl Izvori, lezl§ta mineralnih sirovina, otuvani
kultivirani krajobraz i veliki dio prirodne obale mora.

Medutim, nastavno se od prirodnih resursa detaljnije obraduje gospodarenje Sumama, poljoprivrednim
tlom i vodama, a mineraine sirovine spominju se tek u poglaviju Koristenje prirodnih dobara — Reljef:

Veliki graditeljski i rudarski radovi, u prvom redu povrsinski kopovi, &esto korjenito mijenjaju krajolik,
biljni i Zivotinjski svijet te je potrebno &to vi§e umanijiti Stetne posljedice. To je najéedée moguce uciniti bioloskom
rekultivacijom, a rudarski projekti, odnosno eksploatacija, moraju predvidjeti rekultivaciju na nacin da se provodi
usporedno s rudarskim radovima, ne ekajuci zavrSetak svih radova.

Vecina prostornih planova ne registrira postojece stanje povrsinskih kopova, a najée&¢e nisu ucrtane ni
lokacije novih. Korisno bi bilo utvrditi vrste, kakvodu i koli¢inu mineralnih sirovina po pojedinim regijama i
prepoznati najveéa potroSacka sredista.

Dakle, konstatira se utjecaj rudarske djelatnosti na druge elemente prostora i nedostatak osnovnih
saznanja o rudnom blagu. Takvo pozicioniranje resursa u strategiji imalo je za posljedicu inicijative unutar
rudarske struke za izradu strateSkih dokumenata gospodarenja mineralnim sirovinama.

1.2.2.3 Prostorno uredenje - Program prostornog uredenja Republike Hrvatske

Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 84/13) oslanja se na razinu obrade u
»Strategiji* te o rudarstvu govori slijedece:

Rudarstvo se temelji na cinjenici da je Hrvatska u rezervama energetskih mineralnih sirovina relativno
siroma$na, ali se otekuje da ¢e najnovije aktivnosti na polju istraZivanja nafte i plina u podruéju sjeverne i
isto¢ne Hrvatske, podmorju i podruéju Dinarida utvrditi nova leZista tih energenata.

Kako je Hrvatska bogata nemetalnim mineralnim sirovinama za proizvodnju gradevinskog materijala
osobito gospodarsko znacenje imaju:

e  arhitektonsko-gradevni kamen kaji se javlja na obalnom podrudju Hrvatske a posebno na
otocima gdje uz pazijivu eksploataciju moZe pridonijeti razvoju otoka,

e  gradevni kamen kontinentalnog difela u blizini velikih gradova i gradili§ta velike infrastrukture
radi velikih potreba gradevinarstva,

e  Sljunak u porijecjima i drugim lokalitetima u blizini gradova i velike potro&nje radi izgradnje.

Buduc¢i da potrebe obnove i ubrzane izgradnje dovode do povecdanja potreba i otvaranja novih
eksploatacijskih polja osobitu pa nju treba posvetiti prostorima osjetljive grade s gledista stabilnosti terena,
oblikovanja krajobraza i sukoba s ostalim oblicima kori$tenja prostora.
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Svaku eksploataciju treba pripremati u skladu sa zakonima i propisima a osobito s gledista za$tite
okoliSa. Posebno su osjetljiva podrudja pod utiecajem vodnih re2ima i podzemnim tokovima voda gdje uslijed
skidanja povrSinskih slojeva moZe do¢i do ugroZavanja voda i mora. NuZno je najstro2im mjerama sprijediti
nekontroliranu i nelegalnu eksploataciju nemetalnih minerainih sirovina.

Rudarenje je sastavni dio koristenja prostora s velikim utjecajem na prostor i okoli§ te je nuZno voditi
skrb kako o trzisnim potrebama tako i o uklapanju u prostorne planove s nuznim rjeSenjem konflikata osobito s
poljoprivredom i vodnim gospodarstvom.

Treba razvijati resursnu osnovu na razini drzave, koja bi bila podloga za planerske mjere i donoSenje
odluka te dosljedno provoditi odredbe Zakona o rudarstvu pri ¢emu svaki plan-projekt eksploatacije mora
sadrZavati komponentu sanacije tijekom radova a osobito uredenja prostora nakon zavrietka eksploatacije.

1.2.2.4 Prostorno uredenje - lzvieS¢ée o stanju u prostoru Republlke Hrvatske

lzvie$¢e o stanju u prostoru Republike Hrvatske 2008. - 2012. (NN 61/13) ipak govori nesto vi§e o
mineralnim sirovinama i problematici njihovog kori$tenja (Tekstualni prilog 5) Konstatirano je da je do kraja
2012. godine tek desetak Zupanija izradilo Rudarsko-geoloske studije. Takoder je jasno re¢eno da ¢e temeljem
rezultata tih studija trebati izmijeniti prostorne planove Zupanija. Degradirana podrué¢ja (podrugja eksploatacije
mineralnih sirovina koja nisu sanirana) smatra se velikim problemom i traZi se njihova sanacija.

Konstatira se pojava nelegalne ekspioatacije mineralnih sirovina vezana uz veée infrastrukturne radove i
to, medu ostalim, na podru¢ju Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije, te se o&ekuje otitovanje jedinica lokalne
samouprave i Drzavnog inspektorata o tom problemu. Nije medutim naveden niti jedan konkretan sluéaj
nelegalne eksploatacije.

Zaklju¢no se konstatira da je rudno blago razli¢ito obradeno u prostornim planovima, odnosno da nema
jasnih kriterija za reguliranje koristenja mineralnih sirovina. Planiranje buduée eksploatacije mineralnih sirovina
moguce je iskljuCivo temeliem Rudarsko-geolo$kih studija u skladu s odredbama Zakona o rudarstvu i drugih
relevantnih propisa.

Preporu¢a se formiranje katastra lokacija za iskori§tavanje mineralnih sirovina s odgovaraju¢im fondom
podataka.

U lipnju 2013. godine Vlada Republike Hrvatske donijela je Odluku o izmjeni i dopuni Programa
prostornog uredenja Republike Hrvatske kojom se promovira vrlo ambiciozni plan izgradnje infrastrukturnog
sustava. Takvi planovi iziskivati ¢e i adekvatnu rudarsku proizvodnju, pa i na podrugju Grada Zagreba.

Otito je da u dokumentima prostornog uredenja na dr2avnoj razini pozicija rudnog blaga nije uskladena
s temeljnim odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradenju. Dio uzroka tome svakako je &injenica da jo$
uvijek ne postoji drzavni strate$ki dokument gospodarenja mineralnim sirovinama, a dio valja zahvaliti
neosnovanoj ali ipak prisutnoj lo3oj percepciji rudarske djelatnosti. Zamjetan je pozitivan pomak od izrade
Strategije prostornog uredenja Republike Hrvatske 1997. do Izvje$éa o stanju u prostoru Republike Hrvatske
2008. - 2012., no to za svrsishodno odvijanje rudarske djelatnosti nije dovoljno.

1.2.2.5 Prostorno uredenje - Prostorni plan Grada Zagreba
PROSTORNI PLAN GRADA ZAGREBA (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/2001, 16/2002, 11/2003,

2/2006, 1/2009; 8/2009;17/2010 i 05/2012) regulira prostorno uredenje cjelokupnog prostora Grada Zagreba.

Ovaj je dokument izraden slijedom obaveza koje proizlaze iz Zakona o prostornom uredenju (kasnije:
Zakon o prostornom uredenju i gradnji). Za podrutje gospodarenja mineralnim sirovinama raspoloZive su bile
struCne podloge iz projekta ,Osnove gospodarenja mineralnim sirovinama Grada Zagreba“. Nadalie ée se
citirati odredbe PPGZ vezane uz rudno blago i njegovo kori§tenje:

Clanak 7.
2.3.1.7. Gospodarske gradevine u gospodarskim zonama

(1.) U gradevinskim podru¢jima naselja Prostornim planom formirane su gospodarske zone kao
kompleksi gradevnih estica namijenjenih gradnji gospodarskih gradevina.

U gospodarskim zonama mogu se graditi:
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1. manje proizvodne pretezito zanatske gradevine, manje industrijske gradevine tehnolo$ki visoko
razvijene i bez $tetnih utjecaja na okoli§, prostori i uredaji za prikupljanje i sortiranje te preradu
korisnog otpada (biolo$kih otpadaka i krutog otpada bez Stetnih sastojaka),

poslovne gradevine (pretezito usluzne, preteZito trgovacke i komunalno - servisne),
ugostiteljsko - turisticke gradevine,

gradevine za preradu mineralnih sirovina, u skladu s lokalnim uvjetima.

Clanak 8.
3. UVJETI SMJESTAJA GOSPODARSKIH SADRZAJA U PROSTORU

Gospodarski sadrzaji i njihove gradevine i uredaji grade se prema posebnim propisima, pravilima struke
i odredbama ove odluke.

U Prostornom planu osigurani su prostorni i drugi uvjeti za smjestaj gospodarskih sadrzajaito :
1. ugradevinskim podrudjima naselja;

2. uizdvojenim gradevinskim podrugjima;

3. izvan gradevinskog podrucja.

Gospodarske djelatnosti smjestaju se u prostore iz odlomka 2. ove totke uz uvjet da:

racionalno koriste prostor;

nisu energetski zahtjevne i prometno su primjerene;

nisu u suprotnosti sa zastitom okoli$a;

zasnovane su na modernim sektorima, temeljenim na novim tehnologijama i sektoru usluga;
imaju obiljezje tradicionalne zagrebatke proizvodnje i usluga;

najbolje valoriziraju ljudski rad;

N o oMb =

materijalno mogu doprinijeti funkcioniranje Grada i Sire.

ToCne granice obuhvata, detaljna namjena, tipologija i nagin gradnje gospodarskih gradevina unutar
granica podrutja za koja se izraduju GUP grada Zagreba i GUP Sesveta, odredenih ovim Prostornim planom
kao znacajnije povrdine gospodarskih sadrZaja ili pojedina¢ni sadrzaji, odredit ¢e se GUP-om grada Zagreba i
GUP-om Sesveta.

Uvjeti smjeStaja gospodarskih sadrzaja u gradevinskim podrugjima 68 naselja odreduju se ovom
odlukom.

lzvan gradevinskih podruéja naselja i izdvojenih gradevinskih podru¢ja za gospodarske namjene u
pravilu su smjesteni sadrzaji u funkciji:

1. obavljanja poljoprivredne djelatnosti;
2. eksploatacije mineralnih sirovina;
3. koristenja i zastite Suma.

Djelatnostima iz odlomka 6. ove totke gospodari se na temelju posebnih propisa i odredaba ove odluke
uz uvazavanje mjera zastite okoli$a iz ¢lanka 14. to¢ka 9. i drugih odredaba ove odluke.

3.4. Eksploatacija mineralnih sirovina

Na podrucju Grada Zagreba ne predvida se otvaranje novih rudarskih objekata nemetalnih
mineralnih sirovina (kamenolomi, §ljuncare).

Uvjeti sanacije postojeéih rudarskih objekata odredenl su u ¢lanku 12., to€kl 7.2.2.4. ove odluke.
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Mineralne sirovine potrebne Gradu Zagrebu osigurat ée se iz postoje¢lh eksploatacljsklh polja, a
u kona&¢nom cilju sanacije Istih eksploatacijsklh polja u razdoblju vaZenja ovoga plana.

Iznimno, od odlomka 1. i 2. ove to€ke, omoguéuje se:
1. vadenje gline na podruéju izmedu zona Sesvete - Soblinec i Sesvete - Kraljeve¢ki Novaki;

2, vadenje ogranigenih koll¢ina gradevnog kamena na podruéju Parka prirode Medvednica (Iz
zatvorenih kamenoloma) iskljuéivo za restauratorske potrebe kod obnove gradevina evidentiranlh kao
zasti€ena kulturna dobra Grada uz suglasnost nadleZnog ministarstva i gradsklh upravnih tljela.

Na podruéju Grada utvrdena su srednje temperaturna lezi§ta vode ograniéenog kapaciteta, koja
se mogu koristiti za zagrijavanje gradevina, te ¢e se nastaviti istraZivati i koristiti geotermaine resurse
na podruéju Grada Zagreba (8to moze pridonijeti boljoj opskrbljenosti Grada toplinskom energijom).

Clanak 11.
6. Mjere o¢uvanja krajobraznih vrijednosti

Mijere zadtite prirodnog krajobraza, gradskih i seoskih cjelina te kultiviranog krajobraza, propisane su
zakonom, posebnim propisima i odredbama ove odluke.

Prirodni krajobrazi, gradske i seoske cjeline te kuitivirani krajobrazi prikazani su na kartografskom
prikazu 3. "Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora" u mjerilu 1:25.000.

Prirodni krajobraz, gradske i seoske cjeline te kultivirani krajobraz $titit ¢e se i unaprijediti tako da se:

1. sacuvaju razligitosti prostornih cjelina - krajobraznih mikroprostora i karakteristi¢nih slika prostora
uvjetovanih prirodnim obiljezjima, tipovima naseljenosti i kulturno-povijesnim nasljedem te
gospodarski orijentiranih;

2. otuvaju i obnove kulturne i estetske vrijednosti krajobraza;

3. gradevinska podrugja naselja i sela definiraju na na&in da se oguvaju graditeljska bastina i tradicija
gradnje, oblik parcela i gradevina i tradicijski nagin uredivanja oku¢nice;

formiraju i unapreduju sredidnji sadrZaji naselja i potakne afirmiranje njihove vrijednosti;

osigura uginkovita komunikacija sa gradskim sredistem, te da se visim standardom stanovanja
revitaliziraju ambijentalno $iri gradski prostori;

6. oduvaju postojeci i tradicionalni javni prostori te afirmiraju novi prostori okupljanja kao dio
prostornog identiteta naselja;

7. osigura zastita i primjereno uredivanje krajobraznih prostora, s naglasenim kulturno-krajobraznim
znagenjem (tradicionalni oblici poljoprivrede, voénjaci, vinogradi i sl.);

8. sacuvaju podrucja prirodnih biotopa te podrucja podvrgnuta spontanim prirodnim procesima;

sacuva kontrast izmedu grada Zagreba kao visokourbanizirane sredine i njegova prirodnog
okruzenja karakteristiénog po $umovitosti i poljodjelskom krajobrazu, te mrezom naselja jo$ uvijek
relativno o€uvanog identiteta;

10. sprecava spajanje naselja medusobno i spajanje s gradom Zagrebom i Sesvetama, tj. sacuvaju
krajobrazni pojasevi kao posebno obilieZje identiteta;

11. gospodarske i infrastrukturne gradevine planiraju i projektiraju tako da se obuhvati odnos prema
krajobrazu, uspostavljaju¢i zajednicke koridore;

12. saniraju $tetne posljedice velikih graditeljskih i rudarskih radova, a osobito povrsinskih
kopova koji korjenito mijenjaju krajolik, biljni i Zivotinjski svijet;

13. saCuvaju reljefno razvedeni prostori, a osobito krajobrazno izloZzene lokacije od gradnje.

Prirodna krajobrazna makrocjelina na podru¢ju Grada Zagreba osigurava se Guvanjem prostornih
cjelina:

(1.) Medvednica:
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1. oblikovanjem namjene i kori$tenja prostora i gradevina sukladno zate&enim vrijednostima te
karakteru zastite;

zastitom osobito vrijednih podruéja prirode;
zastitom osobito vrijednih gradevina kulturnog nasljeda;

zastitom i sanacijom ugroZenih dijelova okoliga, prioritetno kamenoloma, prostora izletni¢ke
I rekreatlvne (skijaske) erozije;

5. razvitkom komunalne i prometne infrastrukture u skladu s karakterom zasticenog prirodnog dobra.
(2.) Prigorje:

1. ocuvanjem reljefnih karakteristika prostora, a posebno dolina potoka i istaknutih reljefnih to¢aka s
vizurama;

2. otuvanjem neizgradenih povr8ina i njihove strukture kao obiljezja neizgradenog krajobraza, te
strukture i odgovaraju¢eg mjerila izgradenog krajobraza (ruralno, rezidencijalno, povijesno. javno).

Clanak 12,
7. MJERE ZASTITE PRIRODNIH VRIJEDNOSTI | POSEBNOSTI | KULTURNO-POVIJESNIH CJELINA
7.2. Podrudja posebnlh ograni€éenja u koristenju
722Tlo
7.2.2.4, Mineralne sirovine

Kamenolomi na prostoru Parka prirode Medvednica sanirat ée se prema planovima sanacije u
skladu s namjenom $to ¢e se odrediti u prostornom planu podruéja posebnih obiljeZja Parka prirode
Medvednica.

Postojeée $&ljuncare sanirat ¢e se prema programima sanacije, uskladeno s planiranom
namjenom prostora.

LeZiSta opekarske gline (Ciglana — Grmosélca, Novaéica | Soblinec) sanirat ée se prema
programima sanacije, uskladeno s planiranom namjenom prostora.

7.2.3. Vode | vodno dobro

Vodne resurse Grada Zagreba kao opéi i osobito vrijedan dio prirodnih sustava &ine podzemne vode
zagrebatkog vodonosnika, vodotoci i stajaée vode.

Osnovni planski dokument za upravljanje i za$titu voda je vodnogospodarska osnova, odnosno
vodnogospodarski plan slivnog podrucja.

Zastita voda od onecidc¢enja provodi se radi osiguravanja dovoljnih koli¢ina vode za pi¢e, za sanitarne i
tehnoloske potrebe, za Sport i rekreaciju i za druge oblike koristenja (proizvodnja elektri¢ne energije, uzgoj riba i
drugo).

7.2.3.1. Podzemne vode zagrebac¢kog vodonosnika i vodozastitna podrugia

Podzemne vode kao vrlo osjetljiva podrugja stite se radi osiguranja potrebnih koli¢ina vode za pice tako
da se:

1. ureduju i odrzavaju postojeca i planirana vodocrpili$ta (izvorista), te odreduju sanitarne zone zastite (l.,
IIl. i Ni. zonay} i nagin postupanja u tim zonama;

2. sustavno prati kakvoca vode na vodonosnom podrugju, narogito na vodozastitnim podrugjima
vodocrpilista i na lokacijama potencijalnih zagadivaca;

3. ispituje se nepropusnost kanalizacijskog sustava koji se sustavno sanira, posebno industrijski;
4. odreduju prostori za skladi$tenje opasnih i otpadnih tvari izvan vodonosnog podruédja;
5. planiraju i grade uredaji za pro&i&¢avanije otpadnih voda;
6. poljoprivredne povrsine koriste na nacin da se ne ugrozavaju podzemne vode;
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7. gradi sustav odvodnje s pojatanim mjerama zastite na cestama i prometnim obilaznicama, posebno
onim u blizini vodocrpilista;

zabranjuje ispustanje otpadnih voda u vode |. kategorije (vrlo osjetljiva podrugja);
zabranjuje eksploataciju mineralnih sirovina;
10. na odgovarajuci na¢in progi§¢avaju otpadne vode prije ispustanja u vode Il.kategorije;

11. zabranjuje gradnja na podrug&jima gdje se ugroZava kakvocéa voda izvorista i podzemnih voda koje se
koriste ili planiraju koristiti za javnu vodoopskrbu;

12. osigurava odgovarajuéi prostor za gradevine i uredaje za gospodarenje otpadom, a posebno lokacija za
trajno odlaganje otpada radi zastite i racionalnog koritenja prostora;

13. grade uredaiji predtretmana otpadnih voda odredenih industrijskih postrojenja, prije ispustanja vode u
gradsku kanalizaciju, na cijelom gradskom podrugju.

7.2.3.2. Vodotoci . i ll. kategorije
7.2.3.3. Stajate vode

Prostornim planom odredena je osnovna namjena i koristenje stajacih voda kao: parkovna jezera,
rekreacijsko-8portska jezera, prirodni rezervati i akumulacije.

Stajace vode koje se, u odnosu na hidrogeoloske karakteristike, nalaze u aluvijalnim naslagama
pripadaju podzemnim vodama otvorenog toka te se prigopdom zastite kvalitete vode i uredivanja vodnih povrsina
na njih primjenjuju mjere zastite predvidene za podzemne vode.

U svrhu krajobraznog uredivanja, tamo gdje za to postoje uvjeti, a sukladno vodopravnim propisima,
mogu se oblikovati manja jezera, ribnjaci i viazni biotopi (mo&vare, bare i sl.) u cilju pove¢avanja atraktivnosti
krajobraza te otuvanja i unapredivanja biologke raznolikosti. Oblikovanje takovih jezera, moévara i bara ne
moze se ostvariti 8ljunéarenjem nego uredenjem postojeéih stajaéica.

Clanak 14.
9. MJERE SPRECAVANJA NEPOVOLJNA UTJECAJA NA OKOLIS
Mjere spre&avanja nepovoljnog utjecaja na okoli§ su:
(1) Cuvanje i pobolj8anje kvalitete voda:

1. za$tita svih vodotoka i stajadica na podruéju Grada Zagreba s ciljem o&uvanja, odnosno dovodenja u
planiranu vrstu vode utvrdene kategorije;

planiranje i gradnja gradevina za odvodnju otpadnih voda i uredaja za pro¢i$éavanje otpadnih voda;
povecanje kapaciteta prijemnika gradnjom potrebnih vodnih gradevina;

uredenje erozijskih podrugja i spre¢avanje ispiranja tla (izgradnja regulacijskih gradevina, poSumljavanje i
sl.);

zabrana, odnosno ograni¢enje ispustanja opasnih tvari propisanih uredbom o opasnim tvarima u vodama;
sanacija zate¢enog stanja u industriji i odvodnji te sanacija ili uklanjanje izvora oneci$éenja;

sanacija postojecih i gradnja novih deponija, te kontrolirano odlaganje otpada;

sanacija 8ljun&ara i zabrana eksploatacije $ljunka;

© ® N o o

uvodenje mjera zastite u poljoprivredi;

(11.) Sanacija okolia i zatvaranje eksploatacijskih polia i rudarskih objekata na podruéju
Medvednice | prisavlja, te spreavanje daljnje devastacije tih prostora. Korisnici (koncesionari)
eksploatacije mineralnih sirovina duzni su na kraju svake godine geotehniékom katastru Grada
podnijeti geodetske dokaze, da se eksploatacija kamena Ill §ljunka odvija u skladu s odobrenjem za
eksploataciju | zavr$nim oblikovanjem terena nakon lzvr§ene eksploatacije.

10.2.3. Uredenje zemljista
(10.)  Sanacija ote¢enog tla erozijom
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Zaustavljanje procesa erozije zbog degradacije $uma na podru¢ju Grada, a posebno degradiranih
privatnih $uma na padinama Medvednice, provodit ¢e se $umsko uzgojnim i tehnickim te drugim meliorativnim
radovima.

Sukladno pojavi intenziviranja erozije, kontinuirano ée se pratiti proces erozije zemijista na brdskim i
planinskim predjelima podru¢ja Grada te nastaviti istrazivanja njenog intenziteta.

Ponaijprije biolo8kim, a gdje je neophodno i tehni¢kim radovima, stitit ée se povréine zemijita od erozije.

Na podru¢jima ugrozenim od erozije, spreavaju se i otklanjaju uzroci ispiranja, prodiranja ili
odronjavanja zemilji$ta gradnjom i odrzavanjem regulacijskih i zastitnih vodenih gradevina, zastitnim radovima i
mjerama zastite.

Radovima za zastitu od erozija i pripadnih bujica smatraju se osobito i podumljavanje, uzgoj i odrzavanje
zastitne vegetacije, terasiranje, kréenje raslinja, &id¢enje korita i sl,

Mjerama za zastitu od erozija i pripadnih bujica smatraju se osobito: zabrana i ogranitavanje
sjee drveéa i grmlja, zabrana i ogranitavanje vadenja pijeska, $ljunka i kamena, zabrana odlaganja
otpadnih tvari, odgovarajuéi nagin kori§tenja poljoprivrednog i drugog zemlji§ta i druge odgovarajuée
mjere.

(14.)  Sanacija napustenih eksploatacijskih polja i rudarskih objekata nemetalnih mineralnih sirovina

Napusteni rudarski objekti nemetalnih mineralnih sirovina i eksploatacijska polja - (kamenolomi,
$ljuntare, glinokopi) sanirat ¢e se sukladno krajobraznlm karakteristikama prostora zadanim
namjenama ovoga Prostornoga plana.

Aktivna eksploatacijska polja predvidena za zatvaranje saniraju se tijekom procesa zatvaranja u
rokovima predvidenim u prostornoj dokumentaciji za njihovu sanaciju.

10.3.2.

Radi zadtite prirodnih vrijednosti na podrugju Grada Zagreba kontinuirano ée se pratiti, istrazivati i
prikupljati podaci o:

1. znacajnijim prirodnim vrijednostima; radi zastite njihove ekolodke raznolikosti predvida se kartiranje
biotopa;

2. napustenim poljima eksploataclje mineralnih sirovina radl pravodobne Intervencije u slu¢aju
naru$avan)a vrijednostl prostora;

3. obnovljivim izvorima energije (geotermalnim, sun&evoj i energiji vjetra);
izgradniji u gradevinskim podrugjima zbog mogucnosti korekcije i racionalnog koristenja prostora;

valorizaciji prirodne bastine i kulturnih dobara radi integracije cjelokupnog prostora Grada Zagreba u
jedinstveni sustav kao dijela Sireg krajobraznog prostora;

6. odlagali$tu otpada Jaku3evec radi cjelovitog rjeSavanja priobalja rijeke Save te topografske i ekolo$ke
promjene uzeg prostora JakuSevca, planiranju buducih potreba dijela Grada juzno od rijeke Save a
Jaku$evec treba rjeSavati u kontekstu cjelovitog rie$avanja priobalja rijeke Save, kako bi se topografska i
ekoloska promjena uZeg prostora Jakudevca uklopila u sliku Grada, uskladeno s ostalim planiranim
namjenama i buduéim potrebama dijela Grada juzno od rijeke Save;

7. kretanju stanovnistva Grada Zagreba zbog potrebnih korekcija mjera za uspostavljanje ravnoteze u
prostoru.

Ukratko, nakon $to se uvodno odreduje da se u gospodarskim zonama mogu graditi i gradevine za
preradu mineralnih sirovina te da su izvan gradevinskih podru¢ja naselja i izdvojenih gradevinskih podruéja za
gospodarske namjene u pravilu smjesteni sadrzaji u funkciji i eksploatacije mineralnih sirovina, nastavno se u
PPGZ rudarska djelatnost maksimalno ograni¢uje i tretira kao optereéenje prostora. Mineralne sirovine nisu
sagledane kao prirodni resurs te se ovim planom i ne $tite.

Na tragu prostornog plana iz 1986. kojim je odredeno da ¢e se svi kamenolomi na Medvednici zatvoriti
do 1992. godine, aktualni PPGZ sustavno dokida kori§tenje mineralnih sirovina na prostoru Grada Zagreba.

U razvojnoj strategiji Grada Zagreba ,,Zagrebplan®, ciljevima i prioritetima razvoja do 2020. godine dati
su osnovni pokazatelji pojedinih djelatnosti u gospodarstvu Grada Zagreba. Konstatirano je da je u 2009. godini
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broj zaposlenih u rudarstvu i vadenju bio 3097, a udio u gospodarstvu Grada Zagreba 0.82%. To je red velitine
djelatnosti Opskrbe vodom, odvodnje, gospodarenja otpadom i sanacije okoli§a ili Opskrbe el. energijom,
plinom, parom, odnosno oko 3,5 puta vi$e od poljoprivrede, $umarstva i ribarstva. Takoder je konstatirano da su
prihodi poduzetnika Grada Zagreba u sektoru rudarstvo i vadenje u 2009. godini u odnosu na 2008. godinu bili
83,1%.

U poglavlju o geoloSkim karakteristikama i tlu navedena je eksploatacija mineralnih sirovina kao razvojni
problem, te su iskazane razvojne potrebe za strozom kontrolom eksploatacije mineralnih sirovina na odobrenim
eksploatacijskim kopovima i obvezna sanacija eksploatacijskih kopova.

U poglaviju o zastiti okoli§a — voda navedena je eksploatacija $ljunka kao jedan od glavnih uzroka
naruavanja podzemnih voda te je kao razvojna potreba navedena zabrana eksploatacije $ljunka.

Od ostalih mineralnih sirovina na podrugju Grada Zagreba u ovom se dokumentu na vise mjesta
spominje samo geotermaina energija u kontekstu zastite okoli$a i odrzivog gospodarenja energijom (konstatira
se da je udio geotermalne energije u potro$nji energije u Gradu Zagrebu 0,1%). U SWAT analizi pri razmatranju
resursa od prirodnih resursa uogeni su samo savski vodonosnik, $ume, poljoprivredno tlo i geotermalni izvori.

1.2.2.6 Zastita okoliSa

Pristup zastiti okoliSa u Republici Hrvatskoj trasiran je s dva dokumenta donesena 2002. godine, a to su:
Nacionalni plan djelovanja na okoli§ (NN 46/02) i Nacionalna strategija zastite okoli§a (NN 46/02).

Osnovni cilj ove Strategije je o¢uvanje okolisa Republike Hrvatske na nagelima odrzivog razvoja kroz
ostvarivanje slijededih koraka:

e Pobolj$anje zakonskog, financijskog i institucionalnog okvira za upravljanje okoli§em na lokalnoj i na
drzavnoj razini, ukljuujuci kadrovsko ja¢anje, uzimajuéi u obzir priblizavanje EU-u

e Integriranje za8tite okoli$a u druge sektore (poljoprivreda, $umarstvo, turizam, energetika, industrija,
rudarstvo, promet, ...) radi smanjenja onedis¢enja okolida i odrzivog koristenja prirodnih dobara

U opisu sektora Rudarstvo iznosi se slijedede:

U Republici Hrvatskoj se eksploatiraju sljede¢e mineralne sirovine: rude nemetala, arhitektonsko-
gradevni kamen, morska sol, mineralne i geotermalne vode, tehni¢ko- gradevni kamen, gradevni pijesak i
Sljunak, ciglarska glina, te nafta i plin. Naroéito je primjetan trend povecanja eksploatacije tehni¢kog gradevnog
kamena, a s tim u vezi povedana je i eksploatacifa ostalih mineralnih sirovina koje su vezane uz gradevinsku
industriju.

Utjecaji toga sektora na okoli§ jesu kompleksni, a &ine ih utjecaj na zrak, utjecaj na vode, utjecaj na
razinu buke i utjecaj na krajobraz.

Iskoristavanje mineralnih sirovina obuhvaca povrsinsku eksploataciju, eksploataciju s dna vodenih
tokova i stajacica, eksploataciju s morskoga dna, eksploataciju iz podzemlja i podmorja buSotinama te
eksploataciju iz morske vode (evaporacija). Problemi povezani s okolidem u buduénosti mogu se uglavnom
oCekivati kod povrSinske eksploatacije rudaca nemetala, gradevnog pijeska i $ljunka, tehni¢ko-gradevnog i
arhitektonsko-gradevnog kamena te kod eksploatacije nafte i plina uz mogucnost njihove vece eksploatacije u
podmorju. Eksploatacija mineralnih sirovina s povrsinskih kopova negativno utje¢e na okoli$, u prvome redu na
krajobraz.

Identificirani su, medu ostalima, i slijedec¢i problemi:
e oneciScavanje zraka, vode i tla
e tehnolo$ka zastarjelost industrijske opreme i njezina dotrajalost
e nedostatak novca za industrijska ulaganja ukljuéujuci ¢is¢e tehnologije i pracenje regulative
e problem smjestaja proizvodnih pogona
e neuskladenost sektorskih strategifa

e problemi naruSavanja krajobraza u rudarstvu
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U cilju izradbe opcih okvira za &iséu i odrZivu proizvodnju te za smanjivanje osnovnih i energetskih
inputa radi poticanja trajnoga razvoja i pove¢avanja stupnja reciklaze odnosno radi sprieGavanja ekolo$kih
nesreca predvidene su slijedece mjere:

e [zraditi dugorocnu strategiju gospodarenja nemetalnim mineralnim sirovinama
e [zraditi planske odrednice za postojece i nove povrsinske kopove i jalovista

e Izraditi op¢i program krajobraznoga rje$avanja problema eksploatacije i sanacije kopova mineralnih
sirovina te donijeti zakonsku regulativu (pravilnike) koji ureduju to pitanje

e Osigurati izvore novca za saniranje o$teéenja okoli$a nastalih iskoristavanjem mineralnih sirovina te za
financiranje rjeSenja za zastitu krajobraza i za prestanak eksploatacije mineralnih sirovina

e Sanirati jalovista i povrsinske kopove
e Unaprijediti statistiku o izdatcima za za$titu okoli$a u industriji i rudarstvu, ukljuéujuéi edukaciju
Te mjere u rudarstvu na podruéju Grada Zagreba nisu provedene.

Pri razmatranju zakonodavnog okvira konstatira se:

Nekoliko temeljnih zakona postavija nacela, odreduje instrumente i mehanizme zastite okolisa te
propisuje pracenje stanja okoli$a i informiranje o okolisu.

Skup svih zakona i propisa koji u Republici Hrvatskoj reguliraju vrio Siroki spektar zastite okoli$a iznosi
oko stotinjak propisa, a njima se ureduju, osim prije navedenih, pitanja za$tite: voda, mora, $ume,
polioprivrednog zemljista, tla; naéin iskori$tavanja mineralnih_sirovina; nadin lova i ribolova; zadtita kulturne
bastine; zastita od buke, vibracija i ionizirajuéeg zracenja, zastita od poZara; zastita zdravija; nadin postupanja
s tvarima i robom pod posebnim reZimom (otrovi, zapaljive i eksplozivne tvarn) te pitanja standardizacie,
mjeriteljstva, statistike, informatike te koncesija.

Uotljivo je da se i ovdje konstatira da se prirodni resursi uglavnom razmatraju s aspekta zastite, za
razliku od mineralnih sirovina koje se u resornoj regulativi razmatraju s aspekta iskoritavanja.

2009. godine donedena je i Strategija odrzivog razvitka Republike Hrvatske (NN 30/09). U tom se
dokumentu rudarstvo ne spominje, a mineraine sirovine se spominju tek u poglaviju o tlu:

Od ukupne kopnene povrsine Republike Hrvatske 52,2% ¢ini poljoprivredno zemljiste, $ume pokrivaju
46,1%, a neplodno je 6,0%. Utvrdena su osjetnija odte¢enja tala: u 2005. evidentiran je 1.151 potencijalno
oneciscen lokalitet, a onecidc¢enje je dokazano na njih 38. Onecidéenja su vezana uz neuredena odlagalista
komunalnog otpada (299 se sada sanira), uz odlagalista opasnoga industrijskog ofpada &jja je sanacija takoder
pocela, zatim uz pojatanu industrijsku aktivnost, uz lokalitete vadenja mineralnih sirovina i uz podruéja na
kojima se nalaze vojna skladista.

Medu aktivnostima ili mjerama za ostvarivanje glavnih ciljeva s konkretnim ciljevima navodi se i:
3. Odrediti najkvalitetnija zemijista za poljoprivrednu namjenu te ih zastititi i oduvati.

4. Siriti zasticena podrudja uz osiguravanje dovoljno prirodnih dobara za namjenu lokalnih zajednica te
dugoroéno teZiti zastititi 15— 20% povrsine Republike Hrvatske.

7. Multidisciplinarnim pristupom istraziti moguénost racionalne eksploatacije vrijednih mineralnih sirovina u
strateski vaznim regijama Republike Hrvatske, uz postivanje nacela odrzivog razvitka.

Zakon o zastiti okolia (NN 80/13) takoder ne spominje rudarstvo, a mineralne sirovine spominju se u
kontekstu zastite tla i zemljine kamene kore:

(3) Zastita zemljine kamene kore obuhvaca odrzivo iskoristavanje mineralnih sirovina, odrZivo koristenje
krajobrazne raznolikosti i za$titu geoloski vrijednih pojava, objekata i struktura

i u kontekstu pracenja stanja okolisa:
Pracenje stanja okolifa obuhvaca:

e pracenje imisija odnosno kakvoce zraka, voda, mora, tla, biljnog i Zivotinjskog svijeta, te iskoristavanja
mineralnih sirovina.
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Na terminologka razjadnjenja, natela zastite i zadtitu sastavnica okoli$a odnose se 33 ¢&lanka ovog

zakona, a na sustav upravljanja okolisem daljnjih 246 ¢lanaka.

Slijedom odredbi Zakona o zastiti okoli§a donijeta je i Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN

64/08, 67/09). Njome je propisano da je Procjena utjecaja na okoli$ potrebna za sve zahvate u nadleZnosti
Zakona o rudarstvu:

Eksploatacija mineralnih sirovina:

energetske mineralne sirovine — ugljen, nafta i plin (crpljenje, oplemenijivanje to jest odstranjivanje
necistoca i vode, transport kada je u vezi s eksploatacijskim poljem i skladiStenje u geolo8kim
strukturama)

mineralne sirovine iz kojih se mogu proizvoditi metali i njihovi spojevi

nemetalne mineralne sirovine — grafit, sumpor, magnezit, fluorit, barit, azbest, tinjac, fosfat, gips, kaicit,
kreda, bentonitna glina, kremen, kremeni pijesak, kaolin, keramitka i vatrostalna glina, feldspat, talk,
tuf, sirovine za proizvodnju cementa i vapna, te karbonatne i silikatne sirovine za industrijsku preradu

arhitektonsko — gradevni kamen
sve vrste soli i solnih voda

mineralne i geotermalne vode iz kojih se mogu dobivati mineralne sirovine ili koristiti akumulirana
toplina u energetske svrhe

tehni¢ko-gradevni kamen, gradevni pijesak i §ljunak te ciglarska glina

Eksploatacija Sljunka i pijeska iz obnovljivih izvora koja se odvija pri tehni¢kom odrzavanju vodotoka

spada u podru¢je nadleznosti Zakona o vodama i za nju nije propisana procjena utjecaja na okolis.

1.2.2.7 Zastlta prirode

Zakon o zastiti prirode (Narodne novine 80/13) ureduje sustav zastite i cjelovitog o¢uvanja prirode i

njezinih dijelova te druga pitanja s tim u vezi.

Priroda je u smislu ovoga Zakona sveukupna bioraznolikost, krajobrazna raznolikost i georaznolikost.

Priroda i dijelovi prirode od interesa su za Republiku Hrvatsku i uZivaju njezinu osobitu zastitu.

Ciljevi i zadace zastite prirode su:

oc¢uvati i/ili obnoviti bioraznolikost, krajobraznu raznolikost i georaznolikost u stanju prirodne ravnoteze i
uskladenih odnosa s ljudskim djelovanjem,

utvrditi i pratiti stanje prirode,

e osigurati sustav zastite prirode radi njezina trajnog oéuvanja,
e osigurati odrzivo koridtenje prirodnih dobara bez bitnog osteéivanja dijelova prirode i uz to
manje narusavanja ravnoteze njezinih sastavnica,
e pridonijeti o8uvanju prirodnosti tla, o€uvanju kakvoée, koligine i dostupnosti vode, mora, o€uvanju
atmosfere i proizvodniji kisika te ocuvanju klime,
e sprijediti ili ublaziti tetne zahvate ljudi i poremeéaje u prirodi kao posljedice tehnolo$kog razvoja i
obavljanja djelatnosti.
Zaétita i o&uvanje prirode temelji se na nacelima:
e svatko se mora pona$ati tako da pridonosi o&uvanju bioraznolikosti, krajobrazne raznolikosti i
georaznolikosti i o&uvanju op&ekorisne uloge prirode,
e neobnovljiva prirodna dobra treba koristiti racionalno, a obnovljiva prirodna dobra odrzivo,
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e U koristenju prirodnih dobara i uredenju prostora obvezno je primjenjivati na¢ela odrzivog koristenja,

e zastita prirode obveza je svake fizi¢ke i pravne osobe, te su u tom cilju duzni suradivati radi
izbjegavanja i sprje€avanja opasnih radnji i nastanka $teta, uklanjanja i sanacije posljedica nastale $tete
te obnove prirodnih uvjeta koji su postojali prije nastanka $tete,

e predostroznosti, kada postoji prijetnja od ozbiljne ili nepopravljive $tete za prirodu,
e javnostima pravo na slobodan pristup informacijama o stanju prirode.
Zastita prirode provodi se osobito:
e utvrdivanjem i procjenom stanja prirode,
e provedbom mjera zastite prirode,

e donoSenjem prostornih planova temeljem posebnog propisa i planova gospodarenja prirodnim dobrima
u djelatnostima rudarstva, energetike, prometa, poljoprivrede, umarstva, lovstva, ribarstva, vodnoga
gospodarstva i drugih djelatnosti od utjecaja na prirodu,

e izradom izvjeSc¢a o stanju prirode i provedbom strategije, programa i drugih dokumenata propisanih
ovim Zakonom,

e progla8avanjem zasti¢enih dijelova prirode,

e uspostavom sustava upravljanja prirodom i zasti¢enim dijelovima prirode,

e povezivanjem i uskladivanjem drzavnog sustava s medunarodnim sustavom zastite prirode,

e poticanjem znanstvenog i stru€nog rada u podrudju zastite prirode,

e obavjeséivanjem javnosti o stanju prirode i sudjelovanjem javnosti u odluéivanju o zaétiti prirode,

e poticanjem i promicanjem zastite prirode te razvijanjem svijesti o potrebi zastite prirode u odgoju i
obrazovanju.

Radi specifiénosti zagrebatkog prostora valja jo$ skrenuti pozornost na odredbu ¢&lanka 115. Zakona o
zastiti prirode:

(3) U parku prirode dopustene su gospodarske i druge djelatnosti i zahvati kojima se ne ugrozavaju
njegova bitna obiljezja i uloga.

U sklopu zastite prirode formirana je Ekolo$ka mreza. To je sustav medusobno povezanih ili prostorno
bliskih ekolo$ki zna¢ajnih podruéja, koja uravnotezenom biogeografskom rasporedeno$éu znacajno pridonose
otuvanju prirodne ravnoteze i biolodke raznolikosti koju &ine ekolodki zna¢ajna podruéja za Republiku Hrvatsku,
a ukljucuju i ekolodki znagajna podru&ja Europske unije Natura 2000 vaZnih za oéuvanje ugroZenih divljih svojti i
stani$nih tipova. Ekolo8ka mreZa je jedna od odrednica koritenja mineralnih sirovina.

1.2.2.8 Vode

Zakonom o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 — izmjene i dopune) ureduje se gospodarenje
vodama, zastita od Stetnog djelovanja voda kao i zastita voda od zagadenja.

Vode su, prema tom zakonu opée dobro koje zbog svojih prirodnih svojstava ne mogu biti ni u &ijem
vlasnistvu i imaju osobitu zastitu Republike Hrvatske.

Eksploatacija obnovljivih leziSta gradevnog pijeska i $ljunka iz korita i s obala vodotoka, jezera i sli¢no
provodi se po propisima o vodama.

Vode se, medu ostalim $tite zabranom eksploatacije $ljunka i pijeska u podruéju znaéajnom za
odrzavanje vodnog rezima, kako iz neobnovljivih, tako i obnovljivih leZita.

Ako je prema propisima o rudarstvu, u zonama sanitarne zastite izvorita, a izvan podrué¢ja zna¢ajnog
za odrzavanje vodnoga rezima, iznimno dopustena eksploatacija $ljunka i pijeska iz neobnovljivih lezi$ta, pored
akata propisanih propisima o rudarstvu, potrebni su i vodopravni uvjeti koji su sastavni dio ugovora o koncesiji
koji se sklapa prema propisima o rudarstvu.

Ovim je zakonom detaljno propisan postupak sa $ljunkom i pijeskom izvadenim tijekom radova na
vodama i vodnom dobru.
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1.2.2.9 Sume

Zakon o Sumama (140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12) ureduje uzgoj, zastitu, koristenje
i raspolaganje Sumom i Sumskim zemljitima kao prirodnim bogatstvom, s ciliem odrzavanja biolodke
raznolikosti te osiguranja gospodarenja na na&elima gospodarske odrZivosti, socijalne odgovornosti i ekologke
prihvatljivosti.

Sume i Sumska zemljidta kao dobra od opéeg interesa, uZivaju posebnu zastitu i koriste se pod
uvjetima i na nagin propisan zakonom.

Propisano je da se u Sumi ili na Sumskome zemlji$tu u viasni§tvu Republike Hrvatske moze osnovati
pravo sluZznosti u svrhu: izgradnje vodovoda, kanalizacije, plinovoda, elektritnih vodova, eksploatacije
mineralnih sirovina, obavljanja turistitke djelatnosti, uzgoja stoke i divljaci, te podizanja vi§egodi$njih nasada
na neobraslomu Sumskomu zemljistu i zemlji§tu obraslom poéetnim ili degradacijskim razvojnim stadijima
Sumskih sastojina.

Sabor Republike Hrvatske odnosno organ kojeg on ovlasti moze pojedine $ume i $umska zemlji$ta u
drzavnom vlasni$tvu izdvojiti iz Sumskogospodarskog podruéja i prenijeti prava u pogledu odnosnih $uma i
Sumskih zemljiSta na drugu pravnu osobu, radi njihovog kori$tenja u druge namjene, ako za to postoji opéi
interes. Smatra se da postoji op¢i interes ako je $uma ili Sumsko zemljiste potrebno radi provedbe prostornog
plana op¢ine odnosno uvjeta uredenja prostora u skladu s zakonom, za gradenje objekata za zastitu od poplava
ili privodenja drugo} kulturl koja daje veéu korlst drustvenoj zajednici;

Ministarstvo poljoprivrede | Sumarstva u skladu s zakonom o 3umama izdaje prethodnu
suglasnost o gradnji objekata u $uml | na Sumskom zemlJI8tu koja sadrzi i uvjetu u skladu s kojima ¢ée se
izraditi tehnitka dokumentacija.

1.2.2.10Poljoprivredno zemljiste

Zakonom o poljoprivrednom zemlji§tu (NN 39/13) ureduje se: odrZavanje i zastita poljoprivrednog
zemljidta, koridtenje poljoprivrednog zemljista, promjena namjene poljoprivrednog zemlji§ta i naknada,
raspolaganje poljoprivrednim zemljiStem u vlasni§tvu Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: u viasnistvu
drzave), Zemljini fond, Agencija za poljoprivredno zemijiste, upravni i inspekcijski nadzor te prekr$ajne
odredbe.

Poljoprivredno zemljiSte je dobro od interesa za Republiku Hrvatsku i ima njezinu osobitu zastitu.

Radi omogucavanja proizvodnje zdravstveno ispravne hrane, radi zastite zdravlja ljudi, Zivotinjskog i
bilinog svijeta, nesmetanog koritenja i zastite prirode i okoli§a provodi se zastita poljoprivrednog zemiji$ta od
ostecenja.

Ostecenjem poljoprivrednog zemljita smatra se medu ostalim i eksploatacija kamena, $ljunka i drugih
gradevinskih materijala.

Promjena namjene poljopriviednog zemlji§ta u nepoljoprivredne svrhe provodi se u skladu s
dokumentima prostornog uredenja i drugim propisima.

Ministarstvo utvrduje posebne uvjete u postupku izdavanja lokacijske dozvole i rje$enja o uvjetima
gradenja za zahvate u prostoru izvan gradevinskog podru¢ja sukladno posebnim propisima o prostornom
uredenju i gradnji, u roku od 30 dana od dana primitka urednog zahtjeva.

Ministarstvo izdaje potvrde o uskladenosti glavnog projekta s posebnim uvjetima, prije pokretanja
postupka za izdavanje gradevinske dozvole ili tijekom tog postupka.

1.23 OSVRT NAZAKONSKU REGULATIVU

Zakonodavni okvir za gospodarenje rudnim blagom ¢&ine Ustav Republike Hrvatske, zatim Zakon o
prostornom uredenju i gradnji i Zakon o zastiti okoli$a kao krovni zakoni, Zakon o rudarstvu (lex specialis), te
zakoni o zastiti prirode, vodama, Sumama i poljopriviednom zemlji§tu, koji obzirom na prostorno preklapanje
predmeta zakona imaju bitan utjecaj na okolnosti gospodarenja mineralnim sirovinama.
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Propisi iz podru¢ja prostornog uredenja pokazuju ambivalentan odnos prema rudnom blagu. Ako se
krene od Zakona o prostornom uredenju i gradnji, ciljevi i naela tog zakona zvuée vrlo prihvatljivo za interese
gospodarenja rudnim blagom i temeljem njih bi valjalo moéi urediti gospodarenje rudnim blagom na prihvatljiv
nagin. S druge strane, ¢injenica je da provedbeni akti prostorne dokumentacije (PPGZ i Zagrebplan) ne
akceptiraju rudno blago kao prirodan resurs, pa ga slijedom toga niti ne valoriziraju, niti omoguéuju njegovo
koristenje i za$titu. StoviSe, eksploatacija mineralnih sirovina se u tim dokumentima poistovjeuje s
naru$avanjem okoli$a.

Zakon o zastiti okoliSa i pripadaju¢i podzakonski akti nagelno akceptiraju rudno blago kao prirodni
resurs ali u nedostatku informacija o njemu postavijaju vie pitanja nego odgovora o gospodarenju tim
resursom, a u vezi ove teme koncentrira se na sanaciju prostora naru$enih eksploatacijom.

Zakon o rudarstvu nominalno ureduje gospodarenje mineralnim sirovinama i planiranje rudarske
gospodarske djelatnosti, ali su te odredbe vrlo ture (samo dva &lanka zakona) i nedoreene te se temeljem njih
ne moZe urediti gospodarenje mineralnim sirovinama, a pogotovo ne njihova zastita. Fakti¢no se tim zakonom
ureduje istrazivanje i utvrdivanje rezervi mineralnih sirovina, izrada i provjera rudarskih projekata, eksploatacija
mineralnih sirovina, davanje koncesije za eksploataciju, gradenje i uporaba rudarskih objekata i postrojenja,
izrada rudarskih planova i izvodenje rudarskih mjerenja, sanacija otkopanih prostora, naknada za koncesiju,
naknada $tete, mjere osiguranja, sigurnosti i zastite, stru¢na sprema za obavljanje odredenih poslova u
rudarstvu, upravni i inspekcijski nadzor, prekrajne odredbe i druga pitanja.

Zakoni i prate¢a regulativa o zaétiti prirode, vodama, $umama i poljoprivrednom zemilji§tu u fokusu imaju
prvenstveno prirodni resurs i interese njegove afirmacije, zastite i gospodarenja njime. Iz njih proizlaze stavovi,
opredjeljenja i konkretne odredbe koji se prenose u krovnoj regulativi i dokumentima prostornog uredenja i
za$titi okoli$a. Zanimljivo je da se u uvodnom dijelu svih zakona o navedenim prirodnim resursima ponavija ista
formulacija da je predmetni resurs dobro od interesa za Republiku Hrvatsku i ima njezinu osobitu zastitu. Ostali
zakoni detaljno propisuju realizaciju tog opredjeljenja, jedino je to u Zakonu o rudarstvu izostalo.

U Nacionalnoj strategiji zaStite okolia ova razlika u pristupu jasno je identificirana:

Skup svih zakona i propisa koji u Republici Hrvatskoj reguliraju vrlo $iroki spektar zastite okolisa iznosi
oko stotinjak propisa, a njima se ureduju, osim prije navedenih, pitanja zastite: voda. mora, Sume
poljoprivrednog zemijista, tla; nacin iskori§tavanja mineralnih sirovina; nacin lova i ribolova; zastita kulturne
bastine; ....

Premda je razlika u temeljnom zakonodavnom pristupu prirodnim resursima konstatirana jo§ 2002.
godine do danas to pitanje nije rijeSeno na kvalitetan naéin i to je kamen spoticanja za afirmaciju rudnog biaga u
prostornoj dokumentaciji.
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1.3 STRUCNE OSNOVE

Izrada rudarsko-geolodke studije je relativno nova obaveza i nije precizno propisan njen sadrzaj. U
praksi se mogu nacéi studije razliditog sadrzaja, opsega pa i dometa.

Iz raspoloZivog fonda studija valja izdvojiti Studiju dru$tveno-gospodarskog zna&aja, potreba i
opravdanosti eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru Zagrebacke Zupanije (Oikon 2005.). Ta je studija
izradena prije unodenja te obaveze u Zakon o rudarstvu, na zahtjev Zagrebatke Zupanije, a prema precizno
definiranom projektnom zadatku koji je proizlazio iz problematike rudarske djelatnosti i prostornog uredenja.
Studija je posluZila kao stru¢na osnova za izmjene i dopune Prostornog plana Zupanije. Brojna poglavija i
rezultati te studije ne samo da su informativni, nego su i direktno primjenjivi za Grad Zagreb. U ovoj ¢e se studiji
referirati na relevantna poglavija i rezultate navedene studije, a neke ¢e se postavke revidirati u skladu s
promjenama nastalim u proteklom periodu.

Znacajan izvor podataka bili su materijali izradeni u okviru projekta Osnove gospodarenja minerainim
sirovinama Grada Zagreba iz 1998. i 1999, godine.

Pri izradi studije nezaobilazni izvor podataka je Bilanca mineralnih sirovina koju izraduje Ministarstvo
gospodarstva i u skladu s odredbama ¢&lanka 180. Pravilnika o prikupljanju podataka, naginu evidentiranja i
utvrdivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi bilance tih rezervi (NN 48/92) daje nadleZnim tijelima uprave.

Ocijenjeno je da bi relevantan period trebao obuhvaéati nekoliko gradevinskih ciklusa, a i odraZavati
izmjene rudarske regulative. Primjerenim se smatra period od 1992. do 2012. Osim zbirne bilance za Republiku
Hrvatsku detaljno bi trebalo interpretirati bilance za Zagrebatku Zupaniju i Grad Zagreb, za Karlovacky,
Bjelovarsko-bilogorsku, Koprivni¢ko-krizevadku, Krapinsko-zagorsku, Medimursku, Sisacko-moslavacku,
Varazdinsku i Virovititko-podravsku Zupaniju jer je to podrugje iz kojeg se alimentira trziste zagrebacke regije.

Potrebe za gradevnim materijalima nije moguée kvalitetno sagledati bez podataka nadleZnih tijeta Grada
Zagreba, a koji su ha Zalost izostali.
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1.4 SUDIONICI GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA

Promjene regulative u zadnjih dvadesetak godina znatno su izmijenile i odnose sudionika rudarske
djelatnosti, a to su rudarski gospodarski subjekti, nadlezna tijela lokalne uprave, nadlezno ministarstvo i
rudarska inspekcija. Generalno se moze konstatirati da je uspostavljeno, odnosno da se teZi centraliziranom
odluCivanju o resursima u ministarstvu nadleznom za rudarstvo — Ministarstvu gospodarstva. Inicijativa
gospodarske aktivnosti, koja je donedavna bila iskljutivo na gospodarskim subjektima, prelazi na drzavu,
poduhvati. Takve promjene donose nove odgovornosti i iziskuju proaktivniji stav prvenstveno lokalne uprave i
samouprave,

Rudarski gospodarski subjekti su do prije dvadesetak godina bili pokreta¢ka snaga rudarske djelatnosti.
U njima se radala zamisao o rudarskom poduhvatu, oni su inicirali potrebne upravne postupke, oni su investirali
u pokretanje rudarskog poduhvata i oni su sukladno okolnostima iskazivali dru$tvenu odgovornost (odnos
prema okolini i okoli8u). Noveliranjem Zakona o rudarstvu od 2009. godine na ovamo, kao pokreta¢ rudarskog
poduhvata, uz rudarske gospodarske subjekte, prioritetno se javlja davatelj koncesije - drzava. U znatnoj mjeri
su pooStreni uvjeti za pristup postupku pribavljanja koncesija.

Nadlezno ministarstvo — Ministarstvo gospodarstva, do sada je za odredene mineralne sirovine bilo
samo drugostupanjsko tijelo uprave i u postupke u nadleZnosti lokalnih tijela interveniralo je jedino putem
upravnog nadzora ili u Zalbenim postupcima te posredno kroz ovjere podataka o rezervama mineralnih sirovina.
Nova zakonska rje$enja teze centralizaciji nadleznosti, &to je donekle upitno obzirom na na&ela upravnog
postupka (pravo na Zalbu u dvostupanjskom postupku).

Tijela lokalne uprave i samouprave do sada su imala nadleznost voditi postupke dodjele koncesija za
eksploataciju nekih mineralnih sirovina lokalnog zna&aja (tehnitko-gradevni kamen, gradevni &ljunak i pijesak,
ciglarska glina, arhitektonsko-gradevni kamen za obrtnike). Ve¢ je zakonom iz 2009. godine odredeno da ée ti
poslovi do sije¢nja 2011. preéi u nadleZznost ministarstva, pa je ta odredba prolongirana do sije¢nja 2013. i
konaéno novim zakonom do 2018. godine. S jedne se strane pred ova tijela uprave zakonom postavijaju
zahtjevniji zadaci (planiranje gospodarenja resursom), a s druge strane im se nadieznost nad tim podruéjem
ukida 3to dovodi do gubitka uvida u problematiku te slabljenja ustrojstvenih rie§enja i neminovno do losijeg
izvr§enja poslova.

Poslove nadzora nad provodenjem odredbi Zakona o rudarstvu obavlja Drzavni inspektorat. U
shvacanju zadataka nacinu obavijanja tih poslova u proteklom je periodu bilo znatnih promjena. Obzirom na
relativno autonomno podruéje rudarstva, pa i takva ustrojstvena rje$enja (rudarska inspekcija bila je u sastavu
Ministarstva gospodarstva), rudarski su inspektori do po&etka 2. milenija prvenstveno postupali s intencijom
edukacije sudionika i korekcije stanja koje nije odgovaralo propisima. Danas su te funkcije izostale i djelovanje
inspekcije svodi se iskljuSivo na penalizaciju.

Ostali sudionici gospodarenja rudnim blagom su institucije s djelatno$¢u i nadleznostima iz podru¢ja
koja imaju utjecaja na definiranje uvjeta pod kojima bi se eventualno mogle koristiti mineralne sirovine. To su
javnopravna tijela, zavodi i trgovacka drustva vezana uz prostorno uredenje, zastitu okoli§a, zastitu prirode,
gospodarenje Sumama, vodama i poljoprivrednim zemljistem. Holisticki pristup imanentan je procesu
prostornog uredenja, tako je i propisan te se otekuje da ¢e se u postupku izmjene prostorne dokumentacije, uz
suradnju ostalih sudionika, korigirati i sektorske podloge u skladu s naéelima prostornog uredenja.

% Ranije je postojao samo uvjet da gospodarski subjekt bude u Republici Hrvatskoj registriran za predmetnu djelatnost, a sada se traZi i niz dodatnih
potvrda i uvjerenja. Znatno su poostrene prekriajne odredbe, tako da se i za minorne propuste propisuju velike kazne, Sigurnost investicije u rudarski
poduhvat je nekim detaljima propisa uzdrmana, te se moZe desiti da i unato& znatnijim inicijalnim ulaganjima u detaljno reguiran postupak ishodenja
koncesije za eksploataciju mineralne sirovine, poduzetnik ostane i bez koncesije i bez uloZenih sredstava.

Voditelj izrade = Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:1-27.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Naziv studije: Rudarsko — geolo§ka studija Grada Zagreba
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: Grad Zagreb

1.5 LITERATURA

-_—

Pri izradi ove Studije je koridtena je slijede¢a Literatura:

Mati§a Z. (2010) Aktualno hrvatsko rudarsko zakonodavstvo ozbilino ugrozava istrazivanje i
eksploataciju nafte, prirodnog plina i geotermalnih voda, Nafta 61/2010

2. Smodek M., (1862.) Pravo gorsko, inace rudno derzave Austrijske, Zagreb

3. Zakon o rudarstvu (Narodne novine br. 27/1991)

4. Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o rudarstvu (Narodne novine br. 92/1994.)

5. Zakon o rudarstvu (proci§ceni tekst) Narodne novine br. 35 /1995.

6. Zakon o rudarstvu (pro¢idc¢eni tekst) Narodne novine br. 190/2003.

7. Zakon o rudarstvu Narodne novine br. 75/ 30.06.2009.

8. Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o rudarstvu Narodne novine br. 49 / 29.04.2011.

9. Zakon o rudarstvu Narodne novine br. 56 /10.05.2013.

10. Pravilnik o prikupljanju podataka, naginu evidentiranja i utvrdivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi
bilance tih rezervi (Narodne novine 48/92),

11. Pravilnik o katastru istraZznih prostora i eksploatacionih polja, te o naginu vodenja evidencije, zbirka
isprava i propisa rudarskih poduzedéa i samostalnih poduzetnika kojima su izdana odobrenja za
istrazivanja ili eksploataciju mineralnih sirovina - Narodne novine 44/91

12. Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12, 25/13.).

13. Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske 1997.

14. Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 84/13)

15. lzvjesce o stanju u prostoru Republike Hrvatske 2008. - 2012. (NN 61/13)

16. Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/2001, 16/2002, 11/2003, 2/2006,
1/2009 i 8/2009)

17. Razvojna strategija Grada Zagreba ,Zagrebplan®,

18. Nacionalni plan djelovanja na okoli§ (NN 46/02)

19. Nacionalna strategija zastite okoliSa (NN 46/02).

20. Strategija odrZivog razvitka Republike Hrvatske (NN 30/09).

21. Zakon o zastiti okolia (NN 80/13)

22, Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08, 67/09).

23. Zakon o zasdtiti prirode (Narodne novine 80/13)

24. Uredba o proglasenju ekoloske mreze (NN 109/07)

25. Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 — izmjene i dopune)

26. Zakon o Sumama (140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12)

27. Zakon o poljoprivrednom zemlji$tu (NN 39/13)

28, Studija drustveno-gospodarskog znaéaja, potreba i opravdanosti eksploatacije mineralnih sirovina na
prostoru Zagrebacke zZupanije (Oikon 2005.).

29. Osnove gospodarenja mineralnim sirovinama Grada Zagreba, Gradski ured za gospodarstvo 1998, i
1999.

30. Bilanca mineralnih sirovina, Ministarstvo gospodarstva

31. Organizirani kaos u rudarstvu. Dokad? D. Vidi¢, P. Hrzenjak, Poslovni dnevnik , srpanj 2012.

32. lzvjesce o rudarskoj djelatnosti na podru¢ju Grada Zagreba, Gradski ured za gospodarstvo, travan;
1999,

33. lzvjeSée o rudarskoj djelatnosti na podrucju Grada Zagreba, Gradski ured za gospodarstvo, prosinac
2002.

34. Odluka o zaétiti izvorista Stara Loza, Sa$njak, Zitnjak, lvanja Reka, Petrugevec, Zaprude i Mala Miaka
(Sluzbeni glasnik Grada Zagreba, Broj 9 od 19. srpnja 2007.)

35. EC (European Commission) 2000. Communication from the Commission — Promoting sustainable
development in the EU non-energy extractive industry . COM (2000) 265.

36. EC (European Commission) 2004.  Sustainable development indicators for the Eu non-energy
extractive industry in 2001. A report from the Raw Materials Supply Group, a stakeholder group, chaired
by Directorate-General for Enterprise, European Commission

Vtot:ljiljelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013, Oznaka studije:E-007-13-01
stualje:

Stranica br.:1-28.



Geokon= Zagreb q..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Naziv studije: Rudarsko — geolo$ka studija Grada Zagreba
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: Grad Zagreb

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,
50.

51.

52.
53.

54.

55.
56.

57.
58.

59.

60.

Feletar, D. 1996. Soderica — povijesno-ekoloski pregled vadenja $ljunka. U Zastita prirode i okoliéa i
eksploatacija mineralnih sirovina: priopéenja. / Znanstveno struéni skup Zastita prirode i okolisa i
eksploatacija mineralnih sirovina, Varazdin 18.-21. rujna 1996. / urednici: Paula Durbesi¢ et al., str. 273-
283.

Grad Zagreb, Gradski ured za gospodarstvo 1996. Osnove gospodarenja mineralnim sirovinama
Grada Zagreba.

Hicks, L.B., 2004 Mineral planning in the United Kingdom, In the Book of plenary papers — European
conference on raw building materials and coal: New perspectives (2004)

Hrvatska Gospodarska Komora 2003. Komora Zagreb - Iskori§tavanje mineralnih sirovina na podrucju
grada Zagreba. HGK Info — br 187., 06. 06. 2003.

Langer, W.H. & Solar, S.V. 2002. Natural aggregate resources — environmental issues and resource
management: report of Working Group 5. In Fabbri, A.G. (ed.),Gaal, G. (ed.), McCammon, R.B. (ed.)
Deposit and geoenvironmental models for resource exploitation and environmental security (NATO
science series, Series 2, Environmental security, Vol. 80.) Dordrecht: Kluwer, p.525-532.

Mesec, J. 1996. Kamenolom Vukov Dol — postojeée stanje, prestanak ili nastavak eksploatacije te
revitalizacija prostora. U Zastita prirode i okolida i eksploataciia mineralnih sirovina: priopéenja. /
Znanstveno struéni skup Zastita prirode i okoli$a i eksploatacija mineralnih sirovina, Varazdin 18.-21.
rujna 1996. / urednici: Paula Durbesi¢ et al., str. 205-213.

Pietersen, H.S., 2004 Construction Raw Materials Policy and Supply Practices in Northwestern Europe.
In the Book of plenary papers — European conference on raw building materials and coal: New
perspectives (2004)

Solar, S.V., et al., 2004 The Main Features of Sustainable Aggregate Resource Management. In the
Book of plenary papers — European conference on raw building materials and coal: New perspectives
(2004)

Thompson, S., 2004 Current Issues in Mining Law and Strategy Development: Obstacles and
Opportunities to Rational Use. In the Book of plenary papers — European conference on raw building
materials and coal: New perspectives (2004)

Turndek, M., 1996. Koristenje mineralnih sirovina i za$tita prostora na razini strategijskog planiranja. U
Zastita prirode i okoli$a i eksploatacija mineralnih sirovina: priopéenja. / Znanstveno struéni skup Zastita
prirode i okoli$a i eksploatacija mineralnih sirovina, Varazdin 18.-21. rujna 1996. / urednici; Paula
Durbesi¢ et al., str. 125-132.

UHRI (Udruga hrvatskih rudarskih inzenjera) 2000. Otvoreno pismo u Jutarnji list: reakcija na izvije&¢e
o0 izlaganju glavnog drzavnog inspektora g. Branka Jordaniéa vezano uz problem ilegaine eksploatacije
mineralnih sirovina objavljeno u Jutarnjem listu od 28.09.2000.

Wagner, H. 2004, Summary of a Study of Minerals Planning Policies in Europe. |zlaganje na
.Conference on Sustainability”, 30. November 2004.

J. Cmni¢ki, Ekonomska geologija (rukopis prve nepotpune verzije), Varazdin 10.9.1989.

Pravilnik o prikupljanju podataka, naginu evidentiranja i utvrdivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi
bilance tih rezervi (Narodne novine 48/92),

S. Jankovi¢ i D. Milovanovi¢, Ekonomska geologija i osnovi ekonomike mineralnih sirovina, Beograd,
1985.

Ustav Republike Hrvatske, Narodne novine 56/90

Jandi A., Gospodarenje mineralnim sirovinama u Gradu Zagrebu, Zbornik radova sa savjetovanja
“Rudarstvo i zastita okoli$a”, Varazdin 1996.

Jan¢i A., Mineralne sirovine i rudarstvo u strategijskim dokumentima Republike Hrvatske (ili: Quo vadis
rudarstvo u Hrvata?), Mineral 1 (1998),

Jangi A., Polozaj rudarstva u Hrvatskoj kakvim ga vide rudarski inzenjeri Mineral 2 (1998)

Jandi A., Bosnjak B., Rudarska legislativa u usporedbi s legislativama o nekim drugim prirodnim
resursima, Mineral 4 (2000)

Weber L., Der Osterreichische Rohstoff plan, Archiv fuer Lagerstatten Forschung, 2012. band 26

Horvat Z., Gospodarenje agregatima — perspektiva industrije, skup ,Odrzivo planiranje kamenih
agregata u jugoisto€noj Europi - SNAP-SEE"®, Zagreb listopad 2013.

Dedi¢ Z.et al, Najbolje prakse u planiranju kamenih agregata (primjer Austrija), skup ,Odrzivo
planiranje kamenih agregata u jugoisto&noj Europi - SNAP-SEE®, Zagreb listopad 2013.

Marasmi Ch., Aggregate planning in Emilia-Romagna Region - methods and data, skup ,Odrzivo
planiranje kamenih agregata u jugoistoénoj Europi - SNAP-SEE", Zagreb listopad 2013.

Voditeljizrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01

studije:

Stranica br.:1-29.



Geokon = Zagreb q..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Naziv studije: Rudarsko — geolo$ka studija Grada Zagreba
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: Grad Zagreb

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

Priru¢nik Kako posti¢i uginkovitu uporabu kamenih agregata u lokalnim zajednicama, Utemeljeno na
izvjestajima pripremljenim u sklopu Radnog paketa 3 projekta SARMa “Odrzivo gospodarenje kamenim
agregatima” (SEE/A/151/2.4/X), Website: http://www.sarmaproject.eu

Grupa autora (1981): Vodoprivredna osnova gada Zagreba, kompleksno vodoprivredno rjeSenje,
Elektroprojekt, Zagreb.

Inzenjerskogeologke i hidrogeoloske podloge Vodoprivredne osnove Grada Zagreba, OUR GEOLOSKI
ZAVOD, OOUR za inzenjersku geologiju i hidrogeologiju, Zagreb, 1981.

Cakarun, 1., et al. (1987): Geoloske i hidrogeoloske specifiénosti kvartarnog vodonosnog kompleksa
prisavske ravnice na dionici granica SR Slovenija-Rugvica, Geol. vjesnik, 40, 273-289, Zagreb.
Simuni¢, A., et al. (1988): Litologka korelacija i kronostratigrafsko rasélanjivanje kvartarnih naslaga na
lokalitetu Prevlaka jugoisto&no od Zagreba, Geol. viesnik, 41, 167-179, Zagreb.

Blagkovi¢ |. & Dragicevi¢ I. (1989.): Studija prostornog rasporeda i geometrije sedimentnih tijela i
njihovog utjecaja na hidrogeolo$ke odnose na podru¢ju lijeve i desne obale Save od Bregane do
Rugvice, RGN fakultet sveuéilidta u Zagrebu, Zagreb.

E. Krkalo, Upute za izradu karte mineralnih sirovina i prognozne karte Republike Hrvatske M 1:100.000
i M 1:200.000, Institut za geoloska istraZivanja, Zagreb, 1990.

S. Vujec, Rudarstvo u Hrvatskoj, Rudarsko-geolo$ko-naftni zbornik Vol. 8, Zagreb 1996.

Basch, O. (1983): Osnovna geologka karta SFRJ, tuma¢ za list Ivani¢-Grad; Savezni geolo8ki zavod,
Beograd.

Spevec, 1. (1978): “Kvartarni sedimenti Kraljevackih Novaka i Soblinca®. Geol. vjesnik 30/2, 485-500,
Zagreb.

71. Crnkovi¢ B.: Geoloska grada $ire okolice Zagreba, Rudarsko-geolo8ko-naftni fakultet u Zagrebu,
Zagreb, 1985.
72. Crnkovi¢ B.: Geolo$ka grada Medvednice, Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet u Zagrebu, Zagreb, 1985.
73. Crnkovié, B., Sari¢, Lj., Gradenje prirodnim kamenom, Rudarsko-geolo3ko-naftni fakultet u Zagrebu,
Zagreb, 1992.
74. Mili¢i¢, J., Proizvodnja nemetalnih mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj u 1997. god, Mineral broj 1,
1998.
75. Siki¢, K.: Osnovna geolodka karta SFRJ 1:100.000, List Zagreb i tumaé&, Geoloski zavod Zagreb i
Savezni geolo$ki zavod Beograd, 1979, Beograd.
76. Strajher, M. (1983): Komparativna ispitivanja alkalno silikatne reakcije agregata, magistarski rad,
Zagreb.
77. Stefano Furin S. et al, Geographic Information Systems for a Sustainable Aggregate Resources
Management and a Sustainable Supply Mix
Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 08.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije:

Stranica br.:1-30.



Geokon = Zagreb
ﬂ ZA GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA, PROJEKTIRANJE, Naziv studije: Rudarsko — geoloska studija Grada Zagreba

GRADITELJSTVO | NADZOR Investitor: Grad Zagreb

2 ANALIZA RUDARSKE DJELATNOSTI NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Rudarstvo je gospodarska djelatnost koja obuhvaéa pronalazenje i vadenje (eksploataciju) mineralnih
sirovina iz leZidta te njihovu pripremu (oplemenjivanje) za trZiste. Rudarski proizvodi (mineralne sirovine) su
osnova za najveci broj industrijskih grana. ProSirenjem definicije djelatnosti, u rudarstvo se svakako treba
svrstati i zastita resursa, zastita i unapredenje okoli$a, racionalno gospodarenje resursima, zapravo sve ono §to
je obuhvaceno sintagmom odrzivi razvoj. Ne radi se ovdje samo o zastiti osnove za razvoj djelatnosti nego
prvenstveno o zastiti resursa neophodnih za opstanak i razvoj civilizacije.

Znacajke rudarskih aktivnosti su:

e Rudarski poduhvati su u nagelu dugotrajni (planiraju se i na vise desetlje¢a) jer njihovo
pokretanje zahtijeva znatna financijska ulaganja s odloZenim povratom, dugotrajnu proceduru
ishodenja koncesije, obimne radove prije same eksploatacije, razvoj eksploatacije i adekvatnu
rekultivaciju prostora nakon eksploatacije.

e Osnovna karakteristika rudarske djelatnosti je vezanost uz resurs jer gdje nema mineralnih
sirovina nema ni rudarstva..

* Rudarska djelatnost u naelu mijenja okoli&, pri &emu su uz propisane uvjete uvijek treba teziti
dobrom utjecaju na okoli§ u odnosu na prirodu i ljudsku zajednicu. Ovisno o kvaliteti propisanih
uvjeta, nadzoru te struénosti i odgovornosti svih sudionika taj utjecaj moZe biti Io§ ili dobar.

e Rudarstvo predstavija temeljnu gospodarsku aktivnost bez koje nije mogué¢ opstanak
civilizacije Stoga nije pitanje rudariti ili ne, nego kako odgovorno - odrzivo rudariti.

Karakteristicno je za prostor Grada Zagreba da se niz godina eksploatacija mineralnih sirovina trazila i
odobravala isklju€ivo na lokacijama na kojima je u proslosti ta sirovina u vecoj ili manjoj mjeri ve¢ eksploatirana.
Ti su prostori u pravilu bili kroz dugi period zapusteni.

llustrativno je osvrnuti se i na recentniju povijest reguliranja rudarstva. Eksploatacija mineralnih sirovina
uvijek je bila regulirana zakonom - Zakonom o rudarstvu. Medutim, zakoni su se mijenjali a s njima i odnos
prema mineralnim sirovinama i rudarstvu. Zanimljivo je da su mineralne sirovine tehni¢ko-gradevni kamen,
gradevni pijesak i $ljunak te ciglarska glina sve do devedesetih godina pro$log stolje¢a bile u zakonu
obuhvacene kategorijom ,ostale mineralne sirovine“. Reguliranje njihove eksploatacije bilo je u nadleznosti
opc¢inskih organa uprave. Adekvatno takvoj regulatornoj marginalizaciji odvijala se stvarnost. Odobrenja za
eksploataciju izdavana su primjenom razli¢itih kriterija, a repovi takvog odnosa vuku se do danas. Pa i na
podru¢ju Grada Zagreba ima jo$ eksploatacijskih polja koja su odobrena osamdesetih godina proslog stoljeéa
(kamenolom ,Podsusedsko Dolje", glinokopi ,Grmosgica“, ,Soblinec* i ,Novagica*). U posljednje &etiri godine
Zakon o rudarstvu nekoliko puta se mijenjao, a sve te izmjene imale su snazan utjecaj na odvijanje djelatnosti.
O karakteru tog utjecaja dijelom svjedodi i aktualno stanje rudarske djelatnosti na podruéju Grada.

Relevantni pokazatelji rudarske djelatnosti su njena raznovrsnost, broj rudarskih objekata, sirovinska
baza, fiziCki obujam eksploatacije i financijski pokazatelji.

2.1 OBUHVAT RUDARSKE DJELATNOSTI NA PROSTORU GRADA ZAGREBA

Osnovna karakteristika rudarstva — vezanost uz resurs predodredila je i njen obuhvat na podrugju Grada
Zagreba.

Kao zanimljivost mogu se spomenuti rudnici Zrinskih na Medvednici u kojima se u XVl stoljeéu
eksploatirala olovna ruda. Danas su ti rudnici uredeni za obilazak kao turistitka atrakcija (,Rudarski vrt*). Kada
se ve¢ spominju turistiCke atrakcije valja napomenuti da je rudarenjem otkriveno ili predodredeno jo§ nekoliko
atraktivnih lokacija kao &to su ,Gorsko zrcalo* (alpinistitko vijezbalite), Adolfovac (izletiste), Bundek i Jarun
(izuzetno posjecena sportsko rekreacijska jezera), Soblinec (ribnjak). No, u proteklih pedesetak godina na
prostoru Grada Zagreba eksploatirale su se samo slijedeée mineralne sirovine:

e  sirovine za cementnu industriju

e tehniCko-gradevni kamen

Voditelj izrade Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
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e gradevni pijesak i $ljunak

e ciglarska glina

e  geotermalna energija i

o  arhitektonsko-gradevni kamen.

Eksploatacija sirovina za cementnu industriju u Podsusedu prestala je 1986. godine zbog
neprimjerenosti sve urbaniziranijem okruzenju. Na Zalost, ta je eksploatacija prekinuta ad hoc odlukom, te za
neku sanaciju prostora nije bilo moguénosti i prostor je do danadnjih dana ostao nerekultiviran. K tome,
ostavstina takvog reguliranja je i jedno od najvecih klizista u Europi — Kostanjek. U smislu rudarstva ova
eksploatacija je samo od povijesnog znataja jer se zasigurno neée obnoviti.

Sliéno je stanje i s potrebom eksploatacije ciglarske gline. Danas na podrugju Zagreba vi$e nema
aktivnih ciglana za koje bi se ta sirovina eksploatirala ali su obzirom na moguénosti primjene za druge namjene i
znatne potrebe u Zagrebu, perspektive eksploatacije te sirovine znatno optimisti¢nije.

Arhitektonsko-gradevni kamen se u pro$losti eksploatirao na vide mjesta i to razli¢iti varijeteti (tortonski
vapnenac, ploCasti kredni vapnenci i zeleni — sliemenski $kriljac). Ti su materijali dali pe&at arhitekturi starijeg
dijela Grada. Bilo je pokusaja da se ta proizvodnja obnovi za potrebe rekonstrukcije zagrebacke katedrale ali,
unato¢ ishodenoj koncesiji, do eksploatacije nije doslo. Za potrebe rekonstrukcije Medvedgrada eksploatacija je
realizirana. Ipak, makar je moguénost da ¢e se ponovno oziviti eksploatacija arhitektonsko-gradevnog kamena
na podru¢ju Zagreba vrlo mala, valja voditi ratuna i o tom resursu jer ne treba uskratiti buduce generacije za
mogucnost da koriste karakteristi¢ni autohtoni materijal, makar samo za obnovu i interpolacije u urbanoj jezgri.

Znati da e za rudarsku djelatnost na podrugju Grada Zagreba perspektivno (u razligitom stupnju) samo
pet mineralnih sirovina: tehni¢ko-gradevni kamen, gradevni pijesak i $ljunak, ciglarska glina, geotermalna
energija i arhitektonsko-gradevni kamen.

2.2 RUDARSKI OBJEKTI NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Izvori podataka o rudarskim objektima na podrugju Grada Zagreba su Katastar eksploatacijskih polja i
Katastar istraznih prostora koje vodi nadlezno tijelo Grada Zagreba ~ Gradski ured za gospodarstvo rad i
poduzetniStvo, te rieSenja Ministarstva gospodarstva kojima je odobreno eksploatacijsko polje i izvodenje
rudarskih radova za mineralne sirovine u nadleznosti ministarstva, a na prostoru Grada Zagreba te druga
dokumentacija. Naime, Grad Zagreb ima nadleZnost za izdavanje koncesija za eksploataciju samo tehni&ko-
gradevnog kamena, gradevnog pijeska i §ljunka te ciglarske gline, dok je za ostale mineralne sirovine nadlezno
Ministarstvo gospodarstva.

Katastar eksploatacijskih polja Grada Zagreba sadrzi 11 upisa (listova) prikazanih u tablici 2-01. Ovdje
se navode svi upisi, a nadalje su pojedina&no detaljnije opisani.

Tablica 2-01 Katastar eksploatacijskih polja Grada Zagreba
List br. Nositelj eksploatacijskog polja | mineralna sirovina | Ekspl. polje Odobrenje
RO ,TEMPO", OOUR ,Betonara" | Gradevni pijesak i NS e UP/1-04-3040/1-1988., od
1 Rakitie Zagrebatka 3 Sliunak Raklis 17.08.1988.
GEOMID d.0.0., KasIna, lvana | Tehnidko-gradevni | . ] Klasa:UP/1-310-17/92-01/2
2, MeZumnica 91 haman | “Vukov Dol Urbroj:251-04-02-0od 2001,
I | —— Klasa:UP/lo—05/5-601/1-84
S ehnicki gradevni “Podsusedsko Urbroj:251-04-03-94-8
3. TEMPO d.d., BoSkovi¢eva 5, Zagreb kanien Dolje” od 04.04.1994.
IGM ,PRIGORKA", OOUR UP/I-310-17/00-01/20
4, FERTSTROP, RO Fertstrop, Ciglarska glina "Soblinec” od 17.10.1984.
Soblinec, Sesvete
PRIGORKA d.d., Sesvete, . : — Klasa:UP/10-05/5-721/1-83
5. Sesvetska 27 Ciglarska glina Novatica od 23.10.1984.
Mlesna zajednica ,Medvedgrad®, ) P UP/I-04/2-174/3-88, od 10.02.1988.
6. Zaareb. Mikuliéi 189 Plo&asti vapnenac Glog
— Klasa:UP/l-04/2-688/5-86
7. RO "CIGLANEZZagf:EEB + llica 288, Clglarska glina “Grmoscica” od 04.06.1986.
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Listbr. | Nositel] eksploatacijskog polja | mineralna sirovina| Ekspl. polje Odobrenje
Klasa:UP/I-310-17/98-01/6
8 BETON LUCKO d.o.o., Ventilatorska| Gradevni pijesak i “Lucko - Urbro):251-04-02-0-98-5
) c. 4, Zagreb - Lutko $ljunak Jezdovec” od 15.09.1998. (brisano)
Klasa:UP/I-310-17/99-01/22
9 .PALIC INZENJERING" d.0.0., Gradevni pijesak i "RESNIK® Urbroj:251-04-02-02-12
. Medoviceva 7, Zagreb 8ljunak od 28.03.2002. (brisano)
Klasa;UP/I-310-17/02-01/12
10 GOLF&COUNTRY CLUB ZAGREB | Gradevni pijesak i “Savskl naslp” Urbroj:251-04-02-03-14
- d.0.0., Zagreb, N. tesle 16 8ljunak P od 27.01.2003.
I N Klasa:UP/I-310-17/03-01/9
.0.0., radevni pllesak | |, ; Urbro):251-04-02-03-10
" Zagreb, Petrovaradinska 110 §ljunak ‘siatidreeniag od 22.12.2003.

Od navedenih 11 upisa dva se odnose na tehni¢ko-gradevni kamen, pet na gradevni pijesak i &ljunak, tri
na ciglarsku glinu i jedan na arhitektonsko-gradevni kamen (plodasti vapnenac). Cinjenica da je neki rudarski
objekt upisan u Katastar eksploatacijskih polja Grada Zagreba ne znati automatski da se tamo i odvija rudarska
djelatnost. Za eksploataciju se treba ste¢i puno vige uvjeta od upisa u Katastar.

U Katastar istraznih prostora upisano je 6 listova s podru¢ja Grada Zagreba.

Tabllca 2-02 Katastar istraznih prostora Grada Zagreba
Listbr. | Nositel] odobrenja istrazivanja | mineralna sirovina | IstraZnl prostor Odobrenje
1. GRO ,TEMPOQO", Boskovi¢eva 5, |Mramorasti vapnenac "Badun”
Zagreb
Klasa:UP/I-310-17/95-01/15
2, TEMPO d.d., BoSkovi¢eva 5, Tehnitko-gradevni | “Podsusedsko @ gd /14_07.1995_
Zagreb kamen Dolje"
Klasa:UP/1-310-17/96-01/13
3. BETON LUCKO d.o.0., Gradevni pijesak i “Luéko — Urbro};251-04-03-0-96-7
Ventilatorska c. 4, Zagreb - Lucko Sljunak Jezdovec” od 15.09.1998,
Klasa:UP/I-310-17/98-01/5
4. PARON usluge prijevoza d.0.0., | Gradevnipijesaki | *Jankomir Urbroj:251.04.02-0.98-5
Zagreb, Lipovetka 22 Sljunak od 21.05.1998.
. Klasa:UP/1-310-17/98-01/11
5, JPALIC INZENJERING" d.0.0., | Gradevnipijesaki | ‘lvanja Reka"  tbro}:251-04-03.21
Medoviceva 7, Zagreb §ljunak od 11.06.1998.
Klasa:UP/1-310-17/02-01/10
6. GOLF&COUNTRY CLUB ZAGREB Gradevni pijesak i "Blato" UbeOJ:251-04-02-02'B
d.o.o., Zagreb, N. tesle 16 $ljunak od 03.10.2002.
Rjesenja Ministarstva gospodarstva odnose se na dva rudarska objekta.
Tablica 2-03 Rudarski objekti u nadleznosti Ministarstva gospodarstva na podruéju Grada Zagreba
Objekt Nositelj eksploatacijskog polja | mineralna sirovina |Ekspl. polje Odobrenje
Klasa:UP/I-310-01/96-03/128
1. Terme Zagreb d.o..0 Zagreb Geotermalna energlja| *“Zagreb” Urbro]:526-04-96-02
od 08.11.1998.
Klasa:UP/i-310-01/99-03/190
2, NASA KATEDRALA d.o.0., Kaptol Arhitektonsko- "Bizek" Urbroj:526-04-00-03
31, Zagreb gradevni kamen od 14.04.2000. (brisano)

Status i zbivanja oko pojedinih navedenih objekata su vrlo razli¢iti te ¢e se u daljnjem tekstu rudarski
objekti grupirati prema mineralnoj sirovini i detaljnije opisati.
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2.2.2 EKSPLOATACIJA GRADEWOG PIJESKA | SLJUNKA

LeZista gradevnog pijeska i §ljunka na podru¢ju Grada Zagreba su iskljucivo u dolini Save.

U Katastar eksploatacijskih polja upisano je pet polja: "Rakitje", “Lu¢ko — Jezdovec’, “Resnik’, “Savski
nasip” i “Veslagki centar”.

U Katastru istraznih prostora navedeni su istrazni prostori “Lutko — JeZdovec’, “Jankomir’, “Ivanja
Reka’ i “Blato”. Temelijem provedenih istrazivanja na svim navedenim istraZnim prostorima odobrena su
eksploatacijska polja, izuzev istraznog prostora "Jankomir'. Danas se vise niti na jednom navedenom
eksploatacijskom polju ne odvija eksploatacija mineralne sirovine. Eksploatacija gradevnog pijeska i 8ljunka
odvija se jedino u eksploatacijskom polju ,Rakitje*, koje upravno regulira Zagrebacka Zupanija.

2.2.2.1 Eksploatacijsko polje “Lu¢ko — Jezdovec”

Eksploatacijsko polie “Lu¢ko — Jezdovec’ dodijeljeno je tvrici “Beton Lu¢ko” d.o.0. Na osnhovu
istrazivanja potvrdene su znatne rezerve $ljunka, te je odobreno eksploatacisko polie veli¢ine 64,3 ha.
Medutim, u postupku izdavanja lokacijske dozvole nije bilo moguée odmah rijesiti sva imovinsko pravna pitanja,
te je izdata lokacijska dozvola za samo 8,7 ha. Time je reducirana moguénost eksploatacije s utvrdenih
3.755.000 m® na dopustenih 278.000 m® &ljunka. Na ovaj na&in nije omoguéeno provodenje koncepcije
cjelovitog uredenja zapustenog i raznim devastacijama narusenog prostora, $to je inicijalno bio zanimljiv primjer
projekta cjelovitog i sustavnog gospodarenja resursom ali i cjelokupnim prostorom.

Rudarska koncesija dodijeljena je 2004. Koncesionar posljednjih nekoliko godina nije eksploatirao
sirovinu zbog nerijesenih imovinsko pravnih odnosa. U oZzujku 2010. koncesionar je zatraZio da se veliCina
eksploatacijskog polja uskladi s povr§inom za koju je izdata koncesija. Nakon toga je 2012. godine koncesionar
obavijestio Gradski ured za gospodarstvo, rad i poduzetnidtvo o trajnoj obustavi radova. Ministarstvo

podarstva je u rujnu 2013. brisalo eksploatacijsko polje ,Lugko — Jezdovec”.
~

gl 'I

2009. 2010.
Slika 2-01 Satelitske snimke eksploatacijskog polja ,Luko — JeZdovec"
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2.2.2.2 Eksploatacijsko polje Rakitje

Eksploatacijsko polje Rakitje, u kojem gradevni $ljunak i pijesak eksploatira Tempo d.d., prakticki je
raspolovljeno granicom Grada Zagreba i Zagrebaéke Zupanije.

Sjediste radne jedinice i ve¢ina dosadasnje eksploatacije su na podrugju Zagrebatke Zupanije, te se
upravna problematika rijesava u Zagrebackoj Zupaniji. Medutim, oko 40% povrSine eksploatacijskog polja (84
ha) je na prostoru Grada Zagreba, te bi upravna nadleznost za taj dio trebala biti u u Gradu Zagrebu. Pogotovo
se to odnosi na financijske obaveze. Veéina preostalih rezervi ljunka je na podrugju Grada Zagreba. U $ljuncari
se proizvodilo oko 100.000 m® &ljun&anih proizvoda godignje, uglavnom za potrebe graditeljske operative
Tempo d.d. Nema raspolozivih podataka o trenutnoj proizvodnji.

=ray ==

22.09.2009. - 22.09.2010.
Slika 2-02 Satelitski snimci eksploatacijskog polja ,Rakitje”
Voditelj izrade Renato Lisica, dipl.ing.rud, Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
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2.2.2.3 Eksploatacijsko polje “Resnik”

Za eksploataciju mineralne sirovine na eksploatacijskom polju “Resnik” nikada nije izdana koncesija jer
nije bilo moguée ishoditi iokacijsku dozvolu. Nositelj odobrenja zatrazio je 2009. godine oduzimanje i brisanje
eksploatacijskog polja. Drzavni inspektorat je utvrdio da se unutar eksploatacijskog polja nije obavijala
eksploatacija mineralne sirovine, odnosno da nije bilo narusavanja prostora rudarskom djelatnosc¢u. Rje$enjem
od rujna 2011. to je eksploatacijsko polje brisano iz katastra.

2.2.2.4 Eksploatacijsko polje “Savski nasip”

Eksploatacijsko polje “Savski nasip” je primjer kako se ciljani zahvat u prostor koji uklju€uje i rudarsku
eksploataciju moze izvesti u relativno kratkom vremenu. Istrazivanje lezista odobreno je u listopadu 2002.,
eksploatacijsko polije dodijelieno je u oZujku 2003., a rudarska koncesija u lipnju 2003. Godine 2007.

Voditelj izrade = Renato Lisica, dipl.Ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:2-6.
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2009. ' 2011.

Slika 2-03 Satelitski snimci eksploatacijskog polja Savski nasip (Golf klub)

Eksploatacija 8ljunka bila je na toj lokaciji u funkciji krajobraznog oblikovanja golf igralista. Vi$ak sirovine
se plasirao na trziste pa Je iskop valjalo regulirati u skladu s odredbama Zakona o rudarstvu. Dozvoljena je
eksploatacija 500 000 m®, a prema dostupnim podacima izvadena je kolitina sirovine nesto manja od
dozvoljene.

2.2.2,5 Eksploatacijsko polje “Veslaéki centar”

Odobrenje eksploatacijskog polja “Vesla¢ki centar” izdao je Gradski ured za gospodarstvo u prosincu
2003., a koncesiju za izvodenje rudarskih radova dodijelio je u listopadu 2004. Vodoprivredi Zagreb d.d.
Koncesiju je u nekoliko navrata ponistilo Ministarstvo gospodarstva, te je koncesionar 2009. odustao od
ishodenja koncesije i zatraZio brisanje eksploatacijskog polja. Eksploatacijsko polje do danas nije brisano.

Prostor odteretnog kanala u nadleznosti je Hrvatskih voda

L
24.07.2002.

03.02.2001.
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23.04.2007.
Slika 2-04 Satelitski snimci eksploatacijskog polja Veslacki centar

223 ISTRAZNI PROSTORI GRADEVNOG PIJESKA | SLJUNKA

Katastar istraznih prostora Grada Zagreba sadrzi 3 upisa (listova):
e “Jankomir”, PARON usluge prijevoza d.o.0., Zagreb, Lipovetka 22
e “Lugko - Jezdovec’”, BETON LUCKO d.o.0., Ventilatorska c. 4, Zagreb - Lugko
e ‘“lvanja Reka", ,PALIC INZENJERING" d.0.0., Medoviéeva 7, Zagreb
e “Blato”, GOLF&COUNTRY CLUB ZAGREB d.o.0., Zagreb, N. tesle 16

Svi istrazni prostori zabiljeZzeni u Katastru istraZznih prostora, osim istraznog prostora Jankomir prevedeni
su u eksploatacijska polja. Ta su polja navedena u prikazu Katastra eksploatacijskih polja te nema potrebe
ovdje ih navoditi.

2.2.3.1 Istrazni prostor “Jankomir”

Istrazni prostor “Jankomir’ odobren je 1998. godine. Rezerve u leZistu su istrazene ali se daljnji postupci
nisu proveli jer nije postojala moguénost za ishodenje lokacijske dozvole. Pokrenut je postupak brisanja
istraznog prostora iz katastra ali to jo$ nije u&injeno.

224 ZAKLJUGNO O EKSPLOATACIJI | ISTRAZNIM POLJIMA GRADEVNOG PIJESKA | SLJUNKA

Pukim brojanjem eksploatacijskih polja gradevnog $ljunka i pijeska na podrugju Grada Zagreba stekao
bi se krivi dojam da su potrebe grada u tom pogledu zadovoljene. Medutim pomnijim uvidom otkrivaju se brojne
dubioze koje daju posve drugagiju sliku.

Najveca i najdugotrajnija eksploatacija odvija se na eksploatacijskom polju “Rakitje”, a na tom polju
Grad Zagreb, unato¢ teritorijalnoj nadleZznosti, ne ostvaruje i upravnu nadleZnost.

Preostali rudarski objekti, izuzev eksploatacijskog polja “Savski nasip” zapravo su primjeri nepotpuno ili
nikako realiziranih poduzetni¢kih poduhvata. Veéina tih lokacija su bivée $ljun&are ili prostori naruseni, medu
ostalim i ranijim vadenjem $ljunka i dugi niz godina zapusteni, te su poduzetnici prepoznali potencijale i stanje
tih prostora i pokazali interes za eksploataciju gradevnog pijeska i $ljunka. Odredivanjem korektnih uvjeta za te
eksploatacije stanje u prostoru promijenilo bi se na bolje.

Na lokaciji “Lutko-JeZzdovec” istrazene su respektabilne koli¢ine mineralne sirovine (3.755.000 m®) ali je
zbog prostorno planskih ograni€enja omoguéena eksploatacija samo oko 7% tih rezervi. Naravno da je domet

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
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takve eksploatacije u pogledu opskrbe trzista, ekonomskih efekata i utjecaja na prostor posve druge dimenzije
od zeljenog.

Jedini rudarski poduhvat koji je realiziran u predvidenim okvirima je u eksploatacijskom polju pSavski
nasip*, ali je to prvenstveno bio graditeljski poduhvat — uredenje golf igralidta. Odobrenih 500 000 m?® gradevnog
pijeska i §ljunka iz tog polja odgovara jednoj desetini godisnjih potreba grada Zagreba, te u gospodarskom
smislu to i nije zna&ajna stavka.

Lokacije “Resnik” i “Jankomir" dijele istu sudbinu s tim da se za “Resnik” uspjelo dobiti odobrenje
eksploatacijskog polja, a za “Jankomir” ni to nije uspjelo. Na tim lokacijama nije uopée odobrena eksploatacija,
dakle ti su poduhvati zavrsili potpunim neuspjehom.

Za eksploatacijsko polje “Veslacki centar” postupak izdavanja koncesije nikada nije dovrsen.

Ispostavlja se da je u proteklih 25 godina na podrugju Grad Zagreba, unato€ znatnim rezervama koje su
dijelom i potvrdene te ogromne gladi trzista i Zive zainteresiranosti poduzetnika, odobrena eksploatacija
minornih koli¢ina od cca 750 000 m*® gradevnog pijeska i §ljunka.

2.21 EKSPLOATACIJA TEHNICKO-GRADEVNOG KAMENA

Lezista tehnitko-gradevnog kamena na podrugju Grada Zagreba nalaze se isklju¢ivo na Medvednici,
najveéim dijelom u granicama parka prirode. U Katastar eksploatacijskih polja upisana su polja “Podsusedsko
Dolje" i “Vukov Dol”’, a u Katastru istraznih prostora naveden je istrazni prostor "Podsusedsko Dolje" koji je
vezan na ranije odobreno eksploatacijsko polje te istrazni prostor "Bacun". Premda su u literaturi registrirane
brojnije lokacije na kojima je eksploatiran tehni¢ko-gradevni kamen, u upravnoj dokumentaciji postoje podaci
samo o tri lokacije, od kojih za istrazni prostor Badun nikakvih dodatnih podataka. Na toj je lokaciji ranije
eksploatiran tehni¢ko-gradevni kamen, ali je do sedamdesetih godina proslog stoljeéa svaka eksploatacija
prestala. Preostaju dvije lokacije na kojima je u dokumentirana kontinuirana ili povremena eksploatacija
tehni¢ko-gradevnog kamena u proteklih tridesetak godina, a to su eksploatacijska polja “Podsusedsko Dolje”
kod Podsuseda i “Vukov Dol” kod Kasine. U arhivi Gradskog ureda za gospodarstvo, rad i poduzetnistvo nalaze
se i spisi vezani uz kamenolom ,Marku$evac®, ali na toj lokaciji nije registrirano niti eksploatacijsko polje niti
istrazni prostor.

2.2.1.1 Kamenolom Podsusedsko Dolje

Tehniéko-gradevni kamen (dolomit) u kamenolomu Podsusedsko dolje eksploatira Tempo d.d. Sirovina
unutar ranue odobrenog eksploatacijskog polja je do 2002. godine iscrpliena. U veljaci 2005. Tempu d.d.
dodijeliena je koncesija za eksploataciju tehni¢ko-gradevnog kamena u proélrenom eksploatacijskom polju
Podsusedsko dolje. Odobrene koli¢ine za eksploatacuu bile su 1 767 677 m® sirovine. S 31.12. 2006 potvrdene
su eksploatacijske rezerve od 366 380 m® a u srpnju 2010. potvrdeno je 166 040 m® sirovine u
eksploatacijskom polju.

Kapacitet proizvodnje u kamenolomu bio je ranijih godina do 600.000 m® proizvoda godlsnje
Proizvodnja je tijekom niza godina bila ustaljena na 250.000 do 500.000 m?, a od 2010. godine po&ela je naglo
padati te je u 2012. svedena na 9 572 m?®, a u 2013. godini je prema dostupnlm podacima gotovo u potpunosti
prestala. Za Tempo d.d. je pokrenut predsteéajnl postupak. Prilikom obilaska kamenoloma predstavnici Tempo
d.d. izjavili su da ova tvrtka planira i nadalje eksploatirati tehni¢ko gradevni kamen u kamenolomu te je
angazirana na modalitetima reguliranja te eksploatacije.

Voditelj izrade = Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:2-9.
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Slika 2-05 Panorama kamenoloma Podsusedsko dolje u rujnu 2013.

Slika 2-06 Fronta kamenoloma Podsusedsko dolje u rujnu 2013,

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:2-10.
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Slika 2-07 Lijevi bok kamenoloma Podsusedsko dolje (Jagodiste) u rujnu 2013.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:2-11.
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2010. 2011. | 2012.

Slika 2-08 Satelitske snimke kamenoloma Podsusedsko dolje

Satelitske snimke kamenoloma Podsusedsko dolje zorno prokazuju razvoj kamenoloma u periodu 2001.
do 2012. godine. Otigledno je da se morfologija kopa u periodu 2010. do 2012. nije znatno mijenjala.

2.2.1.2 Kamenolom Vukov Dol

Kamenolom Vukov Dol otvoren je u masivu mramoriziranog vapnenca sjeverno od Kasine. LeZiste
sirovine znatno je manje od lezista dolomita kod Podsuseda Od 1992. godine eksploataciju je obavljalo
Geomid d. 0.0. Potetna proizvodnja od 5.000 do 10.000 m */god. rovnog kamena porasla je na 70.000 do
100.000 m® proizvoda godi&nje u periodu 1998. - 2000.

Tuekom 2000. godine doslo je do odrona vecéih koli¢éina materijala, te su konture kamenoloma time izisle
izvan granica odobrenog eksploatacijskog polja. Koncesmnar je proveo lstrailvanje ireg prostora, nadlezno je
pov1erenstvo potvrdilo prisustvo ukupno 720.000 m?® sirovine, od ega je 134.000 m? bilan&no. Odobreno je ak
i prodirenje eksploatacuskog polja “Vukov Dol” ali se rudarska koncesija za eksploataciju / sanaciju prostora nije
mogla dodijeliti jer za to nisu ostvareni prostorno planski preduvjeti. U travnju 2005. koncesionar je obavijestio
Gradski ured za gospodarstvo o traJnOJ obustavi radova. Gradski ured za gospodarstvo oshovao je
Pov1erenstvo za utvrdivanja postOJanja i iskori&tenosti rezervi mineralnih sirovina, te provedenih mjera
osiguranja od opasnosti za ljude, imovinu i zemlji§te nakon obustave rudarskih radova u eksploatacijskom polju
"Vukov Dol", koje je utvrdilo da su na proélrenom eksploatacijskom polju utvrdene ukupne rezerve tehnicko-
gradevnog kamena u koligini od 2 745 574 m?3, od &ega je 1 464 939 m? bilan&no. Zakljusak povjerenstva bio je
da se radi o respektabilnim rezervama mlneralne sirovine na odli¢noj poziciji u odnosu na zagrebagko trziste te
ih treba zadtititi. Tu ocjenu povjerenstva potvrdio je kasnije i znaCajan interes drugih poduzetnika za
eksploataciju tog leZista.

Sirovina iz ovog lezista je, osim standardne primjene u graditeljstvu, posebno pogodna za izvodenje
hidrogradevnih objekata i dijelom kao arhitektonsko-gradevni kamen.,

U upravnom postupku po obavijesti Geokon d.o.o. ogitovao se samo Drzavni inspektorat, a ne i tijelo
nadlezno za prostorno uredenje te postupak brisanja eksploatacijskog polja do danas nije dovrsen. Prostor
kamenoloma je ostao nesaniran i predstavija opasnost za ljude i Zivotinje, te prijete daljnji odroni stijenskog
masiva.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:2-12,
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2005.
Slika 2-09 Pogled s ruba kamenloma Vukov dol

Slika 2-10 Etaza kamenloma Vukov dol

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:2-13,
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Slika 2-11 Odminirni i odronjeni materijal u kamenlomu Vukov dol

Sllka 2-12 Pukotina u vrénom dijelu kamenoloma Vukov dol 2013. godine

Voditel] izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:2-14,
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Slika 2-13 Odronjeni blokovi i odloZeni otpad u kamenolomu Vukov dol 2013. godine

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06,12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:2-15,
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2011. 2012.
Slika 2-14 Satelitske snimke kamenloma Vukov dol

2.2.1.3 Kamenolom Markusevac

U arhivi Gradskog ureda za gospodarstvo, rad i poduzetniStvo postoji dokumentacija o kamenolomu
Marku8evac iz koje se vidi da je 21.09.1966. Skupstina opéine Maksimir, odjel za privredu i radne odnose izdalo
odobrenje za eksploataciju kamena u eksploatacijskom polju MarkuSevac na 40 godina. 1974. godine
kamenolom preuzima GRO ,Tempo*“ i sanira ga do 1978. godine (rekonstrukcija postrojenja, odvoz jalovine itd),
jednu godinu ga eksploatira i 1979. godine dobiva zabranu daljnjeg iskori$tavanja kamena u kamenolomu
Marku$evac. Tempo d.d. je jo¥ dvije godine poku$avalo ishoditi odobrenje za sanaciju prostora ali u tome nije
uspjelo. U kamenolomu su preostale znatne rezerve sirovine, a uzevsi u obzir da je u neposrednoj blizini i bivsi
kamenolom Badun sa znatnim neiskorigtenim rezervama sirovine, procjenjuje se da bi na tom podrucju moglo
biti jo§ nekoliko milijuna m?® rezervi tehni&kog-gradevnog kamena.

Ne zapazaju se morfologke promjene geometrije kopa (odroni, klizista).
U prostor kamenoloma smje$tene su naprave za paintball i kiupska kuc¢a.

Caonuli

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:2-16.
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Slika 2-15 Satelitske snimke kamenloma Marku$evac

Slika 2-16 SvjeZi odron stjenske mase 2013. godine

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studife: Stranica br.:2-17.
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Slika 2-17 Svjezi odron stjenske mase 2013. godine

Slika 2-18 Fronta kamenoloma Marku8evac 2013. godine

Slika 2-19 Brvnara Paintball kluba u kamenolomu

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:2-18,
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Na starom kopu s lijeve strane potoka Mrzljak vidi se relativno novi odron stijenske mase, §to svjedoCi o
nestabilnoj masi i potencijalnoj opasnosti za ljude, Zivotinje i imovinu.

2.2.1.4 Kamenolom Baéun

Kamenolom Ba&un bio je aktivan do sedamdesetih godina prosiog stolje¢a. Nakon zabrane
eksploatacije 1979. godine nisu izvodeni bilo kakvi, pa ni sanacijski radovi. Prostor kamenoloma zarastao je
vegetacijom.

Slika 2-20 Kamenolom Badun 2013. godine

2.2.2 EKSPLOATACIJA ARHITEKTONSKO-GRADEVNOG KAMENA

U masivu Medvednice u prodlosti se na vi§e lokacija vadio kamen za gradenje, medu ostalim i za
izgradnju zagrebatke katedrale. Ti su lokalni materijali dali vizualno obiliezje arhitekturi tog vremena i

znaéajnom dijelu urbane jezgre Zagreba, ali se eksploatacija niti na jednoj lokaciji nije do danas zadrZala.

2.2.2.1 Eksploatacijsko polje ,,Glog"

Eksploatacijsko polje ,Glog" odobreno je Mjesnoj zajednici Medvedgrad 1988. Zapravo je to bio jedini
nadin koji je tada bio na raspolaganju da se za potrebe restauracije Medvedgrada legalno osigura arhitektonski
kamen i to iz leziéta iz kojeg je dobrim dijelom taj burg i graden. Zavréetkom restauracije Medvedgrada prestala
je | eksploatacija na tom prostoru, a prestankom mjesnih zajednica prestalo je i odobrenje eksploatacije.

2.2.2.2 Eksploatacijsko polje ,,Bizek"

Godine 1998. Ministarstvo gospodarstva je izdalo odobrenje za istraZivanje leZista arhitektonsko-
gradevnog kamena na Bizeku. LeZiste je istrazeno, a potom je izdano odobrenje eksploatacijskog polja te
rudarska koncesija. Nema podataka da je na tom polju stvarno i eksploatirano, a 2012. godine Ministarstvo
gospodarstva je obrisalo eksploatacijsko polje iz Katastra.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud, Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:2-19.
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2008. 2011,
Slika 2-21 Satelitski snimci eksploatacijskog polja ,Bizek"

2.2.3 ZAKLJUCNO O EKSPLOATACIJI ARHITEKTONSKO-GRADEVNOG KAMENA

Arhitektonsko-gradevni kamen eksploatiran je u proteklih tridesetak godina na prostoru Grada Zagreba
samo u neznatnim koliéinama u eksploatacijskom polju ,Glog“. Dodijeljena rudarska koncesija na
eksploatacijskom polju ,Bizek* po svemu sude¢i nije konzumirana. Premda se u gospodarskom pogledu ovdje
radi o beznaZajnim aktivnostima, s rudarskog je stajali§ta zanimljivo primijetiti da je eksploatacija ovih
mineralnih sirovina omoguéena na prostoru parka prirode Medvednica, a da za druge mineralne sirovine, koje
su U gospodarskom smislu puno znaéajnije, to nije bilo moguce.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum; 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:2-20.
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2,24 EKSPLOATACIJA CIGLARSKE GLINE

Lezista ciglarske gline na podruéju Grada Zagreba prostiru se u dvije velike zone. Jedna je u podrugju
medvedni¢kog pribrda, a druga juzno od linije Hrvatski Leskovac — Lomnica. Ova se sirovina ranije eksploatirala
isklju¢ivo u sklopu proizvodnje opekarskih proizvoda uz ciglane, kojih je na podrugju Grada Zagreba bilo tri. U
zadnje vrijeme ciglarska glina nala je novu primjenu — postala je dragocjen materijal za sanaciju odlagalita
otpada i neke druge niskogradevne radove (nasipi).

2.2.41 Glinokop “Grmoécica”

Glinokop “Grmo&&ica” predstavlja sirovinsku bazu nekada najveée ciglane u Hrvatskoj “Ciglane Zagreb”
d.d. Od nekada$nje proizvodnje blizu 100 mil. jedinica normalnog formata (JNF) “Ciglane Zagreb” d.d. su u
zadnjih petnaestak godina rada proizvodile 25 — 28 mil. JNF opekarskih proizvoda, odnosno eksploatiralo se
20.000 do 26.000 m” sirovine. Zagreb se u meduvremenu prosirio oko ciglane i glinokopa. Zbog nesklada tih
proizvodnih sadrzaja sa stupnjem urbanizacije prostora proizvodnja je, a time i eksploatacija sirovine, prestala.
Glinokop vie nema perspektive za $irenje, te je jedno od klju¢nih urbanistickih pitanja na tom prostoru
transformacija ciglane i pratecih pogona u primjerene urbane sadrzaje.

Tvrtka ,Ciglane Zagreb” d.d.. prodana je koncernu Agrokor koji nije iskazao namjeru da nastavi
eksploataciju mineralne sirovine. Preostaje upravno reguliranje nastale situacije i sanacija prostora glinokopa.

Slika 2-22 Satelitski snimci eksploatacijskog polja ,Grmosgica“

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.Ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:2-21.
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2.2.4.2 Eksploatacijsko polje “Novaéica”

“Termoblok” d.o.o. je zadnji nositelj eksploatacijskog polja “Novagica”. To je eksploatacusko polje bilo
sirovinska osnova za ciglanu ,Prigorka“. Utvrdene su rezerve sirovine od 6,3 mil. m®. Prigorka d.d. je planlrala
izgradnju novih proizvodnih pogona (zgrada je veé izgradena unutar eksploatacijskog polja) ali su najnovije
informacije da je Termoblok d.0.0. odustao od daljnjeg postupka ishodenja rudarske koncesije. Nema naznaka
o daljnjoj sudbini eksploatacije te sirovine. U oZujku 2010. potvrdeno je jo§ 6 046 200 m® sirovine u
eksploatacijskom polju.

Na satelitskim snimkama iz 2002. godine vidi se glinokep na kojem se aktivno eksploatira mineralna
sirovina. Na snimci iz 2008. se vidi pro§irenje otkopa ali i to da vegetacija raste unutar kopa, $to zna¢i da se veé
neko vrijeme ne izvode rudarski radovi. Satelitske snimke iz 2009. i 2011. pokazuju Sirenje vegetacijskog
pokrova i dokazuju da se na ovom eksploatacijskom polju ne izvode bilo kakvi radovi.

2009. ' 2011.
Slika 2-23 Satelitski snimci eksploatacijskog polja ,Novagica"

2.2.4.3 Glinokop “Soblinec”

Glinokop “Soblinec” bio je sirovinska osnova mglane “Fertstrop” d.d. Za potrebe proizvodnje opekarskih
proizvoda eksploatirano je godidnje 20.000 do 25.000 m® sirovine. 1997. godine je temeljem odredbi &lanka 55.
Zakona o rudarstvu koncesionaru pravomoéno oduzeta koncesija za eksploataciju.

Postoje¢e eksploatacijsko polje “Soblinec” dodijelieno je 2000. obrtu Hermestec, a zatim 2001.
Vodoprivredi Zagreb d.d. koja nije ishodila koncesiju za izvodenje rudarskih radova. Glina iz ovog leZista
pokazala se najpovoljnijom za potrebe sanacije odlagalista otpada u Jakuevcu, te su za tu namjenu izvezene
znatne koli¢ine, Prostorno planskom dokumentacijom nije predvidena eksploatacija mineralnih sirovina na tom
prostoru.

Satelitska snimka iz 2002. godine prikazuje aktivnu eksploataciju. Na snimci iz 2006. godine vide se
formirana jezera, a takva konfiguracija je ostala i do danas.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:2-22.
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Slika 2-24 Satelitski snimci eksploatacijskog polja ,Soblinec"

2.2.5 EKSPLOATACIJA GEOTERMALNE ENERGIJE

Geotermalna energija je ekoloski vrio pogodan izvor energije, ali je nazalost i vrlo ograni€en. Prostor
Grada Zagreba ne sadrZi znatniji geotermalni potencijal, no stjecajem okolnosti istrazeno je i privedeno
eksploataciji “"GEOTERMALNO POLJE ZAGREB". Nositelj odobrenja eksploatacijskog polja je tvrtka Terme
Zagreb d.0.0. Unutar tog prostora izvedene su bu$otine na lokacijama Sportskog parka Mladost, Laniste
(Sveudilisna bolnica u izgradnii) i Luéko. Kontinuirano se geotermalnom energijom opskrbljuje Sportski park
Mladost, dok je na ostalim lokacijama proizvodnja zanemariva.

Grad Zagreb je prepoznao prednosti postojanja tog resursa u svojem prostoru, te je medu programe od
posebnog razvojnog interesa uvrstio projekt “Terme Zagreb" baziran na prisutnoj geotermalnoj energiji. Na
Zalost realizacija tog projekta ne odvija se bez smetnji.

2.2.6 PREGLED AKTUALNOG STANJA RUDARSKIH OBJEKATA U GRADU ZAGREBU

Iz izlozenog postaje otito da se trenutno na podrugju Grada Zagreba od mineralnih sirovina stvarno
eksploatira jedino geotermalna energija. Eksploatacija tehnicko-gradevnog kamena u eksploatacijskom polju
.Podsusedsko dolje“ u zavr§noj je fazi. Na ostalim eksploatacijskim poljima su koncesije prestale ili nikada nisu
ni dodijeljene. Od jedanaest eksploatacijskih polja unesenih u Katastar eksploatacijskih polja pet je brisano, na
&etiri polja posljednjih 5 do 10 godina nema rudarske aktivnosti, na jednom polju je rudarenje u zavrdnoj fazi, a
na preostalom polju, na kojem se jo§ eksploatira mineralna sirovina (Rakitje) Grad Zagreb ne ostvaruje upravnu
niti financijsku nadleznost.

Tablica 2-04 Stanje eksploatacijskih polja upisanih u katastar eksploatacijskih polja Grada Zagreba

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:2-23,
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List br. Ekspl. polje E SEE 2 o Eksploataclja g § 2 E §
EE%% £ s | £8s<
E 2E Ew < Ukupne | Bilanéne
1.  ['Rakitje" DA GSIP U tijeku NE ? ?
2. ['Vukov Dol" NE TGK  |Prestala 2004. NE 2700 1500
3. ['Podsusedsko Dolje" DA TGK U tijeku NE ? ?
4. ['Soblinec" NE CG Prestala 2002. (?) NE 360
5. ['Novagica" NE CG  [Prestala 2002. (?) NE 7200 6000
6. [Glog" NE AGK  |Prestala 1990. (?) NE ? ?
7. ['Grmoscica” NE CG  [Prestala 2005. (?) NE ? ?
8. ['Lucko — Jezdovec” DA GSIP  |Prestala 2010. DA 3500 ?
9. ['RESNIK" NE GSIP  Nije zapotela DA 1500 1500
10. ['Savski nasip” DA GSIP  [Prestala 2007. DA 0 0
11. ['Veslacki centar” NE (ponistena)| GSIP NE 0 0
Tablica 2-05 Stanje istraznih prostora upisanih u Katastar istraznih prostora Grada Zagreba
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s | 2% | g8, g2k
Llist br. Ekspl. polje §§ %g ° %ggﬁ o g = Eksploatacija g ﬁ g ?
§8% | § Qo <
E % § 3o § § 828 & g Ukupne | Bilanéne
1. "Badun” TGK NE NE Prestala do 1978. ?
2, "Podsusedsko Dolje" TCK DA DA DA (U tijeku *
3. "Lugko — JeZdovec" GSIP DA DA DA  [Prestala 2007, .
4, “Jankomir” GSIP NE NE NE  |Nlije bllo eksploataclje | 1000 780
5. “lvanja Reka" GSIP DA NE DA |Nije bilo eksploatacije *
6. “Blato" GSIP DA DA DA  [Prestala 2007. N
e Istrazni prostor preveden je u eksploatacijsko polje
Tablica 2-06 Stanje eksploatacijskih polja u nadleZnosti Ministarstva gospodarstva na podrucju Grada Zagreba
o
g E oc by E [} Lo
List br. Ekspl. polje %,, E“'E s/ EBE Eksploatacija 5 2 RIE
2448 gl 23 2 § 28
gEEEE "E"% & n.ﬁ'ﬁ:
. [Zagreb" DA GTE |U tijeku NE ?
2. |'Bizek" DA AGK  |Nije zapotela DA ?

2.3 SIROVINSKA OSNOVA - UTVRDENE REZERVE MINERALNIH SIROVINA NA PODRUCJU
GRADA ZAGREBA

Premda je u prethodnom poglavlju pokazano kako rudarske gospodarske djelatnosti na podrugju Grada
Zagreba zapravo vi$e i nema (izuzev eksploatacije GTE), ostalo je jo¥ uvijek istrazenih i potvrdenih rezervi
mineralnih sirovina koje nisu izvadene. Prema podacima Bilance mineralnih sirovina Republike Hrvatske, koju
izraduje Ministarstvo gospodarstva, na podruéju Grada Zagreba su postojale utvrdene rezerve mineralnih
sirovina kako je prikazano u tablici 2-07.

Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01

Stranica br.:2-24.
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Tablica 2-07 Eksploatacijske rezerve mineralnih sirovina na podrugju Grada Zagreba na dan 31.12.2012. /1 000 m¥/

Mineraina slrovina Eksploatacl[ske rezerve na dan 31,12.2012.

Tehnicko-gradevni kamen 52
Gradevni pijesak i $fjunak 4872
Ciglarska glina 6 586

Izvor podataka: Bilanca mineralnih sirovina Republike Hrvatske

Od tih rezervi znatnije su koli¢inom rezerve gradevnog pijeska i 8ljunka i ciglarske gline. Najveci dio
preostalih utvrdenih rezervi gradevnog pijeska i $ljunka je u leZistu Lucko-Jezdovec. Poznavatelji geoloske
grade zagrebalkog prostora znati ¢e da su na prostoru tog leZita losi eksploatacijski uvjeti (debljina sljunéanog
sloja je 5 do 7 m, a §ljunci su zamuljeni, te je eksploatabilnost tog $ljunka upitna. Ostale utvrdene rezerve su u
eksploatacijskim poljima i istraznom prostoru na kojima se ne moze odobriti eksploatacija.

Eksploatacijske rezerve ciglarske gline gotovo se u potpunosti odnose na eksploatacijsko polje
“Novadica’. To je znatajan resurs jer su na jednom prostoru utvrdene znatne rezerve, dobrih leZisnih uvjeta, a
nema nadelnih prepreka za odobrenje eksploatacije.

Intrigantan je podatak u Bilanci 0 samo 52 000 m® eksploatacijskih rezervi tehniko-gradevnog kamena.
Dio tih rezervi vjerojatno je u eksploatacijskom polju “Podsusedsko Dolje”, a dio bi trebao biti u
eksploatacijskom polju “Vukov Dol”. Povodom prestanka izvodenja rudarskih radova u kamenolomu “Vukov do!”
Gradski ured za gospodarstvo osnovao Je Povjerenstvo za utvrdivanje postOJanja i iskoristenosti rezervi
mineralnih sirovina, te provedenih mjera osiguranja od opasnosti za ljude, imovinu i zemljidte nakon obustave
rudarskih radova u eksploatacijskom polju “Vukov Dol”", koje je dana 03. svibnja 2005. konstatiralo:

Elaboratom je dokumentirano da je leZiste tehni¢ko-gradevnog kamena “Vukov Dol” istraZeno 2004.
godine sa sedam istraZnih busotina na ispuh i pet ruéno izvedenih istraZnih raskopa. IstraZnim radovima
utvrdene su rezerve na prostoru veli¢ine 10,24 ha odobrenog ekspfoaracgskog polja. Utvrdene su ukupne
rezerve tehnicko-gradevnog kamena C1 kategorife u kolicini od 2 745 574 m®. Proradunat je volumen stijene
iznad zavrsne kosine od 1 627 710 m’, te uz primjenu popravnog koeficijenta od 0,9 bilanéne rezerve iznose 1
464 939 m°. Eksploatacijski gubitak je 5%, te su utvrdene eksploatacijske rezerve 1 391 692 m® tehnicko-
gradevnog kamena. U navedene koli¢ine nisu uracunate koli¢ine argiloSista (287 860 m ) koji se tek iznimno
moZe primijeniti za manje zahtjevne primjene u graditeljstvu, te je taj materijal tretiran kao uvjetna jalovina.

Povjerenstvo pr/hvaca ovaj elaborat kao dokument o prisustvu rezervi tehnicko-gradevnog kamena
reda veligine 2,5 do 3 mil. m®, a precizniji podatci biti ée utvrdeni rie$enjem nadleZnog povjerenstva.

Moguce je da je u postupku potvrdlvanje rezervi doélo do nekih korekcija ali one definitivno nisu mogle
eksploatacijske rezerve od 1 391 692 m? svesti na 52 000 m°. S druge strane izvjesno je da od 2005. godine u
Vukovom Dolu nije bilo eksploatacije.

Ako se, s druge strane razmotre podaci o stanju rudarskih objekata dobiva se donekle drugacija slika.
Unutar eksploatacijskin polja i istraznih prostora na podrugju Grada Zagreba potvrdene su, a ostale su
neiskori$tene rezerve mineralnih sirovina prikazane u tablici 2-08. Neka od navedenih eksploatacijskih polja su
brisana te se rezerve mineralnih sirovina u njima ne bilanciraju. No, postoje podaci o istraZzivanju mineralne
sirovine i u slugaju da se prostorno planskom dokumentacijom omoguci njihova eksploatacija ti ¢e podaci biti
stavljeni u funkciju.

Tablica 2-08 Potvrdene, a neiskori$tene rezerve mineralnih sirovina na podrucju Grada Zagreba /1 000 m°/

Mineralna sirovina

Ukupne rezerve mineralne sirovine

Bilan&ne rezerve mineralne sirovine

Tehnitko-gradevni kamen 2 800 1552
Gradevni pijesak i 8ljunak 6 000 5280
Ciglarska glina 7 600" 6 360"

lzvor podataka: Zbirka isprava Gradskog ureda za gospodarstvo, rad i poduzetnistvo

* Bez rezervl u eksploatacijskom polju ,Grmo#gica”

Voditelj izrade
studlje:

Renato Lisica, dipl.ing.rud.

Datum: 06.12.2013.
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Ovi podaci samo pokazuju da su u izvorima podataka moguéa razmimoilazenja ali to u osnhovi ne
mijenja sliku stanja. A stanje je takvo da su u odnosu na potrebe jedino utvrdene sirovine ciglarske gline
zadovoljavajuce (premda nije omoguceno njihovo koristenje), dok su utvrdene sirovine tehni¢ko-gradevnog
kamena i gradevnog pijeska i 8ljunka apsolutno nedostatne.

2.4 FIZICKI OBUJAM EKSPLOATACIJE MINERALNIH SIROVINA NA PROSTORU GRADA
ZAGREBA

Obzirom na karakter proizvoda i trziéta ovdje ¢e se paZnja posvetiti uglavhom kamenim agregatima.
Naime, osnhovna ekonomska logika u graditeljstvu nalaZe koristenje lokalnih materijala. Cement, vapno, bitumen
i ostali gradevni materijali koji se koriste u manjim koli¢éinama dovoze se s vecih udaljenosti ili se ¢ak i uvoze.
Medutim, kamene agregate koristi se u bitno ve¢im koli¢inama te su cijena transporta i posljedice tog transporta
na okoli$ teme o kojima se mora voditi raduna.

Fizitki obujam proizvodnje kamenih agregata prvenstveno ovisi o temeljnim potrebama (odrzavanje
objekata i infrastrukture uz minimalnu izgradnju), ali i o gradevinskim investicijskim ciklusima. Naime, svaki
veliki gradevinski zahvat (prvenstveno se to odnosi na izgradnju cesta) bitno povecava uobitajene potrebe za
kamenim agregatima. Kao &to je gradevinski sektor pokazatelj gospodarske moéi drustva, tako je i proizvodnja
gradevnih materijala — kamenih agregata pokazatelj stanja u graditeljstvu.

Osnovni gospodarski pokazatelji hrvatskog gradevinskog sektora zadnjih godina su:
Ukupni prihodi u 2012. manji za 37 mird. kuna ili 40% u odnosu na 2008.

Broj zaposienih manji za 37 000 ili 27%

Ulaganja u dugotrajnu imovinu manja za 8.5 mird. kuna ili 40%

Izvor: prema: Nikola Niksié: Analiza djelatnosti graditeljstva i povezanih djelatnosti u razdoblju 2008. — 2012., direktor analitike i
strateskog razvoja, Zagreb, 2013., Bisnode

U istom periodu proizvodnja kamenih agregata u Hrvatskoj, Gradu Zagrebu i podru¢ju s kojeg se
alimentiraju njegove potrebe za kamenim agregatima se drastiéno mijenjala.
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Slika 2-25 Otkopane koli¢ine kamenih agregata u periodu 2005. do 2012. godine

(1zvor: Bilanca mineralnih sirovina Republike Hrvatske)

Otigledan je vrhunac proizvodnje kamenih agregata u Republici Hrvatskoj u 2008. godini (premasena
je proizvodnja od 21.000.000 m?® kamenih agregata) da bi se samo za &etiri godine to strmoglavilo na 44% te

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:2-26.
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kolitine. U sjeverozapadnoj Hrvatskoj koja je ujedno i podrugje s kojeg se velikim dijelom alimentiraju potrebe
zagrebadkog trZista, to je smanjenje bilo sa 8.785.254 m® na 51 % te velitine, a na prostoru Zagrebacke
Zupanije proizvodnja je smanjena na 69% u odnosu na referentnu godinu.

Tablica 2-09 Odnosi otkopanih kolig&ina kamenih agregata u periodu 2005. do 2012. godine (referentna godina2008.)

Podrucje 2005. 2006. 2007. 2008. 2009, 2010. 2011. 2012.
Republika Hrvatska 69 80 90 100 78 53 53 44
Srediénja | sjeverozapadna Hrvatska 82 94 98 100 83 56 60 51
Grad Zagreb i Zagrebacka Zupanija 88 119 100 100 119 68 80 56
SleyeozsoosnatvaskabozGrads | o1 | s | | w0 | s | @ | | e
Zagrebacka Zupanija 82 111 89 100 86 44 82 69

Pokazatelj opéih ekonomskih kretanja, pogotovo spomenutih gradevinskih ciklusa moze biti proizvodnja
kamenih agregata na zagrebatkom prostoru. Dostupni su podaci od 1980. do 1997. i od 1998. do 2012.
Obzirom na razlitite izvore podataka za ova dva perioda i vjerojatno razli¢ite metodologije prikupljanja, apsolutni
iznosi proizvodnje nisu u potpunosti komparabilni ali se dosta dobro podudaraju i 8to je vazno, trendovi se mogu

jasno ocitati.

PROIZVODNJA KAMENIH AGREGATA U ZAGREBACKOM
PROSTORU OD 1980. DO 1997. GODINE
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Slika 2-26 Proizvodnja kamenih materijala u zagrebatkom prostoru od 1980. do 1997. godine

Podaci pokazuju stabilnu proizvodnja kamenih agregata u zagrebackom prostoru u periodu od 1980. do
1990. Blagi pad 1982. i 1983, godine naznaéuje granicu izmedu dvaju gradevinskih ciklusa. 1991. godine zbog
ratnih zbivanja dolazi do naglog pada proizvodnje, koja se 1992, jo§ vi§e smanjuje (na cca 1 800 000 m?). Od
1993. godine proizvodnja raste, da bi 1996. gotovo dostigla razinu iz sredine osamdesetih godina (cca 2 300
)

000 m
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ﬂGeokon Zagreb..a.

Proizvodnja kamenih materijala u zagrebatkom prostoru u
periodu 1998, do 2012, godine
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® TehniCko-gradevni kamen B Gradevni pijesak i §jjunak

Slika 2-27 Proizvodnja kamenih agregata u zagrebatkom prostoru od 1998. do 2012. godine

Tijekom ranih dvijetisuéitih godina (1998. — 2001.) proizvodnja kamenih agregata oscilira, da bi od
2002. godine do 2009., uz neminovne oscilacije, narasla na 2,5 — 3,3 milijuna m®. Odit je dakle gradevinski
ciklus od 2002. do 2009. godine. Prestanak tog ciklusa poklapa se s pojavom globalne gospodarske krize, a
rezultat je na planu proizvodnje kamenih agregata doslovce prepolovljena proizvodnja.

Tablica 2-10 Udio proizvodnje kamenih agregata na podruéju Grada Zagreba u proizvodn]i na zagrebaékom prostoru
Godina Grad Zaggeb Zagrebatka 2gpanlja Udio proizvodnje s podrucja
/1000 m*/ /4000 m*/ Grada Zagreba /%/
1998. 447 2 002 22
1999, 1988
2000. 489 1918 25
2001, 418 1 556 27
2002. 785 1892 42
2003. 664 2147 31
2004.
2005. 317 2 089 16
2006. 715 2 538 28
2007. 304 2 450 12
2008. 235 2515 9
2009. 194 3131 6
2010. 127 1765 7
2011, 20 2189 1
2012, 13 1 500 1

To su trendovi na zagrebackom trzistu ali proizvodnja na podrugju Grada Zagreba se razlikuje od tih
trendova. Omjer proizvodnje kamenih agregata na podru¢ju Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije, odnosno
udio proizvodnje na podrugju Grada Zagreba u proizvodnji ha zagrebatkom prostoru prikazan je u tablici 2-10.

Voditelj izrade Renato Lisica, dipl.ing.rud, Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
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Udio proizvodnja kamenih agregata na podrugju Grada Zagreba kretao se od 1998. do 2006. godine u
rasponu od 22 do 42% (uz iznimku 2005. godine). Od 2007. gedine taj udio drasti€no pada, prvo na 12% da bi
ve¢ 2009. spao na 1%.

Proizvodnja kamenih materijala na podru¢ju Grada Zagreba i
Zagrebacke Zupanije u periodu 1998. do 2012. godine
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Slika 2-28 Proizvodnja kamenih agregata na podruéju Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije u periodu od 1998.
do 2012. godine

Nisu jashi svi razlozi za tu prekretnicu 2007. godine. Definitivno su rudarski objekti na podrucju Grada
dospjeli u svoju zavr$nu fazu, a nisu se otvorile moguénosti da se ta gospodarska aktivnost nastavi. Sada,
kada vi&e na podrugju Grada nema rudarske aktivnosti biti ¢e puno teZe krenuti iz potetka, ¢ak i ako se za to
ukaze moguénost.

Financijski pokazateln rudarske djelatnosti nisu zasebno iskazani u raspolozivim statistickim podacima.
Pouzdanije ih je izvesti iz cijene proizvoda. Za kamene agregate (tehnléko gradevni kamen i gradevni pijesak i
sljunak) neéemo znatnije pogrijesiti ako ra¢unamo sa 100 kn/m®. Glina se na trziéte plasira po orijentacijskoj
cijeni od 30 kn/m®.

Hipotetska kalkulacija financijskin pokazatelja rudarske djelatnosti za neku prosje¢nu godinu iz ranijeg
perioda prikazana je u tablici.

Tablica 2-11 Hipotetska kalkulacija financijskin pokazatelja rudarske djelatnosti

Sirovina Godi$nja prolzvodnja Cijena /kn/ Ukupno /kn/
Im¥
tehni¢ko-gradevni kamen i gradevni pijesak 450 000 100 45 000 000
i Sliunak
ciglarska glina 60 000 30 1 800 000
Ukupno cca 47 000 000

Ukupna naknada za koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina koja se slijevala u gradski proracun
kretala se u rasponu od 300 do 500 000 kn, a znalo se desiti i da prijede 1 mil. kn.

Gornje brojke u usporedbi s proraéunom Grada Zagreba doista nisu impresivne ali treba imati u vidu ne
samo ono &to se uprihodilo ve¢ i ono §to se nije trebalo platiti, a to je transport enormnih koli¢ina materijala.
Necemo puno pogrijesiti ako ustvrdimo da su transportni troSkovi za kamene agregate koji se dopremaju u
zagrebadki prostor izjednageni sa njinovom cijenom na izvoritu. Osim toga, svaki, pa i manji poremecaj trzista
vrlo brzo utje¢e na cijenu i mogucnost dobave tih materijala.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
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3 POTREBE ZA PRODUKTIMA RUDARSKE DJELATNOSTI NA PODRUCJU GRADA
ZAGREBA

U ovom se poglaviju obraduju potrebe za mineralnim sirovinama koje bi se mogle namiriti s podru¢ja
Grada Zagreba. Tu je izbor vrlo suzen. Naime, od mineralnih sirovina koje su evidentirane na podru&ju Grada
Zagreba samo tehnitko-gradevni kamen i gradevni pijesak i &ljunak (,kameni agregati') imaju potencijal i trzignu
logiku za razmatranje pod navedenim uvjetima.

Arhitektonsko-gradevni kamen nema izraZeniji potencijal na podru¢ju Grada Zagreba. Uz to, to je
proizvod koji je predmet svjetske trgovine. Nasi trgovi, pro&elja i interijeri prekriveni su kamenom hrvatskog
porijekla ali jo§ i vi§e onim iz Brazila, Svedske, Koreje itd. Eventualno bi smisla imalo definirati potrebe za
rekonstrukcije i interpolacije u povijesnoj jezgri grada, koje bi se dijelom mogle alimentirati iz povijesnih izvorita
materijala na podrugju Grada Zagreba. Medutim i to bi bile tek manje koli¢ine za koje bi najprimjerenija bila
manufakturna proizvodnja.

Ciglarske gline ima na podrugju Grada Zagreba u znatnim koli¢inama, u pro&losti je koristena za
proizvodnju ciglarskih proizvoda i postoje jo§ vazeda eksploatacijska polja. Medutim proizvodnja ciglarskih
proizvoda nije viSe primjerena visokourbaniziranom prostoru Grada Zagreba te za te potrebe nema neke
potraznje. Takoder valja imati na umu da ekonomika kona&nog ciglarskog proizvoda trpi znatniji transport, pa i
uvoz iz drugih zemalja. Medutim, ta se sirovina ne koristi samo za proizvodnju ciglarskih proizvoda nego je
neophodna za izvodenje specificnih gradevinskih radova na komunalnim objektima (brane, nasipi, odlagalista
itd). Koliko je poznato ne postoje dinamicki planovi izgradnje takvih objekata, pa se ne moZe planirati niti
namirenje takvih potreba. Sigurno je da treba predvidjeti moguénost eksploatacije te sirovine za sluéaj da se
krene u izgradnju nekog objekta za koji bi ta sirovina bila potrebna. Naime, kod takvih objekata potrebne su
znatne koliCine sirovine dokumentiranog porijekla. Sirovina je jeftina ali je prijevoz znatna stavka, §to bi
nepotrebno poskupilo izgradnju.

Kod eksploatacije geotermalne energije trZisha je logika obrnuta nego kod drugih sirovina.
Nizetemperaturna geotermalna energija, kakva je prisutna na podruéju Grada Zagreba, vezana je uz prostor na
kojem postoji i nije pogodna za transport. Energetske potrebe potrogaga namiruju se najvecim dijelom dobavom
iz drugih podrugja, dok se za primjenu geotermalne energije treba pronaci odgovarajuce potroate. U poglaviju
o rudnom blagu na prostoru Grada Zagreba nazna¢ene su perspektivne lokacije za istrazivanje i eventuainu
primjenu geotermalne energije.

Preostaju, dakle, tehnicko-gradevni kamen i gradevni pijesak i $ljunak &iji su potencijali na prostoru
Grada Zagreba vrlo veliki, a i potrebe su konstantno velike. Radi se o materijalima koji su neophodni za
graditeljstvo i gija se potrodnja na podrudju Grada mjeri milijunima kubi¢nih metara. S ekonomskog stajaliéta
tro§ak transporta tih materijala je samo dodatak na osnovnu cijenu (&esto izjednacen s cijenom materijala), a
takoder predstavlja trodak zbog pojatanog troSenja prometnica (za &iju rekonstrukciju onda opet treba isti taj
materijal). Ta elementarna ekonomska logika definira trziste kamenim agregatima. Premda se biljeze i ekscesni
slu¢ajevi transporta, optimalno je sa stajalidta investitora (u Zagrebu je najveci investitor sam Grad Zagreb) i
zastite okolia (optereéenje prostora transportom velikih kolitina materijala) trzidte alimentirati iz najblizin
mogugcih izvora.

31 POTROSNJA KAMENIH AGREGATA NA ZAGREBACKOM PROSTORU

Grad Zagreb je glavni grad Hrvatske, najveci gospodarski centar s najveGom graditeljskom aktivno$cu i
evidentno najveéi potrosa¢ kamenih agregata. Obzirom na raspodjelu prirodnih resursa i potraznju kamenih
agragata prostorni obuhvat zagrebatkog trZista definiran je ,zagrebatkim prostorom*, koji obuhva¢a Grad
Zagreb i Zagrebacku Zupaniju. Unutar "zagrebatkog prostora" Zagrebacka Zupanija je veéi proizvodac a Grad
Zagreb je veci potrosa¢. Na tom prostoru postoje znatne potrebe za kamenim agregatima ali i znatni potencijali
za udovoljenje tim potrebama. Nije moguée preciznije razdvojiti potrebe za kamenim agregatima na podrugju
Grada Zagreba od potreba u Zagrebackoj Zupaniji. Prema nekim procjenama od ukupne potrodnje na tom
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tridtu 70% ide u Grad Zagreb®. To je samo procjena ali preciznijih podataka nema pa ¢e se nadalje baratati s
njom.

Kao i u mnogim drugim pogledima, tako niti u smislu opskrbe kamenim agregatima Grad Zagreb nije
samodostatan. Pored nabave kamenih agregata izvan podrugja "zagrebackog prostora, potrebe "zagrebackog
prostora" za kamenim agregatima namiruju se iz viastitog prostora legalnom eksploatacijom, nelegalnom
eksploatacijom te materijalom iz gradevinskih iskopa, materijalom dobivenim odrzavanjem vodotoka. Obzirom
da ne postoje podaci o potrebama potro§aéa Grada Zagreba za kamenim agregatima, te ¢e se potrebe izvesti
iz podataka i procjena o koli¢inama materijala iz gore navedenih izvora.

3.1.1 LEGALNA EKSPLOATACIJA KAMENIH AGREGATA NA ZAGREBACKOM PROSTORU

Sluzbeni podaci o otkopanim koli¢inama pojedinih mineralnih sirovina nalaze se u Bilanci mineralnih
sirovina Republike Hrvatske, koju izraduje Ministarstvo gospodarstva. Za potrebe ove studije pribavijene su
bilance za period 2005. — 2012., a podaci za period 1998. — 2003. / 2004. preuzeti su iz Studije drustveno-
gospodarskog znataja, potreba i opravdanosti eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru Zagrebacke
Zupanije, Oikon, veljata 2005.

Nisu bili dostupni podaci za 2004. godinu te podaci za Grad Zagreb za 1999. godinu. Unato¢ tome ovi
podaci daju zanimljiv uvid u kretanje eksploatacije kamenih agregata na zagrebatkom trzistu.

Najuodljiviji je podatak da od 2010. godine proizvodnja kamenih agregata na prostoru Grada Zagreba
rapidno pada i prema raspolozivim podacima u 2013. godini je pala gotovo na nulu.

Takoder je uotljiva pojava takozvanih ,gradevinskih ciklusa“, odnosno perioda s jatom gradevinskom
djelatnod¢u koji su prekidani manjim periodima snizene aktivnosti. U pravilu su ti periodi trajanja 5 do 7 godina.
Na zagrebackom trZistu je od 1999. do 2001. godine bila donekle snizena pronzvodnja kamenih agregata, zatim
je od 2002. do 2009. bila poja¢ana proizvodnja na razini od 2 150 000 m®. Nakon 2010. godine proizvodnja
znatno pada, te je u 2012. godini proizvedeno samo 1 156 000 m>.

3.1.2 NELEGALNA EKSPLOATACIJA

U kontekstu opskrbe kamenim agregatima navedeni su legalni izvori ali valja razmotriti i znacaj
nelegalne eksploatacije. Ta aktivnost jeste nelegalna ali ima odredenu ulogu u opskrbi trZista (to u stvarnosti
jest jedan od vidova opskrbe trzidta) i tu ulogu valja rasvijetliti i demistificirati, odnosno sagledati ju i dati joj
stvarni znacaj kako bi se moglo donositi ispravne odiuke u vezi gospodarenja mineralnim sirovinama i suzbiti tu
negativhu pojavu.

O nelegalnoj eksploataciji mineralnih sirovina i razmjerima te pojave ne postoje pouzdane evidencije.
Razligiti izvori navode razli¢ite procjene. Svojevremeno je Drzavni inspektorat iznio procjenu ,$ljunak se u 98%
slu¢ajeva eksploatira na granici ilegalnog” (Jutarnji list od 28. rujna 2000.), te ,Samo na podrucju Zagreba
drzava je o$tecena za otprilike 600 milijuna eura." (Vjesnik i Vegernji list od 18. studenog 2002.). Ubrzo je
Ministarstvo gospodarstva takve iznose proglasilo apsurdnim, $to medutim ,ne opravdava bilo kakvu, veliku ili
malu ilegalnu eksploataciju* (Vecern;ji list od 20. studenog 2002.).

Ako su dva najpozvanija drzavna tijela u &ijoj je izravnoj nadleznosti rudarstvo i nadzor nad njim iskazali
bitno razli¢ite stavove o pojavi nelegalne eksploatacije mineralnih sirovina, onda ne treba &uditi $to se ta pojava
u javnom diskursu percipira na jednoj opéenitoj razini i gotovo redovito se preuvelidava i poistovijeCuje s
legalnom gospodarskom djelatno$éu. Na Zalost taj pogreéni ,image" djelatnosti uzrokuje mnoge probleme pri
reguliranju eksploatacije mineralnih sirovina, posebice kamenih agregata.

Da bi se obrada ove teme zasnivala na barem donekle pouzdanim podacima, Gradski ured za
gospodarstvo, rad i poduzetnistvo zatraZio je od Drzavnog inspektorata za potrebe izrade ove studije informaciju
o nelegalnoj eksploataciji mineralnih sirovina na podru¢ju Grada Zagreba. Do dovr3etka ove studije nikakvi
podaci od Drzavnog inspektorata nisu prispjeli.

¢ Preuzeto iz Studije drustveno-gospodarskog znaaja, potreba i opravdanosti eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru Zagrebatke Zupanije (Oikon
2005.)
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Ovdje se prenosi posliednji konkretni osvrt na nelegalnu eksploataciju mineralnih sirovina na podrugju
Grada Zagreba iz ,Informacije o rudarskoj djelatnosti na podrugju Grada Zagreba“, Gradski ured za
gospodarstvo, velja¢a 2003.:

Osim legalnih izvora prirodnih gradevnih materijala, na podruéju Grada Zagreba zabiljeZene su i pojave
nelegalne eksploatacije. U nadelu je nelegalna eksploatacije puno manje ulestalosti i dimenzija nego u
prostorima izvan granica Grada Zagreba. Pored nekoliko manjih ilegalnih zahvata najveéi obim nelegaine
eksploatacije evidentiran je unutar savskih nasipa, na podrucju Ivanje Reke u napus$tenom kamenolomu
Markusevac i pored eksploatacijskog polja Soblinec.

Osim toga, znacajne kolicine $ljunka pridobivaju se u okviru radova za koje postoji lokacijska i
gradevinska dozvola (iskopi za velike objekte). Ti se materijali plasiraju na trZiste, &to je zapravo jo$ jedan vid
nelegalne eksploatacije.

Gradski ured za gospodarstvo svaku nelegalnu eksploataciju, za koju dozna, prijavijuje DrZavnom
inspektoratu i po potrebi Vodopravnoj inspekciji. U slutajevima kada inspekcijske sluzbe to nisu ucinile i kada se
raspolaZze potrebnim podacima, podnosi se i prijedlog DrZavnom pravobraniteljstvu za prekriajnu prijavu.
Odreden broj nelegalnih eksploatacija sprijeéen je intervencijom Gradske vodopravne inspekcije, Gradskog
ureda za gospodarstvo ili Rudarske inspekcije, ali je zbog nesrazmjera ponude i potraZnje, te sloZenog i
dugotrajnog postupka legalizacije eksploatacije mineralnih sirovina, stalno prisutna opasnost od nelegalne
eksploatacije.

Gradski ured za gospodarstvo je pratio te pojave i bio aktivan na podrucju tog aspekta zastite mineralnih
sirovina. U periodu od 16.12.1991. do 18.09.2002., evidentirano je 38 prijava nelegalne eksploatacije. Prijave su
podnosili gradani, vodopravna inspekcija, ekolo$ke udruge, pa i sam Gradski ured za gospodarstvo. lzvoditelji
nelegalne eksploatacije bili su fizi¢ke i pravne osobe

Tadas$nju situaciju oslikavaju naslovi novinskih &lanaka poput:
e Na crpilistu Mala Miaka iskopano 15 ilegalnih $ljun&ara (Vecerniji list 22.09.2001.)
e Grad nemocan pred kradljivcima $ljunka (Novi list 16.10.1998.)
e  Drzavi ukraden 8ljunak vrijedan milijardu kuna (Vedernji list 03.10.2001.)
e Hoce li nam ilegalni 8ljunak popiti vodu? (Vjesnik 29. i 30.05.2001.)

Noviji podaci o nelegainoj eksploataciji mineralnih sirovina na podru¢ju Grada Zagreba ne postoje pa se
do saznanja o ovoj temi doSlo analizom satelitskih snimaka prostora Grada Zagreba. U suradnji s
poznavateljem problematike (djelatnikom Gradskog ureda za gospodarstvo, rad i poduzetnistvo) pregledano je
podrugje Grada Zagreba, Na taj su naéin utvrdene neke od lokacija na kojima se mineralna sirovina nelegalno
eksploatira, odnosno za koje postoje indicije da se radi o nelegalnoj eksploataciji. Na satelitskim snimcima
izdvojena su podruéja na kojima je vidliva promjena okoli$a uslijed izvodenja radova (iskop). Posebna se
paZnja usmjerila na podrugja na kojima je i ranije bilo pojava nelegalne eksploatacije mineralnih sirovina,
uglavnom se to odnosi na gradevni pijesak i $ljunak. lzvréenim pregledom uoéene su indicije koje bi mogle
ukazivati na moguéu nelegalnu eksploataciju mineralne sirovine — gradevnog $ljunka i pijeska. O tome je
sastavljena biljeSka (koju, donekle dopunjenu, prilazemo — Tekstualni prilog 7) koju je Gradski ured za
gospodarstvo, rad i poduzetniStvo 04. studenog 2013. uputilo Drzavnom inspektoratu; Ministarstvu zadtite
okoli3a i prirode, Upravi za inspekcijske poslove; Ministarstvu graditeljstva i prostornog uredenja, Upravi za
inspekcijske poslove i Ministarstvu poljoprivrede, Poljoprivrednoj inspekciji, sa zamolbom da u okviru svojih
nadleZznosti utvrde &injenicno stanje i taj ured izvijeste o utvrdenom. Do dovrsetka ove studije nije stigao niti
jedan odgovor.

Sa stajaliSta Grada Zagreba i odredbi Zakona o opéem upravnom postupku moze se, kao nepotpuno
regulirana razmatrati i eksploatacija gradevnog pijeska i $ljunka u Rakitju, premda Tempo d.d. za tu
eksploataciju ima potrebnu koncesiju. Naime, eksploatacija se odvija na podrucju Grada Zagreba i na podrugju
Zagrebacke Zupanije ali se sva upravna pitanja rje$avaju na tijelima Zagrebacke Zupanije to je u suprotnosti s
nacelom teritorijalne nadleznosti. Grad Zagreb od te eksploatacije ne prima nikakve prihode, pa &ak ni fiksni dio
naknade za koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, koja je vezana upravo na prostor.

U okolnostima kada su za nelegalnu eksploataciju propisane drasti¢ne kazne, koje se povremeno i
realiziraju, iznenaduje da nelegalna eksploatacija mineralnih sirovina ipak egzistira. Tesko je prosuditi da i su
preteZiti uzroci ovoj pojavi u velikom debalansu trzidta i nemoguénosti pravovremene dobave neophodnih
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materijala, prekompliciranom i dugotrajnom postupku ishodenja koncesiie za legalnu eksploataciju,
nemoguénosti ishodenja koncesija za legalnu eksploataciju ili u slaboj efikasnosti nadzora.

Grad Zagreb nema zakonske instrumente za izravno sankcioniranje nelegalnih eksploatacija mineralnih
sirovina, ve¢ svako takvo saznanje mora proslijediti nadleznim inspekcijama (DrZavni inspektorat, Vodopravna
inspekcija, Inspekcija zastite okolisa, Urbanisti¢ka inspekcija).

Nelegalna eksploatacija mineralnih sirovina svodi se na povremenu nepovlasnu eksploataciju §ljunka na
podrugjima oko Ivanje Reke, Jakuevca, Brezovice, Pretkog i u Jankomiru. Unato¢ u nagelu relativno manjim
dimenzijama tih zahvata &tete su od njih videslojne i dalekosezne. Ti se zahvati dogadaju na svim lokacijama
neovisno od mogucéih $tetnih posliedica (zabiljezen je iskop neposredno uz ogradu vodocrpilista Mala Miaka).
Redovito se ovim zahvatima sirovina ne eksploatira u skladu sa zakonskom regulativom i pravilima struke nego
se "rauba" &ime se maniji dio iskoristi, a na ostatku se onemoguéi racionaino koristenje, ime se obezvreduje
resurs u vlasnistvu drzave.

3.1.3 GRADEVINSKI ISKOPI

U izvjeséima Gradskog ureda za gospodarstvo bilo je ustaljeno da se nelegalna eksploatacija kamenih
agregata razmatra zajedno s koli¢inama agregata iz gradevinskih iskopa. Zakonom o rudarstvu iz 2009. godine
propisano je da se visak mineralne sirovine iz gradevinskih iskopa treba staviti na raspolaganje Republici
Hrvatskoj kao viasniku. U Gradu Zagrebu zabiliezena su samo dva takva sluéaja (Hypo centar i VMD) u kojima
je Grad Zagreb dobio financijsku odStetu za iskopanu mineralnu sirovinu.

Nije posebna rijetkost da se iz pojedinih vecih gradevinskih iskopa dobije 100 — 200 000 m°® gradevnog
pijeska i &ljunka &iji je financijski ekvivalent 5 do 15 milijuna kuna. U okviru Rudarsko-geoloske studije zbog
nedostatka relevantnih podataka nije se moglo analizirati stvarni udio na ovaj nadin proizvedenih kamenih
agregata.

~2001.
Slika 3-01 Satelitske snimke faza izgradnje Hypo centra.

Iz gradevinskog iskopa na gradili§tu Hypo centra izvadeno je 92 000 m?® gradevnog $ljunka i pijeska, pri
¢emu je Gradu isplaéena sporazumno utvrdena naknada.

Obzirom da nema egzaktnih podataka, pa &ak niti elementarne evidencije, moze se jedino grubo
procijeniti da se iz nelegalne eksploatacije i gradevinskih iskopa na zagrebacko trZiéte plasira godisnje 300 000
do 350 000 m® kamenih agregata, pretezito &ljunka i pijeska.

Puno bi pomoglo i da se u postupku izdavanja lokacijskih dozvola evidentiraju budu¢i ve¢i gradevinski
iskopi te da se osiguraju kvalitetni mehanizmi provodenja odredbi Zakona o rudarstvu.
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3.1.4 MATERIJAL DOBIVEN ODRZAVANJEM VODOTOKA

Prije dvadesetak | viSe godina u korito rijeke Save jo§ je dono$en materijal, te ga je trebalo vaditi u
okviru odrzavanja vodotoka. Taj se materijal plasirao na trZiSte kao gradevni pijesak i $ljunak. Danas na
podrucju Grada Zagreba nema donosa materijala te su koli¢ine pijeska i &ljunka koji se dobivaju odrzavanjem
vodotoka neznatne, odnosno uopce ih nema, a nema ni podataka o njima.

3.1.5 DOBAVA KAMENIH AGREGATA IZ DRUGIH PODRUCGJA

Sustavno istraZivanje trzista kamenih materijala na zagrebadkom prostoru provedeno je jedino u okviru
Studije drustveno-gospodarskog zna&aja, potreba i opravdanosti eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru
Zagrebacke Zupanije, Oikon, veljata 2005. Tada je utvrdeno da se na zagrebadko trZiste iz drugih Zupanija
dobavljaju kameni materijali u koli¢inama prikazanim tablici.

Tablica 3-01 Dobava kamenih agregata na zagrebagko tr2iste iz drugih Zupanija u razdoblju od 2000. do 2004. godine
Godina 2000. 2001. 2002. 2003. 2004.
Tehni¢ko-gradevni kamen 520 000 540 000 730 000 1220 000 1380 000
Gradevni pijesak i §liunak 330 000 570 000 720 000
Kamenl materljall ukupno 520 000 540 000 1 060 000 1790 000 2100 000

Iz drugih podruéja dobavlja se sav materijal potreban zagreba&kom trzistu, a koji se ne proizvodi unutar
tog prostora. Posliednjih godina se na zagrebatkom prostoru proizvede oko 1.5 milijun m® kamenih agregata, a
potrebe su se kretale od 3,5 do 5 milijuna m®. Obzirom da novijih podataka nema, moze se jedino u grubo
procijeniti da se na zagrebacko trZiste iz udaljenijih podrugja godignje doveze 2 do 3,5 milijuna m® kamenih
agregata, sto je logisticki vrio zahtjevan poduhvat sa znagajnim ekologkim posljedicama.

Tabilca 3-02 Otkopane koli¢ine tehni¢ko-gradevnog kamena i gradevnog gijeska i 8ljunka u Gradu Zagrebu i

Zagrebackoj zupaniji u periodu 1998. do 2012. godine /m” srasle stijene/
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, Grad Zagreb i Zagrebacka
Grad Zagreb Zagrebacka Zupanija “ ..
9 9 pani Zupanija
® % %
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1998. | 228000 | 102000 | 330000 780598 | 727499 | 1508097 | 1008598 | 829499 | 1838 097
1999. 1056 044 | 407553 | 1463 597 | 1056044 | 407553 | 1463 507
2000. | 261900 | 98000 359 900 849243 | 583550 |1432802 | 1111143 | 681559 | 1792702
2001. | 220200 | 88000 308 200 589522 | 584841 | 1174363 | 809722 | 672841 | 1482563
2002. | 290000 | 303310 | 593310 664357 | 769344 | 1433701 | 954357 | 1072654 | 2027 011
2003. | 259750 | 240000 | 499 750 766063 | 859400 | 1625463 | 1025813 | 1099400 | 2125 213
2004.
2005. | 166690 | 66666 233 356 769941 | 809024 | 1578965 | 936631 | 875690 | 1812321
2006. | 318161 | 216000 | 534161 829519 | 1100958 | 1930 477 | 1147680 | 1 316 958 | 2 464 638
2007. | 189220 | 31000 220 220 967175 | 877048 | 1844223 | 1156305 | 908048 | 2 064 443
2008. | 167610 0 167 610 913163 | 989112 | 1902275 | 1080773 | 989112 | 2069 885
2009. | 110620 | 31000 141620 | 1481162 | 845815 | 2326977 | 1591782 | 876815 | 2468 597
2010. | 90467 0 90 467 869819 | 438127 | 1307946 | 960286 | 438127 | 1308413
2011, | 13974 0 13974 838004 | 812693 | 1650697 | 851978 | 812693 | 1664 671
2012. 9572 0 9572 460082 | 684987 | 1145060 | 460654 | 684 987 | 1154 641
Tabllca 3-03

Plasirane koli¢ine tehnicko-gradevnog kamena i gradevnog pijeska i $ljunka iz izvora u Gradu Zagrebu i
Zagrebackoj Zupaniji u periodu 1998. do 2012. godine /m® izvadenog/
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. B Grad Zagreb i Zagrebactka
Grad Zagreb Zagrebadka zupanija gzupanij ag

1998. | 319200 | 127500 | 446700 | 1092837 | 909374 | 2002211 |[1412037 | 1036874 | 2448 911
1999. 0 0 0 1478462 | 509441 | 1987903 |1478462| 509 441 | 1987 903
2000. | 366660 | 122500 | 489160 | 1188940 | 720449 | 1918389 |1555600 | 851949 | 2407 549
2001. | 308280 | 110000 | 418280 | 825331 | 731051 | 1556382 |1133611| 841051 | 1974 662
2002. | 406000 | 379138 | 785138 | 930100 | 961680 | 1891780 |1336100|1340818| 2676917
2003. | 363650 | 300000 | 663650 | 1072488 | 1074250 | 2146738 |1436138 | 1374250 2810 388
2004, 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2005. | 233366 | 83333 316699 | 1077917 | 1011280 | 2089197 |1311283 1094 613 | 2405 896
2008. | 445425 | 270000 | 715425 | 1161327 | 1376198 | 2537524 |16068752 1646198 3252950
2007. | 264908 | 38750 303658 | 1354045 | 1096310 | 2450355 1618953 (1135060 | 2754013
2008. 234 654 0 234 854 1278 428 | 1236 390 2514818 | 1513082 (1236390 | 2749472
2009. | 154868 | 38750 193618 | 2073627 | 1057269 | 3130896 |2228495|1096019| 3324 514
2010. | 126654 0 126654 | 1217747 | 547659 | 1765405 |1344400| 547 659 | 1892059
2011. | 19564 0 19564 | 1173206 | 1015866 | 2189072 |[1192760 |1 015866 | 2208 635
2012. | 13401 0 13 401 844115 | 856234 | 1500349 | 657516 | 856234 | 1513749
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4 RUDNO BLAGO NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Rudno blago na podrugju Grada Zagreba obradeno je studijama izradenim u sklopu projekta ,Osnove
gospodarenja mineralnim sirovinama Grada Zagreba“. Pristup izradi, metodologija i rezultati tih studija u
potpunosti odgovaraju suvremenim standardima te su ovdje preuzeti dijelovi tih studija uz nuzna sazimanja i
azuriranje teksta.

4.1 O RUDNOM BLAGU UVODNO

Svrha Rudarsko-geolodke studije je pruzanje struéne podloge za definiranje gospodarske politike u
podrudju gospodarenja mineralnim sirovinama - rudarstvu na podrugju Grada Zagreba. Da bi se mogla
razmatrati gospodarska politika nuzno je raspolagati osnovnim saznanjima o samom resursu - rudnom blagu.

Prvenstveno valja definirati i opisati osnovne pojmove vezane uz gospodarenje mineralnim sirovinama.
41.1 RUDNO BLAGO

Pojam rudnog blaga definiran je u &lanku 4., stavak (3) Zakona o rudarstvu (Narodne novine 56/1 3) koji
glasi:

“Rudnim blagom, u smislu ovoga Zakona, smatraju se sve organske i neorganske mineralne sirovine
koje se nalaze u Cvrstom, tekucem ili plinovitom stanju u prvobitnom leZistu, u nanosima, Jalovistima, talioni¢kim
troskama ili prirodnim rastopinama (u daljnjem tekstu: mineralne sirovine).”

4.1.2 MINERALNE SIROVINE

Uobi¢ajeno se mineralne sirovine definiraju kao prirodni agregati minerala i / ili prirodnih spojeva koji se
mogu koristiti za razli¢ite gospodarske potrebe. Znadi da je gospodarska iskoristivost presudni uvjet da bi se
neki agregat minerala smatrao mineralnom sirovinom.

Clankom 5. Zakona o rudarstvu (Narodne novine 56/13) precizirano je:
Mineralnim sirovinama, u smislu ovoga Zakona, smatraju se:

1. energetske mineralne sirovine:
1.1. ugljikovodici (nafta, prirodni plin, plinski kondenzat i zemni vosak),

1.2. fosilne gorive tvari: ugljen (treset, lignit, smedi ugljen, kameni ugljen), asfalt i uljni $kriljavci;
radioaktivne rude; geotermaine vode iz kojih se moze koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe, osim
geotermalnih voda koje se koriste u liekovite, balneoloske ili rekreativne svrhe i druge namjene, na koje se
primjenjuju propisi o vodama,

2. mineralne sirovine za industrijsku preradbu: grafit, sumpor, barit, tinjci, gips, kreda, kremen, kremeni
pijesak, drago kamenje, bentonitna, porculanska, keramitka i vatrostalna glina, feldspati, talk, tuf, mineralne
sirovine za proizvodnju cementa, karbonatne mineralne sirovine (vapnenci i dolomiti) za industrijsku preradbu,
silikatne mineralne sirovine za industrijsku preradbu, sve vrste soli (morska sol) i solnih voda, mineralne vode iz
kojih se mogu pridobivati mineralne sirovine, osim mineralnih voda koje se koriste u liekovite, balneoloske i
rekreativne svrhe ili kao voda za ljudsku potrosnju i druge namjene, na koje se primjenjuju propisi o vodama,
brom, jod, peloidi,

3. mineralne sirovine za proizvodnju gradevnog materijala: tehnicko-gradevni kamen (amfibolit, andezit,
bazalt, dijabaz, granit, dolomit, vapnenac), gradevni pijesak i $ljunak iz neobnoviljivih leZista, gradevni pijesak i
Sljunak iz morskog dna, ciglarska glina,
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4. arhitektonsko-gradevni kamen,

5. mineralne sirovine kovina.

Pravilnik o prikupljanju podataka, na¢inu evidentiranja i utvrdivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi
bilance tih rezervi (Narodne novine 48/92) mineralne sirovine grupira u sedam skupina:

energetske mineralne sirovine: nafta, kondenzat, prirodni plinovi, sve vrste fosilnog ugljena,
bituminozne i uljne stijene, te radioaktivhe mineralne sirovine;

mineralne sirovine iz kojih se mogu proizvoditi metali i njihovi spojevi;

nemetalne mineralne sirovine: grafit, sumpor, magnezit, fluorit, barit, azbest, tinjac, fosfat, gips,

kalcit, kreda, bentonitna glina, kremen, kremeni pijesak, kaolin, kerami¢ka i vatrostalna glina,
feldspat, talk, tuf, sirovine za proizvodnju cementa i vapna, te karbonatne i silikatne sirovine za
industrijsku preradu;

arhitektonski gradevni kamen;
sve vrste soli i solnih voda;

mineralne i geotermalne vode iz kojih se mogu pridobivati mineralne sirovine ili koristiti
akumulirana toplina u energetske svrhe, osim mineralnih i termalnih voda koje se koriste u
liekovite, balneoloske i rekreativne svrhe ili kao vode za pice;

tehni¢ki gradevni kamen, gradevni pijesak i $ljunak te opekarska glina.

Pravilnikom su nadalje propisani kriteriji kategorizacije i klasifikacije rezervi za leZista 19
mineralnih sirovina ili skupina mineralnih sirovina:

nafta, kondenzat i prirodni plin,

ugljen,

bituminozne i uljne stijene,

boksiti,

karbonatne sirovine za industrijsku preradu (dolomit, vapnenac i kreda),
barit,

kremene sirovine (kremen, kremeni pje$&enjaci i roznjaci),
kremeni pijesak i kremeni §ljunak,

bentoniti,

keramicke | vatrostalne gline,

gips i anhidrit,

sirovine za proizvodnju cementa (lapori i vapnenci),

tuf,

arhitektonski gradevni kamen,

silikatne sirovine za industrijsku preradu,

tehnicki gradevni kamen,

opekarske gline,

gradevni pijesak i $ljunak,

mineralne i geotermalne vode.

Lezista mineralnih sirovina nisu ravnomjerno rasporedena u prostoru, odnosno potencijal mineralnih
sirovina je specifinost i komparativna prednost prostora. Za Republiku Hrvatsku karakteristiéan je relativno
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nizak potencijal mineralnih sirovina, izuzev sirovina za gradevne materijale. Po tome se ne izdvaja niti podrugje
Grada Zagreba. Od navedenih 19 mineralnih sirovina ili skupina mineralnih sirovina na ovom podrugju
identificirana su lezista tehni¢ko-gradevnog kamena, ciglarske gline, gradevnog pijeska i $ljunka, arhitektonsko-
gradevnog kamena i geotermalnih voda. Sve ostale poznate pojave mineralnih sirovina, od kojih su neke ranije i
eksploatirane, ne mozemo u ovom trenutku smatrati leZistima jer njihov potencijal ne omoguduje ekonomiéno
iskori$tavanje.

4.1.3

KATEGORIZACIJA REZERVI MINERALNIH SIROVINA

Pravilnikom o prikupljanju podataka, naginu evidentiranja i utvrdivanja rezervi mineralnih sirovina te o

izradi bilance tih rezervi (Narodne novine 48/92) je, obzirom na stupanj poznavanja resursa, propisana
kategorizacija rezervi minerainih sirovina u pet skupina, a obzirom na moguénost iskori§tavanja klasificiraju se u
bilan¢ne i izvanbilanéne rezerve.

Za potrebe kategorizacije i klasifikacije mineralnih sirovina Pravilnikom su propisani zajednigki kriteriji.

Prema njima se lezista Cvrstih mineralnih sirovina dijele na skupine i podskupine na temelju:

e veli¢ine i slozenosti oblika (morfologkih obiljezja);
e  pripadnosti odredenim genetskim tipovima odnosno rudonosnim formacijama;
e mineralnog sastava i njegovih obiljeZja;
e  karaktera raspodjele korisnih komponenti;
e  strukturno-tektonskih obiljeZja;
e  zahvacenosti postrudnim tektonskim pokretima.
Pripadnost lezista odredenoj skupini i podskupini odreduje optimainu vrstu i gustoéu (medusobnu

udaljenost) istraznih radova kojima se utvrduje odreden stupanj istrazenosti poznavanja leZista.

Prema stupnju istraZzenosti i stupnju poznavanja kakvoée, rezerve mineralnih sirovina razvrstavaju se u

kategorije A, B, C1, Cz, D1 i Dz.

U A-kategoriju uvrstavaju se rezerve &vrstih mineralnih sirovina kod kojih su:

e na temelju neposrednih opazanja, obavljenih istraZznih rudarskin radova ili istraznih
busenja, potpuno upoznati: lezi¥ni uvjeti, zalijeganja, prostiranje, veligina, oblik i grada
leZista sve korisne mineralne supstancije i njihov medusobni odnos i prostorna
razmjestenost;

e  potpuno utvrdena kakvoca i tehnologka svojstva za njihovo oplemenjivanje i preradu,
e  potpuno utvrdeni prirodni tipovi te njihov medusobni odnos i prostorni razmjestaj;
e  detaljno okontureni i izdvojeni jalovi dijelovi u okviru rudnih tijela;

e utvrdeni tektonski, hidrogeolo&ki, inZenjersko-geolo$ki i drugi prirodni uvjeti u opsegu
koji omogucuje izbor metode eksploatacije.

U B-kategoriju uvrStavaju se rezerve mineralne sirovine kod kojih su:

e natemelju neposrednih opazanja, obavijenih istraznih rudarskih radova ili istraznih
busenja upoznati i utvrdeni: leZi$ni uvjeti, zalijeganje, prostiranje, veli€ina, oblik i grada
lezidta korisne mineralne supstancije i njihov medusobni odnos i prostorni razmjeéta;j;

e utvrdene znacajke i osnovna tehnolo&ka svojstva za njihovo oplemenjivanje i preradu;

e utvrdeni prirodni tipovi i industrijske vrste mineralnih sirovina i zakonitosti njihova
razmjestaja;

e utvrdeni odnosi i karakter nerudnih dijelova u okviru rudnog tijela bez potanko utvrdenih
njihovih granica;

e utvrdeni tektonski, hidrogeoloski, inzenjersko geoloski i drugi prirodni uvjeti u opsegu
koji omogucuje dobivanje osnovnih elemenata za izbor metode eksploatacije.
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U Cs-kategoriju uvrstavaju se rezerve mineralne sirovine kod kojih su:

e upoznati lezidni uvjeti, zalijeganje i prostiranje, oblik i grada lezista, korisna mineralna
supstancija i njezin prostorni razmjestaj;

e utvrdene znatajke i tehnolodka svojstva za njihovo oplemenjivanje i preradu;
e  utvrdeni tipovi i industrijske vrste mineralne sirovine;

e razjasnjeni tektonski hidrogeolodki, inZenjersko-geoloski i drugi prirodni uvjeti za
njihovu eksploataciju.

U Co-kategoriju uvr§tavaju se perspektivne rezerve mineralnih sirovina &iji su uvjeti zalijeganja, veli¢ina,
oblik i polozaj odredeni na temelju geoloskih i geofizitkih podataka te djelomi&no provjereni istraznim radovima
odnosno odredeni analogijom s prou¢enim dijelovima leZista. Kakvo¢a mineralne sirovine odredena je prema
pojedinagnim probama uzoraka ili prema podacima najblizih istraZenih leZista odnosno istraZenih dijelova
lezista. Opseg rezervi kategorije C, procjenjuje se u okviru geoloki povoljnih struktura i stijenskih kompleksa u
kojima je koncentrirana mineralna sirovina.

U Ds-kategoriju uvrstavaju se rezerve mineralnih sirovina koje se prognoziraju na temelju analize opéih
geoloskih uvjeta i usporedbe podataka detaljne prospekcije, istraznih i eksploatacijskih radova u odredenom
podrudju.

U D,-kategoriju uvr8tavaju se rezerve mineralnih sirovina koje su pretpostavljene na osnovi podataka o
geoloskom razvoju i specifitnostima geoloske grade odredenog podrudja, koji su dobiveni kompleksnim
geoloskim, geofiziCkim i geokemijskim istrazivanjima i ispitivanjima te analizom litoloSko-stratigrafskih,
mineralno-petrografskih, strukturno-tektonskih, paleogeografskih i drugih faktora koji odreduju uvjete lokalizacije
orudnjenja mineralne sirovine. Kategoriji D, pripadaju pretpostaviiene rezerve podruéja (oblasti, rajona,
formacije, bazena, magmatskog masiva ili kompleksa) na kojima su otkrivena lezista ili pojave odredene
mineralne sirovine, a i podru¢ja na kojima nisu otkrivena ni leZista ni pojave mineraine sirovine, ali se njihovo
postojanje moze pretpostaviti.

Rezerve kategorija D i D, razlikuju se od rezervi kategorije C; po tome %to su za rezerve kategorija D, i
D, parametri za ocjenu (pruzanja i debljine, velitine, tipa, srednjeg sadrZaja korisne komponente i dr.)
pretpostavljeni i odredeni posredno.

4.1.4 KLASIFIKACIJA REZERVI MINERALNIH SIROVINA

Sama spoznaja o postojanju mineralne sirovine ne garantira i njeno iskori§tavanje jer o geolodkim,
genetskim, tehnitko-eksploatacijskim, regionalnim, trZisnim i drustveno gospodarskim faktorima ovise i
mogucnosti, odnosno ogranienja iskoristavanja. Da bi se neka aglomeracija stijena uopée smatrala leZlstem
mineralne sirovine treba ustanoviti da Ii postoji tehnologija kojom bi se iz nje ekstrahirale korisne supstance ili
energija, da li je ima u dovoljnim kolig¢inama za ekonomiénu eksploataciju, te da li leZigni uvjeti omoguéuju
ekonomiéno pridobivanje. U suprotnom radi se samo o pojavi mineralne sirovine.

Pri vrednovanju mineralnih sirovina nuZno je voditi ratuna o osnovnim karakteristikama koje
predodreduju njihovu ekonomiku. To su: prostorni raspored mineralnih sirovina, iscrpljivost leZista -
neobnovljivost resursa, specifi¢nosti trzista pojedinih mineralnih sirovina, te gospodarski i strateski znadaj
pojedinih sirovina.

Iscrpljivost leziSta, odnosno neobnovljivost resursa je karakteristika koja mineraine sirovine razlikuje od
drugih prirodnih resursa (Sume, poljoprivredno zemljiste, vode, biljni i Zivotinjski svijet). Iscrpljivost lezista je ili
apsolutna (kada se iscrpe sve koli¢ine prisutne mineralne sirovine) ili tehno-ekonomska (kada uslijed tehni¢kih
ili ekonomskih faktora eksploatacija vise nije rentabilna).

Trziste mineralnih sirovina bitno ovisi o prethodno naznagenim svojstvima lezista minerainih sirovina.
Rijetke su mineralne sirovine predmet globalne trgovine. Njihova eksploatacija je, prvenstveno zbog
ekonomskih efekata, neupitna. Za razliku od trzita tih sirovina, triste uéestalih minerainih sirovina formira se
regionalno, ovisno o prirodnim uvjetima (prostorni raspored) i stupnju drustvenog razvitka.

Gospodarski znataj pojedine mineralne sirovine bitan je &imbenik reguliranja njene eksploatacije.
Ukoliko je nacionalna ili regionalna ekonomija direktno ovisna o eksploataciji mineralnih sirovina, u toj ée sredini
rudarstvo imati i bitno povoljniji poloZaj nego u sredinama gdje je gospodarski uginak rudarstva malen.
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Strate$ki (politicki, vojni ili gospodarski) zna&aj pojedinih sirovina u nekim je slu&ajevima presudan, te
se unato¢ ekonomskim, ekologkim ili drugim kontraindikacijama takve sirovine intenzivno istrazuju i
eksploatiraju.

Rezerve mineralnih sirovina kategorija A, B i C; ovisno o moguénostima njihove eksploatacije,
razvrstavaju (klasificiraju) se prema odredbama Pravinika u bilan&ne i izvanbilan&ne rezerve. Rezerve
mineralnih i sirovina kategorija C,, D i D, smatraju se potencijalnim i ne razvrstavaju se u klase.

U bilan€ne rezerve mineralnih sirovina uvratavaju se utvrdene mase mineralnih sirovina u leZistu koje
se postoje¢om tehnikom i tehnologijom eksploatacije i prerade mogu rentabilno koristiti. Stupanj rentabilnosti
eksploatacije i prerade bilan¢nih rezervi mora biti u skladu s opéeprihvaéenim gospodarskim i drustvenim
kriterijima a moZe biti raziitit za razlitite genetske i industrijske tipove leZista istih mineralnih sirovina ovisno o
prirodnim, tehni¢ko-eksploatacijskim regionalnim i drugim ¢&initeljima.

Priutvrdivanju bilanénih rezervi osnovne mineralne sirovine utvrduju se i sve prateée mineralne
komponente u Iezistu, koje se na suvremenoj razini znanosti i tehnike mogu rentabilno koristiti, a eventualno i
odredene mineralne sirovine koje se nalaze u podini i krovini leZi&ta ili bokovima rudnih tijela, a mogu se
ekonomi¢no upotrebljavati. Na temelju proragunatih bilan&nih rezervi mineralnih sirovina, smanjenih za gubitke
pri eksploataciji, utvrduju se eksploatacijske rezerve.

U izvanbilangne rezerve &vrstih mineralnih sirovina uvrstavaju se mase mineralnih sirovina u lezistu
koje se postojeéom tehnikom i tehnologijom eksploatacije i prerade ne mogu rentabilno eksploatirati te
mineralna sirovina u zastitnim stupovima i zavr§nim kosinama povr$inskih kopova.

Bilan&nost rezervi minerainih sirovina utvrduju se tehni¢ko-ekonomskom ocjenom. Tehni&ko-
ekonomska ocjena obuhvaca analizu osnovnih faktora, od kojih su najznagajniji ovi:

e  geoloSki faktori: tip leZidta, stupanj koncentracije rezervi i morfolodke karakteristike
rudnih tijela;

e  genetski faktori (utvrdivanje potencijalnih leZista i njegovog $ireg podruéja);

e tehnitko-eksploatacijski faktori (opéi uvjeti buduée eksploatacije, hidrogeoloski i
inZenjersko-geolo&ki uvjeti, plinonosnost, geomehanitke karakteristike i dr.);

e tehnolo3ki faktori (tehnolo&ki tip rude, osnovni uvjeti oplemenijivanja i prerade mineralne
sirovine, mogucnost kompleksnog tretmana mineralnih sirovina, moguénost supstitucije i
dr.);

e  regionalni faktori (transportni uvjeti, reljef podrugja, klimatski uvjeti, uvjeti opskrbe
vodom i energijom, op¢e gospodarske karakteristike podru¢ja i dr.);

e trZisni faktori (op¢i uvjeti ponude i potraZznje odredene mineraine sirovine, cijene,
njihova perspektiva i dr.);

e  drustveno-gospodarski faktori (ekonomsko zna&enje odredene mineralne sirovine za
odredeno podrucje i zemlju, njezino strategijsko znacéenje, utjecaj eksploatacije mineralne
sirovine na okoli$ te moguénost rekultiviranja zemljista poslije zavriene eksploatacije).

Utiecaj navedenih faktora na utvrdivanje bilanénih rezervi mineralnih sirovina iskazuje se naturalnim i
vrijednosnim pokazateljima.

Naturalni su pokazatelji: koli¢ina rezervi, srednji sadrzaj korisne komponente, minimalni ekonomski
sadrZaj mineralne sirovine, minimalna debljina lezita, kapacitet postrojenja za preradu mineralnih sirovina s
godisnjom proizvodnjom koncentrata, iskoristenje mineralne sirovine pri oplemenjivanju i dr.

Vrijednosni su pokazatelji: trodkovi istrazivanja, proizvodnje, oplemenjivanja i prerade mineralne
sirovine, transportni trodkovi, ukupne investicije potrebne za izgradnju rudnika, postrojenja za preradu
mineralnih sirovina i sliénih objekata, specifiéne investicije i dr.

Na temelju naturalnih i vrijednosnih pokazatelja obavlja se ekonomska klasifikacija rezervi i utvrduje
vrijednost leZiSta (na uzimajudi u obzir vremenski faktor).

na temelju svih pokazatelja i proratunate rentabilnosti, utvrduje se bitan¢nost rezervi mineralne sirovine.

Kompletna tehnitko-ekonomska ocjena obavlja se samo za leZidta u eksploataciji. U ostalim
slucajevima, pojedini faktori i pokazatelji tehnitko-ekonomske ocjene imat ée orijentacijski karakter, ovisno o
stupnju istrazenosti i poznavanju lezita te njegovoj veligini i raspolaganju tehniéko-ekonomskim parametrima.
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41.5 ISTRAZIVANJE MINERALNIH SIROVINA

Istrazivanje mineralnih sirovina jedna je od grana geolokih istrazivanja. Prema Zakonu o geoloskim
istrazivanjima (Narodne novine 34/86) geoloskim se istraZivanjima smatraju istrazivanja i utvrdivanja sastava i
grade zemljine kore (kopna i podmorja), pronalazenje i istraZivanje leZi&ta mineralnih sirovina, istraZivanje pitkih
, mineralnih i termainih podzemnih voda kao i geolodka ispitivanja prije izgradnje objekata. Geologka
istraZivanja provode se primjenom geolo&kih, geofizitkih, geokemijskih, hidrogeologkih i inZenjersko-geoloskih
metoda, te povrinskim i podzemnim istraznim radovima.

Istrazivanje mineralnih sirovina Zakon o rudarstvu definira &lankom 10.:
(1) Istrazivanjem minerainih sirovina, u smislu ovoga Zakona, smatraju se:

®  radoviiispitivanja kojima je svrha utvrditi postojanje, poloZaj i oblik leZista mineralnih sirovina, njihovu
koli¢inu i kakvodu, te uvjete eksploatacije,

® radoviiispitivanja kojima je svrha utvrditi mogucnost skladistenja ugljikovodika i trajnog zbrinjavanja
plinova u geoloskim strukturama, te uvjete eksploatacije.

(2) Istrazivanjem mineralnih sirovina, u smislu ovoga Zakona, ne smatraju se: geoloska prospekcija
terena, geoloska, geokemijska, geofizicka, pedoloska i geomehaniGka ispitivanja koja se obavljaju radi
pronalazenja minerala ili izrade kompleksne geoloske karte, te ispitivanja tla i istraZivanja u znanstvene svrhe i
sli¢no.

Stupanj istrazenosti leZista mineralne sirovine utvrduje se, prema odredbama Pravilnika o prikupljanju
podataka, nacinu evidentiranja i utvrdivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi bilance tih rezervi (Narodne
novine 48/92), na temelju stupnja poznavanja njihovih obiljezja i to:

e elemenata prostiranja, velitine, oblika i grade leZista njihove veze s odredenim stratigrafskim
horizontima, tektonskim strukturama i postrudnom tektonikom:

¢  pripadnosti leZi$ta odredenim genetskim tipovima odnosno rudonosnim formacijama;
e  minerainog sadrzaja korisnih i tetnih komponenti mineralne sirovine;
e srednjeg sadrZaja korisnih i tetnih komponenti mineralne sirovine;

e  strukturno-teksturnih znagajki mineraine sirovine (granulometrijskog sastava, natina srastanja
korisnih minerala odnosno korisnih minerala i minerala jalovine i dr.);

e  karaktera promjenjivosti korisnih i §tetnih komponenti mineralne sirovine;
e  prostornog rasporeda razli¢itih tipova mineralne sirovine;
o fizicko-kemijskih i fizitko-mehanitkih zna&ajki mineralne sirovine i okolnih stijena;

e  prirodnih faktora (strukturno-geolokih, hidrogeologkih, inzenjersko-geoloskih) i drugih parametara
(plinonosnih, geomehanicke karakteristike i dr.) koji odreduju uvjete izvodenja rudarskih radova;

e tehnoloskih svojstava, odnosno moguénosti i uvjeta oplemenjivanja i prerade mineralne sirovine.

IstraZenost lezista &vrstih mineralnih sirovina utvrduje se: svim metodama geolodkih, geofizitkin,
geokemijskih, hidrogeologkih i inZenjersko-geologkih istrazivanja; svim vrstama povrsinskih i podzemnih
istraznih rudarskih radova te povrsinskim i jamskim istraznim bugenjem.

Za svaku ¢vrstu mineralnu sirovinu utvrdene su po skupinama, odnosno podskupinama leZidta vrste
istraznih radova i maksimalne udaljenosti izmedu njih, kojima se osigurava utvrdivanje dimenzija lezista
odnosno rudnog tijela i dokazivanje rezervi kategorije A, B i C;.

Kakvoca mineralne sirovine u lezistu odreduje se analiziranjem uzoraka. Za svako leziste ili njegov dio
odreduje se putem optimalnih metoda (eksperimentalno, iskustveno ili na osnovi propisa) nacgin uzimanja
uzoraka. Kakvoca mineralne sirovine odreduje se kemijskim sastavom te odredivanjem fizitke-kemijskih,
fizitko-mehanickih i drugih svojstava u skladu s propisanim standardima. Tehnologka ispitivanja mineralne
sirovine obavljaju se na reprezentativnim uzorcima. Za rezerve kategorija A i B tehnologka svojstva mineralne
sirovine utvrduju se u laboratorijskom ili poluindustrijskom opsegu ispitivanja. Za rezerve kategorije C,
tehnoloska svojstva mineralne sirovine utvrduju se u laboratorijskom opsegu ispitivanja. Ako je u lezistu
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odnosno rudnom tijelu zastupljeno viSe prirodnih tipova i vrsta mineralnih sirovina, tehnoloska ispitivanja se
obavljaju, u pravilu, za svaki tip posebno.

Kako bi provodenje regionalnog istraZivanja bilo vremenski i financijski previ$e zahtjevno, odlugeno je
da se u okviru ovog projekta Katastar mineralnih sirovina realizira kao kompilacija - snimak aktualnih saznanja o
rudnom blagu.

42 METODOLOGIJA OBRADE RUDNOG BLAGA ZA POTREBE GOSPODARENJA NJIME

Za razborito gospodarenje nekim resursom treba raspolagati osnovnim podacima o predmetu
gospodarenja, bile to vode, mineralne sirovine, $ume ili ukupni prostor. Saglediv je Sirok dijapazon aspekata
gospodarenja mineralnim sirovinama, ali primarna informacija na kojoj se baziraju sva daljnja razmatranja je
saznanje o postojanju i nekim osnovnim svojstvima mineralne sirovine.

Izrada Rudarsko-geolo$ke studije ne podrazumijeva istrazne radove u smislu Zakona o rudarstvu, veé
se realizira kao kompilacija - snimak aktualnih saznanja o rudnom blagu. Na osnovu dostupnih podataka
prezentirat ¢e se Sto potpunija saznanja o prostornom rasporedu i osnovnim geoloskim svojstvima leZista
mineralnih sirovina na podru&ju Grada Zagreba te podaci i procjene o rezervama.

Predvidenom tehnologijom izrade, a u funkciji utvrdenih cilieva studiie, moguée je i potrebno &to
potpunije utvrditi slijedeéi skup podataka o lezistima mineralnih sirovina:

° granice lezista,
° osnovne karakteristike lezista obzirom na tehnologiju eksploatacije,
° oshovne pokazatelje uporabivosti sirovine:
o geolo3ka determinacija
o kvalitativha ocjena
° podatke o dosadadnjoj eksploataciji sirovine, i to:

o lokacije eksploatacije

e}

status eksploatacije

« aktivhe

* povremene

» napustene
o upravni status eksploatacije
» legalna

« nelegaina

e}

nositelj eksploatacije

o

povrsina zahvata i ukupno eksploatirane koli¢ine

o

procjena potencijala prostora

Granice leZista jednoznagno e biti odredene grafickim prikazom. Karakter i to&nost tih granica ovisi o
istrazenosti resursa (utvrdene ili prognozirane rezerve) i mjerilu izvornih podataka.

Za potrebe ocjene uporabivosti mineralne sirovine po potrebi ée se sistematizirati za svaku mineralnu
sirovinu kvalitativhe skupine.

Podaci o dosada$njoj eksploataciji mineralnih sirovina jedan su od osnovnih izvora saznanja o
mineralnim sirovinama, njihovoj rasprostranjenosti, kakvo¢i i uporabi.

Sa stanovista jedinice lokalne samouprave, u ovom slu¢aju Grada Zagreba, vaZno je u opis leZista
mineralnih sirovina uvrstiti elemente koji omoguéuju gospodarsko i prostorno planiranje mineralnih sirovina.
Naime, postavlja se pitanje kako planirati gospodarenje resursom koji se prostire na tre¢ini povrdine Grada
(primjerice gradevni pijesak i $ljunak). Nuzno je resurs tako velikog prostiranja prikazati u manjim prostornim
jedinicama, s priblizno istim karakteristikama resursa. Tako se mogu rangirati potencijali manjih prostornih
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jedinica i osmisliti gospodarenje njima. Stoga je rudno blago na podrutju Grada Zagreba u ovoj studiji prikazano
u obliku katastra.

Ovdje ¢e biti iznesene zajednitke metodoloske osnove. Pri obradi svake tematske jedinice moze,
uslijed specifi¢nih zna¢ajki mineralne sirovine, doéi do manjih odstupanija, prilagodbi ili nadopuna metodologije.

Terminologija u ovoj studiji u skladu je s vaZeéom regulativom (Zakon o rudarstvu i Pravilnik o
prikupljanju podataka, natinu evidentiranja i utvrdivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi bilance tih
rezervi).

Obrada pojedinih mineralnih sirovina u nagelu podrazumijeva slijedece faze:
e  prikupljanje i konzultacija izvora podataka,
e  definiranje op¢ih zna&ajki mineralne sirovine,
e  primarno ograni¢enje potencijainih podrugja,
e ra$tlamba potencijalnih podrugja na katastarske jedinice,
*  kategorizacija i prognoziranje rezervi sirovine u katastarskim jedinicama,

e  prikaz utvrdenih rezervi po katastarskim jedinicama,

Primarni izvor podataka za izradu Katastra rudnog blaga Grada Zagreba su Osnovna geoloska karta
mijerila 1 : 100.000 i fond dokumentacije nadle2nih javnopravnih tijela.

U okviru obrade op¢ih znagajki mineralnih sirovina iskazuju se podaci i druga saznanja o povijesti
koristenja mineralne sirovine, moguéoj uporabi mineralne sirovine s kriterijima kakvoce, sistematiziraju se
kvalitativne skupine mineraine sirovine prema namjeni i navode se eventualne druge opce znacajke.

Primarno ogranitenje podruéja s potencijalnim rezervama mineraine sirovine provest ¢e se temeljem
geolokog kriterija i primarne klasifikacije rezervi mineralne sirovine. Na osnovu geoloskog kriterija odvojit Ge se
podrucja na kojima geoloska grada indicira moguénost pojave lezista mineralnih sirovina od jalovih podrugja (na
kojima se temeljem geoloske grade ne pretpostavija pojava lezidta mineralne sirovine). Pri tome se
ograniCavaju samo podrucja s potencijalnim lezistima. Ukoliko su prisutne samo pojave mineralnih sirovina, a
geoloska grada ne ukazuje na moguénost postojanja leziéta, ta se podrugja uvrstavaju u jalova.

Primarna klasifikacija rezervi se u ovom projektu svodi na diskvalifikaciju rezervi sirovina koje se iz
tehni¢ko - eksploatacijskih i tehnoloskih razloga danas ne mogu ekonomski opravdano eksploatirati, Ova
primarna klasifikacija osnova je za eliminaciju diskvalificiranih rezervi mineralne sirovine iz daljnje obrade.

Primarno izdvojena podrugja s potencijalnim rezervama mineralne sirovine nadalje se radélanjuju na
katastarske jedinice prvenstveno temeliem stupnja poznavanja geoloske grade i njenim svojstvima, a zatim i
prema drugim pogodnim kriterijima (upravno-teritorijalni, zemljopisni itd).

Kategorizacija i prognoziranje rezervi sirovine u katastarskim jedinicama provesti ¢e se u skladu s
odredbama Pravilnika o prikupljanju podataka, na&inu evidentiranja i utvrdivanja rezervi mineralnih sirovina te o
izradi bilance tih rezervi (Narodne novine 48/92). Taj pravilnik razlikuje rezerve mineralnih sirovina utvrdene
temeljem odredenih istraZivanja i poznavanja kljuénih znadajki lezista od potencijalnih, znac¢i nedokazanih,
rezervi. Utvrdene rezerve mineralnih sirovina svrstavaju se prema stupnju istraZzenosti i stupnju poznavanja
kakvoce u kategorije A, B i Cy, pri emu je za svrstavanje u A kategoriju potrebno najdetaljnije poznavanje
leZiSta. Potencijalne rezerve mineralnih sirovina svrstavaju se prema poznavanju lezisnih uvjeta u C, kategoriju
(perspektivne rezerve), Dy kategoriju (prognozne rezerve) i D, kategoriju (pretpostavljene rezerve). Pravilnikom
su definirani osnovni elementi kategorizacije potencijalnih mineralnih sirovina ali ne i metodologija procjene, $to
je i razumljivo jer su prirodni procesi koji rezultiraju formiranjem lezista razligitih mineralnih sirovina toliko
raznovrsni da onemogucuju odredivanje jedinstvene metodologije. Propisani elementi kategorizacije leZista
govore s toga samo o stupnju poznavanja resursa, ali ne i o naginu procjene njihovih kvalitativnih i kvantitativnih
svojstava od znacaja za gospodarenje njima.

Na podru¢ju Grada Zagreba uglavnom su prisutne ekonomski iskoristive mineralne sirovine za
gradevne materijale te je moguéa odredena generalizacija pristupa i s tim u svezi zajednitka metodologija
procjene potencijalnih rezervi. Naime, lezista mineralnih sirovina za gradevne materijale uglavnom nisu sloZene
geoloske grade, $iroko su rasprostranjena i pristupagna rekognosciranju, te ve¢ i osnovni podaci o geologkoj
gradi podrugja daju znacajne indicije 0 moguénosti postojanja tih lezista.
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Obzirom na velike razlike istraZenosti rezervi primjenjuju se dva formata prikazivanja rezuitata
istraZivanja. Za utvrdene rezerve poznati su svi egzaktni pokazatelji i oni se prezentiraju. Razina saznanja o
potencijalnim rezervama mineralnih sirovina omoguéuje samo procjenu koli¢ina i kakvode sirovine. Pri tome je
prisustvo rezervi svrstanih u C, kategoriju sasvim izvjesno, te su procjene za te rezerve nesto pouzdanije, dok
se za kategorije Dy i D, prognoziraju koli¢ine rezervi grubom kvantifikacijom. Egzaktni i procijenjeni pokazatelji
prikazuju se konkretnim numeri¢kim vrijednostima. Obzirom na nedostatak egzaktnih pokazatelja za
potencijaine rezerve, uz numeritke procjene daju se i opisne i kvalitativne ocjene moguénosti prisustva,
koli¢ina i kakvoce sirovine prema kriterijima ocjenjivanja iz kojih proizlazi procjena potencijala.

Kriteriji ocjenjivanja prognoznih resursa su slijededi:
e  mogu¢nost prisustva mineralne sirovine

o velika (V) - geolo$ka grada je jednostavna i indicira prisustvo sirovine, u
obradivanoj jedinici utvr@ene su znadajne rezerve sirovine,

o srednja (S) - geolodka grada je srednje sloZena i indicira prisustvo sirovine, u
obradivanoj jedinici su utvrdene manje rezerve sirovine ili su poznati slu¢ajevi
eksploatacije sirovine,

o mala (M) - geolo$ka grada je sloZena i indicira prisustvo sirovine, u obradivanoj
jedinici nisu utvrdene rezerve sirovine niti je poznato da je sirovina
eksploatirana,

e  moguce koli¢ine mineralne sirovine

o velike (V) - geolodka grada ukazuje na moguénost formiranja velikih homogenih
lezista vrlo pogodnih lezi$nih uvjeta (morfologije leZista), s rezervama reda
velicine desetogodidnje prosje¢ne proizvodnje te sirovine u regiji i veéim,

o srednje (S) - geoloska grada ukazuje na prisustvo leZista pogodnih lezignih
uvjeta, s rezervama reda veli¢ine trogodidnje prosje¢ne proizvodnje te sirovine u
regiji.

o male (M) - geolodka grada ukazuje na prisustvo lezi&ta nepogodnih le2i&nih
uvjeta, s rezervama reda veli¢ine polugodi$nje prosjetne proizvodnje te sirovine
u regiji.

Pod pogodnim leZisnim uvjetima ovdje se podrazumijevaju takvi prirodni uvjeti koji omoguéuju
racionalnu eksploataciju sirovine i racionalno koritenje prostora. Primjerice, premda su rezerve $ljunka na
podrugju podsusedskog praga vrlo velike u odnosu na godignju proizvodnju u regiji, zbog male debljine sloja
Sljunka potreban je neracionalno velik zahvat u prostoru za njegovu eksploataciju. Zbog toga, te obzirom da su
u ostalim podrugjima prisutne mnogo vece koli¢ine $ljunka povoljne morfologije, ove se koli¢ine ne mogu
ocijeniti velikim.

e  moguca kakvocéa sirovine

o visoka (V) - prognozira se visoka kakvoca sirovine,

o srednja (S) - prognozira se prosje¢na kakvoc¢a sirovine,

o niska (M) - prognozira se problemati¢na kakvoéa sirovine,

Kombinacijom tih ocjena razvrstava se resurs katastarske jedinice u jednu od slijedeéih pet skupina
potencijala:

1. vrlo visoki potencijal - sva tri kriterija ocijenjena su visokim ocjenama (V,V,V);

2. visoki potencijal - minimaino dva kriterija ocijenjena su visokom ocjenom, a jedan
srednjom (V,V,S);

3. srednji potencijal - u ovu skupinu svrstavaju se slijede¢e kombinacije ocjena (V,V,M),
(v,8,9), (V.S.M), (S,5,9);

4. mali potencijal - u skupinu malog potencijala svrstavaju se resursi ocijenjeni srednjom
ocjenom po dva kriterija i niskom ocjenom po tre¢éem (S,S,M);

5. vrlo mali potencijal - u skupinu vrlo malog potencijala svrstavaju se resursi ocijenjeni
kombinacijama ocjena (S,M,M) i (M,M,M).
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Prognozirane veliCine rezervi C, kategorije ocjenjuju se istim sustavom ocjenjivanja kao i rezerve
kategorije Dy i Dy, s tom razlikom da po kriteriju moguénosti prisustva mineralne sirovine uvijek imaju visoku
ocjenu (V).

Tekstualnog dio Katastra rudnog blaga Grada Zagreba popracen je grafigkim i podatkovnim (tablignim)
dijelom koji &ine osnovu Geografskog informacijskog sustava rudnog blaga (GIS).

Graficki prikazi katastarskih jedinica napravijeni su na temelju Osnovne geoloske karte, te je njihovo
izvorno mijerilo 1 : 100.000, o &emu valja voditi ratuna pri interpretaciji i koristenju katastra.

Podatkovni dio GIS-a Katastra izvodi se iz tekstualnog opisa. U tekstu se detaljnije opisuju elementi
ocjena za svaku katastarsku jedinicu i formira se matrica podataka (formular katastarskog lista) kojima se
standardizirano opisuju katastarske jedinice. Matrica podataka sadr2i podatke kojima se rezerve sirovine unutar
katastarske jedinice jednoznacno karakteriziraju, organizirane u skladu sa zahtjevima obrade podataka u GIS
okruzenju. U prilogu studije daju se u tabelarmom obliku popunjeni katastarski listovi za sve katastarske
jedinice.

Utvrdene rezerve (samo one koje su potvrdene od nadleZnog povjerenstva Ministarstva gospodarstva)
evidentiraju se na dan 31.12.2012.

Osnovni zbirni podaci prikazuju se tabelarno po katastarskim jedinicama.

4.3 KATASTAR RUDNOG BLAGA NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA

431 GRADEVNI SLJUNAK | PIJESAK

U okviru ovog dijela studije definirati ¢e se lezista gradevnog $ljunka i pijeska na podrugju Grada
Zagreba i prikazati ¢e se na nagin prikladan za gospodarenje njima. Pod gospodarenjem leZistima mineralnih
sirovina podrazumijeva se upravno reguliranje istrazivanja i eksploatacije, zastita neistraZenih - perspektivnih
leZista i planiranje eksploatacije u funkciji uredne opskrbe Grada Zagreba na duZi rok.

Ciljevi ovog dijela studije su:
e ograniciti podrudja lezista gradevnog pijeska i §ljunka na podru¢ju Grada Zagreba,
o definirati kriterije potencijala leZista gradevnog pijeska i $ljunka,
e rasclaniti leZista gradevnog pijeska i $ljunka na katastarske jedinice.

Uz tekst pripadaju odgovaraju¢i kartografski i tabliéni prilozi, pogodni za informati¢ku obradu, te
katastarski listovi.

4.3.1.1 Definiranje opéih znaéajkl gradevnog §llunka | pijeska

Graditeljsku djelatnost karakterizira velika prilagodljivost okolini. Ljudi su uvijek gradili gradevine u
skladu s lokalnim prilikama i za to koristili autohtone gradevne materijale. Vete bogatstvo omoguéavalo je
uporabu materijala iz udaljenijih izvoridta, a siromastvo je iziskivalo snalaZenje na licu mjesta. Ta se logika do
danas nije promijenila, s tim da se danas i od bogatih o&ekuje prihva¢anje potrebe racionalnog ponasanja.

Sljunak je stijena (nevezani krupnokiasti¢ni sediment) koju ljudski rod koristi od prve kamene sjekire do
danas i jos dugo nece padati potraznja za njim. Dapate, porastom broja stanovnika i civilizacijskih dostignuéa,
ta potraznja raste.

Zagrebacki prostor ima tu prirodnu pogodnost da u njemu postoje veliki resursi kvalitetnog gradevnog
Sljunka i tehnitkog gradevnog kamena. NaZalost svijest o tim resursima sporo sazrijeva $to bitno oteZava
njihovo racionalno koristenje. Poimanje da tako obi¢ne pojave kao &to je ljunak ili kamen ima posvuda, nalazi
Cesto i svoju potvrdu u stru¢noj dokumentaciji. U tumagu za list Osnovne geoloske karte Zagreb (L33 - 80)
navedeno je u poglavlju o mineralnim sirovinama:

“U podruc¢ju aluviona rijeke Save nalaze se neiscrpna leZita $ljunka. DuZ njenog recentnog toka i u
podrudjima aluvijalnih terasa, neplanski su otvorene mnoge $ljunéare. Zbog naglog $irenja naselja, u novije

Voditeljizrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013, Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:4-10.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Naziv studije: Rudarsko — geolo$ka studija Grada Zagreba
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU investitor: Grad Zagreb

vrijeme, u mnogima od njih je ograniCena ili potpuno zabranjena eksploatacija, a nove $ljunéare se otvaraju
planski i van naseljenih mjesta”,

Imajuci u vidu Siri kontekst ovih konstatacija one su umjesne, medutim same po sebi daju nepreciznu ili
krivu informaciju. U skladu je s konstatacijom da su leZista $ljunka neiscrpna, podatak da je tjekom izrade
Vodoprivredne osnove Grada Zagreba 1981. utvrdeno postojanje 186 depresija - “graba”, od kojih je najveéi
broj nastao eksploatacijom $ljunka. S druge strane izraz “neiscrpna’ se moze prihvatiti samo uz bitna
ogranitenja. Naime, neobnovljivi prirodni resursi, a savski aluvij se na podrutju Grada Zagreba vise ne
obnavlja, po definiciji nisu beskonatni niti neiscrpivi. Rezerve $ljunka odobrene za eksploataciju na lokacijama
legalnih §ljuncara su razli¢ite, ali su sve prije nego neiscrpne. Ako se promatraju ukupne koligine prisutnog
Sljunka onda je zaista tesko zamisliti rok eksploatacije u kojem bi se ti &ljunci iscrpili. Medutim rezerve
mineralnih sirovina ne iscrpljuju se samo rudarskom eksploatacijom, ve¢ mogu biti blokirane priviemeno ili
trajno drugim interesima i zahvatima. Konstatirano je $irenje naselja - urbanizacije kao osnova za ukidanje
eksploatacije $ljunka, a to je istovremeno pojava koja trajno blokira mineralnu sirovinu. Isto tako poznato je da
su upravo $ljunci savskog aluvija glavni vodoopskrbni resursi, te ih dijelom taj interes definitivno eliminira kao
minerainu sirovinu. Rezultat toga je progresivno ukidanje eksploatacije $ljunka na podrugju Grada Zagreba.
Danas vi$e nema legalne eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na podrugju Grada.

Eksploatacija iz korita Save je praktitki dovréena jer je korito formirano u skladu s planovima, a donosa
ljunka gotovo da nema.

Sljunak je prisutan na Sirokom prostoru, vrio lako se eksploatira €ak i u manjim koli¢inama, te je zbog
nedostatka na trZidtu ¢esta nelegalna eksploatacija. Time se prvenstveno naruava resurs, ali i ostali elementi
okolisa.

U prosilosti je percepcija prostora kao beskona&nog resursa imala za posljedicu neracionalno koristenje
svih resursa, pa medu njima i $ljunka (186 ‘“graba”). Suvremena spoznaja o prostornim ograniéenjima
neravnomjerno se odrazila na odnos prema pojedinim resursima. Neke se §titi maksimalno, dok se o drugima
ne vodi dovoljno ratuna. Mineralne sirovine su pri tome prosle losije. Bitno je otezano njihovo koristenje &to
rezultira neracionalnim gospodarenjem. Sve dok se ne spozna da je $ljunak upravo toliko obi&an koliko i polje,
voda ili zrak, te da isto tako sluzi zadovoljenju ljudskih potreba, tesko ¢e biti uskladiti reguliranje eksploatacije
tog resursa sa stvarnim potrebama.

Velika raznolikost gradevina koje izvodi graditeljska operativa i $iroka lepeza metoda i tehnologija koje
se pri tome primjenjuju omogucuju uporabu raznolikih stijena kao sirovina za graditeljske materijale. 1z toga
proizlazi da i definicija gradevinskog materijala ovisi o primjeni i raspolozivoj tehnologiji. Tesko se zbog toga
moZe dati jednoznacna definicija gradevnog $ljunka i pijeska. Prakticki svaka stijena koja u sebi sadrzi
fragmente $ljunka ili pijeska moze se primjenjivati u graditeljstvu i ako se primjeni onda je to gradevni materijal,
a njegova eksploatacija podlijeze rudarskoj regulativi. Postoji, medutim, razlika izmedu graditeljskih radova -
dijelova gradevinskih objekata za koje je presudna tehnologija ugradnje, a kakvoéa materijala od podredenog
znacaja i radova za koje je presudna upravo kakvoéa materijala. Medu prvima je izgradnja raznovrsnih nasipa,
a u druge spada izrada gornjih dijelova kolnitke konstrukcije, te betonski i zavréni radovi u graditeljstvu.

Pod pojmom gradevni $ljunak i pijesak u uzem smislu ¢e se nadalje podrazumijevati samo prirodne,
nevezane stijene koje mogu biti sirovina za gradevinske materijale drugog tipa, odnosno &ija je kakvo¢a od
presudnog znacaja za njihovu namjenu.

Uvjeti kakvoce odredeni su za pojedinu namjenu normama i tehniékim uvjetima. U Republici Hrvatskoj
na snazi su hrvatske norme (HRN) kojima se propisuje nagin ispitivanja kakvoce gradevnog $ljunka i pijeska.
Medu najte$ce isticanim uvjetima kakvoce su granulomterijski sastav, &istoéa i mineralno-petrografski sastav.
Granulometrijski sastav prirodnog §ljunka bitan je za njegovu izravnu primjenu u izradi nasipa, tamponskih
slojeva i betona nizih ¢vrsto¢a. Za zahtjevnije potrebe prirodni $ljunak se separira, najée$ée na frakcije 0 - 4
mm (pijesak), 4 - 8 mm, 8 -16 mm, 16 - 32 mm i > 32 mm.

Ovdje treba napomenuti da zamjena za gradevni $ljunak i pijesak moze biti tehni&ki gradevni kamen i
drobljeni pijesak. Ta se dva prirodna materijala gotovo u potpunosti mogu supstituirati. Jasno, neke njihove
odlike ¢ine ih za uporabu pogodnijim od supstituta. Primjerice, graditelji za beton radije upotrebljavaju 3ljunak i
prirodni pijesak zbog lak8e ugradijivosti, posebice ako je rije& o pumpanom betonu. Medutim za neke betone
visih &vrstoca koristi se, umjesto $ljunka, kamena sitneZ eruptivnog porijekla. S druge strane, za asfalterske
radove je povoljniji tehni¢ki gradevni kamen zbog bolje kakvoée objekata i udovoljavanje viim standardima.
Prirodni pijesak tesko da ima zamjenu za izradu finih Zbuka.

Voditeljizrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:4-11.
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Obzirom na kakvoéu $ljunka, na zagrebatkom podruéju se izdvaja $ljunak iz korita Save koji je znatno
zagaden organskom materijom (ugljen) $to njegovu primjenu, bez oplemenjivanja, ograni¢ava na izradu nasipa i
eventualno tamponskih slojeva.

Eventualno bi se mogli jo$ izdvojiti $ljunci &ija kakvoca u prirodnom stanju omoguéuje njihovu primjenu i
za neke zahtjevnije radove (betoni nize &vrstoce), odnosno za koje je proces oplemenjivanja jednostavan i jeftin,
od Sljunaka koji bez oplemenjivanja nisu upotrebljivi za te namjene, odnosno proces njihovog oplemenjivanja je
sloZeniji i skuplji. Tako dobivamo tri kvalitativne skupine:

A. najkvalitetniji $ljunci, jednostavno oplemenjivanje,
B. kvalitetni Sljunci, potrebno sloZenije oplemenijivanje i
C. 8ljunak nize kakvode - iz korita Save.

4.3.1,2 Primarno ograniéenje podruéja s potencijalnim rezervama gradevnog $ljunka i pijeska

Primarno ogranitenje podru¢ja s potencijainim rezervama gradevnog 3ljunka i pijeska izvr$eno je
primjenom geolo$kog kriterija i dijelom tehnitko - ekonomskih odnosno tehnologkih kriterija.

Podru¢je Grada Zagreba istrazeno je brojnim geoloskim radovima koji daju solidnu osnovu za izdvajanje
predjela s potencijalnim rezervama gradevnog $ljunka i pijeska.

Sveobuhvatni pregled geoloske grade i zbivanja dan je Osnovnom geologkom kartom mijerila 1:100.000.
Njena tri lista: L 33-80 Zagreb, L 33-81 Ivani¢ Grad, L 33-93 Sisak, pokrivaju podrugje prostiranja potencijalnih
lezista Sljunka u Zagrebackoj regiji.

Drugim geolo$kim radovima priskrbliene su pojedine informacije od znaaja za temu, kojima su
zaokruzena aktualna saznanja. Od posebnog su znadaja, za poznavanje $ljunka, hidrologki radovi. Do
ograni¢enja podrucja s potencijainim resursom gradevnog &ljunka i pijeska doslo se u dva koraka.

Prvenstveno je pregledom kartiranih jedinica na navedenim listovima OGK ustanovljeno da $ljunke i
pijeske sadrze samo najmladi sedimenti, gotovo u cjelosti kvartarne starosti kako slijedi:

e levant - donji pleistocen (PI, Q),
e deluvij i proluvij (dpr, pr),
e aluvij recentnih tokova Sutle, Krapine i potoka (a),
e aluvij rijeke Save i to:
o aluvij druge savske terase (a;),
o aluvij prve savske terase (a4),
o aluvij recentnog toka Save (a).

U drugom koraku uogena je bitna razlika sa stajali§ta moguénosti formiranja, otkrivanja i eksploatacije
lezista Sljunka i piieska medu navedenim geoloskim &lanovima. Naslage levanta — donjeg pleistocena (PI, Q),
aluvija i proluvija (dpr,pr) i aluvija recentnih tokova Sutle, Krapine i potoka (a) sadrze %ljunke nepravino
pomijesane s drugim litologkim Clanovima (pjesci, siltovi, gline). Karakteristike tih leZidta su nepredvidivost i
relativno male dimenzije leZista, a ¢esto i veliki nadsloj jatovine. Nasuprot njima naslage savskog aluvija (a,, a1,
a) sadrze preteZito slabo graduirane $ljunke s mijestimi&nim proslojcima silta, glinovitog silta i treseta koji
lateralno isklinjavaju. Da nema savskog aluvija i lezista tehnitkog gradevnog kamena u okolici, bilo bi vrijedno
detaljnije razmotriti i istraziti leZista $ljunka u navedenim geologkim &lanovima (Pl, Q; dpr; pr; a).

Buduci da je zagrebatka regija bogata kvalitetnim lezistima &ljunka i tehnitkog kamena koji moze
supstituirati $ljunak, bilo bi neuputno prostorno nedovoljno definirana mala lezista, niske kakvoée sirovine u
spomenutim ¢lanovima tretirati na isti nacin kao i velika, poznata i kvalitetna lezista.

Stoga ¢e navedeni geolodki &lanovi i lezidta $ljunka i pijeska koji sadrZe biti tretirani kao uvietni
potencijali. Ti ¢e se geoloski &lanovi ukratko opisati i naznagiti u grafickom dijelu, ali se neée razraditi po
katastarskim jedinicama jer to njihov potencijal ne opravdava. Redeno se odnosi na horizontalno, ali i na
vertikalno rasprostiranje naslaga.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipling.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studi]e:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:4-12,
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Slika 4-01 Primarno ograni¢enje podruéja s potencijalnim rezervama gradevnog §ljunka i pijeska

4.3.1.2.2 Podrucja uvjetnog potencijala leZista Sljunka i pijeska

Za potrebe katastra mineralnih sirovina najprikladniji pristup obradi ovih podruéja pruzen je u “Studiji
prostornog rasporeda i geometrije sedimentnih tijela i njihovog utjecaja na hidrogeoloske odnose na podrugju
lijeve i desne obale Save od Bregane do Rugvice” RGN fakultet u Zagrebu, 1989., autora: prof.dr. Ivana
Bladkovi¢a i doc.dr. Ivana Dragicevica, izradenoj za potrebe Hrvatske vodoprivrede.

Autori su teZidte pristupa stavili na analizu litologkih podataka s naglaskom na krupnoklasti¢ne
sedimente — $ljunke. Temeljem raspolozivih podataka uvjetno su izdvojena tri osnovna genetska tipa klasti¢nih
sedimenata &iji je medusobni odnos prikazan na slici.

Voditelj izrade
studije:

Renato Lisica, dipl.ing.rud.

Datum: 06.12.2013.

Oznaka studije:E-007-13-01
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SHEMATSKI PRIKAZ LITOFACIJESA
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Slika 4-02 Shemaitski prikaz litofacijesa

Od navedena tri genetska tipa proluvijalni i jezersko-barski litofacijes identificiraju podrudje uvjetnog
potencijala lezidta &ljunka. Citiramo opis genetskih tipova:

“a) Slijed klasti¢nih sedimenata, uglavnom lociran u rubnim predjelima doline Save (i Krapine), izmedu
Samoborske gore, Medvednice i (Marija-gorickih brda), te Medvednice i Vukomeri¢kih gorica, dijelom smjeéten i
u Sirokim predjelima terase, karakteriziran je sljedecéim elementima: relativno znatnom debljinom s naglim
promjenama lateralno, ¢estom izmjenom litoloskih ¢lanova, izmedu kojih su Ceste pojave leca $ljunka vedih
debljina ali male horizontalne rasprostranjenosti, te znatnom zastupljenoscu gline.

Raspored debljina takvog slijeda vezan je uz morfoloki izraZzene doline u zaledu izgradenom od starijih
stijena, kao potencijalnom predjelu izvorista materijala (Samoborska gora, Marijagoritka brda, Medvednica).

Determiniran je kao proluvijalni litofacijes lokalnih povremenih vodenih fokova s duboko erodiranih
predjela navedenih okolinih planina. U predjelima Samoborske doline koji gravitiraju Medvednici takav litofacijes
na osnovi raspoloZivih podataka nije bilo moguce izdvojiti.

b) U podini oba opisana genetska tipa, a dijelom i kao lateralni ekvivalent donjeg dijela proluvijalnog
litofacijesa, Siroko je rasprostranjen slijed klastita uvjetno imenovan kao jezersko-barski litofacijes.

Karakteriziran je na $irem prostoru udestalom pojavom siltozno-glinovitih sedimenata, stjjena
deferminiranih kao prah, destim nalazima freseta te u predjelima dubljeg dosega budotina znatnim debljinama
le¢a Sljunka, $ljunak-pijesak, Sljunak-pijesak-prah, s vecim ili manjim primjesama gline.”

U grafickom dijelu (karta lezidta $ljunaka) u potpunosti su usvojene granice definirane u citiranom radu,
o éemu autori navode:

“Jezersko-barski litofacijes rasprostranjen je u najvecem dijelu istraZivanog prostora, dijelom i u podini
proluvijalnog litofacijesa. Medutim, granica rasprostranjenosti (0-izopaha) krupnoklasticnih ¢&lanova tog
litofacijesa zaprema znatno manju povrsinu. Odredena je prelpostavijeno u najdubliem dijelu depresije, ali
prvenstveno u predjelima najdublje lociranih busotina. S obzirom na prirodu naslaga ovog genetskog lipa,
moguce izvore Krupnoklasticnog materijala, koji se pretpostavijaju u najblizem zaledu — Samoborskoj gori,
Medvednici i MarijagoriCkim brdima, rasprostranjenost tretiranih krupnoklasti¢nih ¢lanova daleko je veca, sve do
samih rubnih dijelova navedenih izdignutih predjela. Shodno tome prefpostavija se i postupni lateralni prijelaz
Jezersko-barskog lifofacijesa u donji dio proluvijalnog litofacijesa.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:4-14.
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U okviru krupnoklasticnih sedimenata izdvojeni su Sljunci preteZno oneci§éeni pijescima, prahom te
znatnijim uéeséem glinovitih naslaga.

Granice rasprostranjenosti uvjetno su postavijene prema broju, rasporedu i kvaliteti podataka, odnosno
0 mogucnosti primjene kriterija za izdvajanje tog genetskog tipa naslaga.

Proluvijalni krupnokiasti¢ni sedimenti izdvojeni su, u relativno uskom pojasu, koji prati najjuZnije obronke
Medvednice. Njihova debljina u generalnom je porastu idu¢i prema istoku, no taj porast nije kontinuiran; ocito su
veée debljine u zonama produZetaka dubokih udolina juznih padina Medvednice — prelpostavijenih putova
transporta materijala.”

4.3.1.2.3 Aluvij rijeke Save

Aluvij rijeke Save gotovo u cijelosti ¢ine &ljunci, uz mjestimi¢ne proslojke pijeska i podredeno praha.
Debljina 8ljun¢anog sloja krede se na &itavom podruéju od 5 do preko 60 m.

To $to je prije reteno za kompletni slijed neogenskih ljunganih naslaga vrijedi i samo za ovaj ¢lan.
Aluvijalni $ljunci rijeke Save se prema istoku podebljavaju. Zorni prikaz daje shematski hidrogeoloski profil duz
toka Save od granice sa Slovenijom do Rugvice.

SHEMATSKI HIDROGEOLOSKI PROFIL DUZ TOKA SAVE
OD GRANICE SA SLOVENIJOM DO RUGVICE
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Slika 4-03 Shematski hidrogeoloski profil duz toka Save od granice sa Slovenijom do Rugvice

Uz podatak da krovinska jalovina rijetko prelazi 3 m, osim u rubnim sjevernim i istoénim dijelovima, ovaj
se geoloski ¢lan moze ocijeniti povoljnim sa stajali$ta potencijala rezervi gradevnog $ljunka i pijeska.

Kakvoca §ljunka definirana njegovim granulometrijskim sastavom i &isto€om varira lateraino i vertikalno,
ali uvijek ostaje u granicama uvjeta kakvoce za graditeljske potrebe. Generalno gledanco veligina zrna se
smanjuje od zapadnog dijela aluvija prema istoku, a kod Rugvice krupnoklasti¢éna komponenta najveéim dijelom
isklinjava i dalje se taloze pretezito pijesci, prah i glina.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12,2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:4-15.
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Mineralno-pretrografski sastav varira ovisno o sastavu podrugja s kojeg je donos materijala. Sadrzaj
gtetnih minerala ne prelazi dozvoljene granice. Uglavnom su zastupljene valutice karbonata, roznjaka, kvarcita,
pje$¢enjaka i eruptiva. PoviSeni sadrzaj tetnih komponenti javlja se tek izvan promatranog podrugja, isto¢nije
od uséa Kupe koja donosi znatnije koli¢ine za beton $tetnog kalcedonskog &erta.

S tehnitko - eksploatacijskog i tehnolo$kog stanovi$ta nameéu se ogranitenja u vidu dubine
eksploatacije i proslojaka jalovine - gliovitog praha i gline s tresetom. Uobi¢ajena je eksploatacija $ljunka do
maksimalno 40 m dubine, te ¢e se ta dubina uzeti kao tehnoloski limit. Tehnologki, ali i ekonomski problem
predstavljaju proslojci jalovine, koji oneti$éuju sirovinu, poskupljuju proizvodnju, a mogu je i potpuno
onemoguditi. Uogeno je da jalovinski proslojci mjestimice isklinjavaju uslijed Sega se pojavljuju “Sljunane
grabe", odnosno podru¢ja s naglim produbljenjem $&ljunéanog sloja. Ta se pojava tumaci erozijom
sitnoklasti¢nog sedimenta nastalom uslijed transporta krupnoklasti¢nog aluvijalnog materijala.

Tijekom postupka primarnog ograniéenja potencijalnih podruéja utvrdeno je da proslojak
visokoplastitne, organske i prekonsolidirane gline, koji se mjestimice javlja unutar $ljunganih naslaga, ako
prelazi 1,5 do 2 m debljine predstavlja tehnolo$ku barijeru koja onemoguéava rentabiino otkopavanje. Poku$aji
eliminacije tog proslojka u $ljunéarama na podruéju Dugog Sela potvrduju reéeno. Stoga su iz razmatranja
eliminirani dublji slojevi §ljunka izdvojeni slojem glinovitog praha kao krovinskom jalovinom, a potencijalnim
lezistem smatrat ¢e se samo takozvani prvi (gornji) aluvijalni vodonosnik.

U hidrogeologkim radovima prvim se aluvijalnim vodonosnikom naziva $ljunéani sloj s podzemnom
vodom slobodne povrsine, koji je u direktnoj hidrauli¢koj vezi sa Savom. U okviru izrade Vodnogospodarske
osnove Grada Zagreba taj je sloj prostorno definiran elaboratom Instituta za geolo8ka istrazivanja - Zagreb
“Geologija i hidrogeologija’. Ti su podaci koristeni za primarno ograni¢enje potencijalnog podrugja ali i u daljnjoj
rasélambi.

4.3.1.3 Rasélamba podruéja s potencijalnim rezervama gradevnog $ljunka i pijeska na katastarske
jedinice

4.3.1.3.1 Kriteriji ra§¢lambe podrucja s potencijalnim rezervama gradevnog $ljunka i pijeska

Kao &to je izlozeno u pogiaviju o primarnom ograniéenju podrugja s potencijalnim rezervama mineralne
sirovine, lezista gradevnog $ljunka vezana su iskljugivo (uz iznimku podrugja uvjetnog potencijala) za aluvij
rijeke Save.

Ras¢lamba tog velikog, cjelovitog prostora provest ¢e se iterativno temeljem administrativno-
teritorijalnog, zemljopisnog i geolo$kih kriterija.

a) Administrativni kriterij

Ovaj kriterij ne sluzi doslovce ras¢lambi lezista $ljunka, ve¢ njegovom izdvajanju od okolnih prostora od
kojih se po drugim kriterijima ne razlikuje. Prakti¢ki je njime samo naznacen teritorij upravne nadleZnosti.

b) Zemljopisni kriterij

Kao meritorni zemljopisni kriterij za ra§élambu prostora potencijalnih lezista $ljunka namece se tok
rijeke Save. Ona je formirala to veliko lezidte, a danas je njen tok stabiliziran unutar nasipa. Obzirom da je
eksploatacija $ljunka u najneposrednijoj vezi s podzemnim vodama, a njihova migracija je pod neposrednim
utjecajem Save, odabir Save kao ras¢lambenog kriterija potreban je i zbog uskladenja interesa gospodarenja
vodama i gospodarenja $ljunkom.

c) Geologki kriteriji
Geoloski kriteriji u direktnoj su svezi s genezom ovog prostora te se ona ovdje ukratko rekapitulira.

Obzirom da se radi o najmladim stijenama na promatranom podrucju, koje su jo$ uvijek u fazi postanka,
nema potrebe poceti od najstarijih geolodkih zbivanja. Dovoljno ¢e biti vratiti se do neogena kada se prostor
Paratethysa dezintegrira i osladuje. Stvaraju se odvojeni sedimentacijski bazeni sa sedimentacijom
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kaspibrakiénog tipa. TaloZe se pijesci, pje$éenjaci, vapnenacki lapori, laporoviti vapnenci, lapori, siltozni lapori i
drugi varijeteti kaspibraki€nih sedimenata. Uslijed kontinuiranog spustanja dna bazena ti se sedimenti taloZze u
debelim serijama.

Rodanski pokreti na prijelazu iz gornjeg panona u donji pont uspostavljaju do tada prekinutu kopnenu
vezu izmedu masiva Medvednice i Zumberka. Zagorski bazen okopnjava, a Savski tercijani bazen se znatno
smanjuje. Intenziviraju se pokreti duZ ruptura dinarskog smjera pruzanja, a reaktiviraju se i rasjedi mediteranske
orijentacije i stvaraju se karakteristicne horstovske strukture u rubnim dijelovima bazena, ali i u dubljim
dijelovima potoline.

Postdacijski tektonski pokreti su po svojem intenzitetu medu najsnaznijima tijekom neogena. Snazno se
izdize horst Medvednice, Zumberka, Orlice i druge predisponirane horstovske strukture. Novonastali reljef je
posjedovao znatan energetski potencijal, te dolazi do taloZzenja debelih fluvijainih jezerskih, i proluvijalnih
sedimenata molasnog - predgornog tipa (u okviru primarnog organi¢enja ove su naslage oznagene kao uvjetni
potencijal).

Tijekom pleistocena se u zaostalim jezersko-barskim sredinama taloZi barski les u izmjeni s fluvijatilnim
sedimentima, a na kopnu kopneni les.

Krajem pleistocena i poc¢etkom holocena intenzivira se tektonika. Djelovanjem sustava rasjeda
dinarskog smjera formira se tektonska jedinica Savska potolina. Taj je prostor u odnosu na okolne horstove
spusten. Probijene su barijere na prostoru Krske klisure, BreZica i na potezu izmedu Podsuseda i Svete
Nedjelje ("podsusedski prag”), ¢ime su spojene Kréka, Brezitka, Samoborska i Zagrebacka depresija.

Prodorom vodenih masa formiran je tok rijeke Save. Donose se velike koli¢ine fluvijatinog materijala
(8ljunka) koji se uslijed pada energije toka tu i sedimentira. Sedimentacijski bazen formiran je na razli¢ito
razvedenom paleoreljefu u koji se, dijelom, tok Save i usijeca. Granice tog prostora kontroliraju rubni rasjedi, a
granicu dosega toka Save markiraju rubni terasni odsjeci. Sinsedimentacijska tektonika djeluje na vodene
tokove i definira erozijsko-sedimentacijske uvjete. Sava pod tim utjecajima meandrira, mijenja tokove, usijeca
se u starije naslage, ali i u vlastite sedimente i pretaloZuje ve¢ odloZeni materijal. Rezultat bogne erozije
vodenog toka su akumulacijske terase formirane usijecanjem Save u viastiti nanos.
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Slika 4-04 Tektonska karta podruéja savskog aluvija

- Bazen A - podrucje od podsusedskog praga do rasjeda Zadvorsko — most Mladosti
- Bazen B - podrugje jugoisto&no od rasjeda Zadvorsko — most Mladosti do Rugvice

Premda su savske terase izdvojene kao zasebni geolo$ki &lanovi, znatajke kakvoce sirovine unutar
njih, lezidni uvjeti ne opravdavaju ras¢lambu na katastarske jedinice temeljem tog kriterija. Naime, kakvoéa
Sljunka, njegova debljina i koli¢ina jalovine nisu specifiéni za pojedinu terasu, ve¢ su povezani s dionicom toka
Save i tektonikom podrugja.

Opisana geneza podrugja rezultirala je formiranjem dvaju bazena razli¢ite grade $ljunéanog sioja.
Profili okomiti na tok Save pokazuju karakteristiénu geolosku gradu dvaju navedenih bazena.
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SHEMATSKI HIDROGEOLOSKI PROFIL OKOMIT NA PRISAVSKU RAVNICU
PODSUSED - RAKITJE (PODSUSEDSKI PRAG)

Slpunc! srednjeg 1 — —| Slojevii proslojd gline u Podina kvartarnog
gomjeg pleisiocena — | kvartarnam vadonosnilou vodonosuika
Slika 4-05 Shematski hidrogeoloski profil okomit na Prisavsku ravnicu Podsused — Rakitje (Podsusedski prag)

Sjeverozapadno podrugje izmedu “podsusedskog praga” i rasjeda Zadvorsko — most Mladosti odlikuje
se uglavhom manjom debljinom $ljunéanog sloja (od 5 do 28 m). Debljina sloja znatno varira na manjim
udaljenostima, te je pri eventualnim istrazivanjima tih $ljunaka nuzno imati na umu tu éinjenicu.

SHEMATSKI HIDROGEOLOSKI PROFIL OKOMIT NA. PRISAVSKU
RAVNICU SESVETE - SAVA - CICE - MRACLIN - BUNA

9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 Z2km

LEGENDA
.f Sljunci sredrijeg i -~ == Slojevii proslofci gline u
%‘?’ gornieg pleistocena ~ === kvamarnom vodonosniky
__- -~~~ | Naslage podine kvartarnog
j Belvedemki #ljunci — vodonosnila
Slika 4-06 Shematski hidrogeoloski profil okomit na Prisavsku ravnicu Sesvete — Sava — Cige — Mraclin - Buna
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Za razliku od sjeverozapadnog, podruéje jugoisto¢no od rasjeda Zadvorsko — most Mladosti (slika
4-06.) karakterizira znatno deblji Sljuncani sloj (i do 60 m). Prema istoku taj sloj ¢ine sve sitniji §ljunci, da bi oko
Rugvice prevladao pijesak. Mjestimice su unutar produktivnog sloja proslojci jalovine, ali se oni suvremenom
tehnologijom mogu eliminirati.

Geoloski kriterij ra8¢lambe podruéja potencijalnih lezista Sljunka ukljutuje dvije komponente — debljinu
§ljuncanog sloja i debljinu krovinske jalovine.

a) Debljina Sljunéanog sloja kriterij je koji znatno predodreduje ekonomiku eksploatacije ali i njenu
opravdanost s prostornog i ekoloSkog stanovista. Mala debljina $ljun&anog sloja povecéava fiksne troskove
eksploatacije $ljunka i izaziva presirok zahvat u prostoru ¢ime se poveéava utjecaj na druge prirodne
vrijednosti. Primjer takvog zahvata je $ljunéara Rakitje u kojoj je sloj §ljunka debeo 5 do 10 m, a razvuéena
je €ak na 220 hal

Za potrebe katastra gradevnog &ljunka i pijeska, ocijenjene su debljine $ljun¢anog sloja od 0 do 10 m kao
male pogodnosti (M); 10 — 25 m kao srednje pogodnosti (S) i vi§e od 25 m kao velike pogodnosti (V) za
eksploataciju.

b) Debljina krovinske jalovine vrlo je zna¢ajan element ekonomike eksploatacije jer se $ljunci eksploatiraju
isklju¢ivo dnevnim - povr$inskim kopom.

Temeljem saznanja iz brojnih elaborata o rezervama $ljunka i pripadajucih tehni¢ko ekonomskih analiza
odredene su debljine krovinske jalovine od 0 do 3 m kao vrio pogodne (V); 3 do 7,5 m kao srednje pogodne (S)
i ve¢e od 7,5 m kao malo pogodne (M); odnosno nepovoljne za eksploataciju.

4.3.1.3.2 Kalegorizacija i prognoziranfe rezervi u katastarskim jedinicama

Zajednitkom metodologijom izrade Katastra rudnog blaga Grada Zagreba definirani su elementi
postupka i sam postupak kategorizacije i prognoziranja rezervi mineralnih sirovina, ali je ostavljena moguénost
modifikacije metodologije obzirom na svojstva lezita mineralnih sirovina u promatranom prostoru.

Specifi¢nost istrazivanja lezista gradevnih 8ljunaka i pijesaka na zagrebatkom podruéju je u tome §to su
hidrogeoloskim istraZivanjima ve¢ dobrim dijelom utvrdeni oblik | karakteristike leZista. Na slici br. 4-07 uogljivo
je da se aluvijalne savske naslage na podrugju Grada Zagreba smatraju “preteZno dobro istraZzenim
podrugjem”.

C K b ™~ \‘\\\I“- % P II-I.;: .
A Cmkapedntn e =
voGzs T — =%
kvaramog vodoncenog komplebes NG —
Pretesing alabe teattens podeadge o 5
(7)  -dolina Erapine, Samaborica 1 Btispinifica teras
— rubao podruje Dubrava-Sesvete i v
Jugsisiotnl dio savrkog bazena B dobeo tntratano podniy
R Preeling nedovolino istraieno podruye : tf3:3 - zapadnd dio samcbomsieg bavens siveld
@/‘ - istotnd dic samobarskog bazens do podsusedskog bazen ol podsusedskog praga do poies
Prags, aire podnidje buduceg crpilista Crnkovec D, Lommica-Micevac-Remlk
Slika 4-07 Stupanj istraZzenosti aluvijalnih naslaga na podrugju Grada Zagreba
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Premda su ta istraZivanja usmjerena na utvrdivanje hidrogeoloskih karakteristika stijena i nisu u
potpunosti uskladena sa zahtjevima Pravilnika o prikupljanju podataka, na&inu evidentiranja i utvrdivanja rezervi
mineralnih sirovina te o izradi bilance tih rezervi (Narodne novine 40/92), fond osnovnih saznanja je dovoljan da
se vecina rezervi unutar primarno izdvojenog prostora svrsta u C, kategoriju.

Kao $to je prije navedeno, prakti¢no se svaki &ljunak moze upotrijebiti za izvodenje gradevinskih radova.
Obzirom da unutar savskog aluvija na zagrebakom podruéju nije ustanovijeno prisustvo $ljunaka koji se uz
oplemenjivanje ne bi mogli primijeniti i za zahtjevnije radove u graditeljstvu, kriterij kakvode je u ovom
specifinom slu¢aju od sekundarnog znataja, te nece biti primjenjivan kako je to postavijeno u zajedni&koj
metodologiji. Taj kriterij bi bilo oteZano primjenjivati i zbog &estih varijacija granulometrijskog sastava kao
klju&nog kriterija kakvoce.

Ako se izdvoji Sliunak iz korita Save s povisenim sadrfajem organske materije, jedini prakti¢no
primjenjiv kriterij kakvoce pri ovim razmatranjima je granulometrijski sastav $ljunka. Prema tome, u obradi
katastarskih jedinica kakvoca sirovine bit ée naznacena kao tip mineralne sirovine.

Identificirana su tri tipa sirovine za gradevni $ljunak i pijesak:

A. Najkvalitetniji $ljunci - ravnomjeran granulometrijski sastav, u rovnom stanju pogodan za izradu betona
nizih Evrstoca, a uz jednostavno oplemenjivanje daje vrio kvalitetne frakcije, postotak nadzrna (batude) je
beznatgajan.

B. Kvalitetni $ljunci - za izradu betona potrebno je sirovinu separirati, postotak nadzrna (batude) je umjeren i
opravdava ulaganje u drobljenje suficitarne frakcije.

C. Sljunak nize kakvoce iz korita Save - osim nedostatka sitnije frakcije (pijeska) sadrZi organsku materiju, te
bi ga stoga za izradu betona trebalo separirati i odstraniti $tetne komponente.

Lezista gradevnog $ljunka i pijeska u savskom aluviju jednostavne su grade, te se temeljem raspolozivih
pokazatelja geoloske grade mogu na jednostavan nadin prognozirati rezerve sirovine. U ovom su radu rezerve
aproksimativno obra¢unate mnozZenjem povrsine katastarske jedinice s prosje&nom debljinom $ljunka.

4.3.1.4 Odredivanije katastarskih jedinica katastra gradevnog Sljunka | pijeska

Temeljem administrativno - teritorijalnog kriterija izdvojeno je iz primarno ograniéenog podru&ja
potencijalnih rezervi gradevnog $ljunka i pijeska podrugje unutar granica Grada Zagreba, koje time potpada u
nadleznost upravnih tijela Grada Zagreba. Unutar tog podrugja zasebno je inundacijsko podrugje Save (unutar
nasipa) nad kojim upravne ingerencije imaju Hrvatske vode.

Primjenom zemljopisnog kriterija to je podrugje podijeljeno na lijevo (sjeverno) i desno (juzno) zaobalje
rijeke Save.

Detaljnija rastlamba provedena je na osnovu geoloskih kriterija i to tako da je kombinacijom ocjene
pogodnosti po kriterijima utvrdeno pet skupina leZista.

e Prva skupina lezista je izuzetno povoljnog potencijala. U nju su uvrstena leZista sa $ljun&anim
slojem debljim od 25 m i jalovinom od 0 do 3 m (ocjena VV).

» Druga skupina leZista je vrlo povoljna. Obuhvaca leZista sa $ljunéanim slojem debelim od 10
do 25 m i jalovinom od 0 do 3 m (ocjena SV).

e Povoljna je tre¢a skupina leZidta koje obuhvaca leZista s kombinacijama ocjene pogodnosti
VS, 8SiMV.

e Cetvrtu skupinu &ine lezista grani¢nog potencijala. U njih su uvrétena lezista debljine
$ljun€anog sloja preko 10 m i debiljine jalovine preko 7,5 m (kombinacije ocjena pogodnosti SM
i UM).

e Petu skupinu Cine leZidta ljunka i pijeska nepovoljnog potencijala. To su lezista debljine
sljunéanog sloja ispod 10 m i debljine jalovine preko 3 m (kombinacija ocjena pogodnosti MM i
MS)
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Valja ovdje naglasiti da se ocjena potencijala odnosi samo na prirodne (geoloske) uvjete, dok su ostali
Cimbenici koji odreduju mogucnost eksploatacije predmet drugih razmatranja. Ukoliko su takvi &imbenici
poznati, napomenuti su u opisu katastarskih jedinica.

Na osnovu izloZenih kriterija i temeljem raspolozivih literaturnih podataka izdvojene su sljedece
katastarske jedinice (KJ) katastra gradevnog &ljunka i pijeska.

KJ 1 - Jankomir

KJ Jankomir nalazi se na krajnjem zapadnom dijelu lijevog zaobalja Save. Ograni¢ava je na sjeveru
granica rasprostiranja aluvijalnih naslaga, zatim prema sjeveroistoku i zapadu izopaha krovine od 3 m i prema
Jugu | zapadu savski nasip. Debljina $ljuntanog sloja kre¢e se do 10 m, a jalovine do 3 m. Po tim kriterijima je
leZiste unutar ove katastarske jedinice povolinog potencijala za eksploataciju. Katastarska jedinica krajnjim
zapadnim dijelom zalazi u zonu podsusedskog praga gdje se o&ekuju manje debljine $ljunka.

Kakvoca sirovine lokalno varira i svrstana je u tip B - kvalitetni $ljunci. Povr§ina KJ iznosi 926,7 ha, a
prosje¢na debljina $ljunka je 7 m, te se prognoziraju rezerve C, kategorije od 65.000.000 m®,

Unutar ove KJ u prodlosti se na &etiri mjesta nelegalno eksploatirao $ljunak. U novije doba (1998.)
odobreno je trgovatkom drudtvu Paron d.0.0. istraZivanje &ljunka u istraznom prostoru “Jankomir’. Tim
istraZivanj%m utvrdene su bilan&ne rezerve C, kategorije od 697.490 m®i izvanbilan&ne rezerve C, kategorije od
265.430 m”.

Obzirom na prirodne uvjete, izgradenost i prostorno planska rjesenja moguce je u ovoj KJ odobriti
daljnja istrazivanja leZista §ljunka.

KJ 2 - Jarun

Ova se katastarska jedinica nalazi nizvodno od KJ Jankomir, otprilike do mosta Slobode. Isto&nu
granicu ¢ini izopaha 8ljuntanog sloja od 10 m, a sjevernu izopaha jalovine od 3 m. Debljina $ljunéanog sloja
kre¢e se do 10 m, te je prema usvojenim kriterijima potencijal ove KJ povoljan za eksploataciju $ljunka i pijeska.
Evidentirane su tri napustene eksploatacije od kojih je jedna rekultivirana u dana8nji $portsko rekreacijski centar
Jarun.

Sirovina ove KJ svrstana je prema kakvodi u tip B. Povrsina KJ je 1084,4 ha, a prosjetna debljina
8ljunka 8 m, Sto daje prognozne rezerve od 87.000.000 m®.

Najvedi dio prostora KJ Jarun je urbaniziran, §to onemoguéuje eksploataciju $ljunka, medutim krajnji
zapadni dio je neizgraden i dobrim dijelom zapusten, tako da bi se eventualno moglo rag¢unati s istrazivanjem i
eksploatacijom $ljunka na tom dijelu.

KJ 3 - Grad

Katastarska jedinica Grad proteze se od aleje M. Savriéa do Peséenice u duzini od oko 12 km.
Sjevernu granicu ¢ini granica savskog aluvija, juznu izopaha jalovine od 3 m i istodnu izopaha $ljunka od 10 m.

Sljunak je kvalitetan, a procijenjene su rezerve od 94.000.000 m®.

Cijelo podrugje KJ najgusce je urbanizirano tako da bilo kakva eksploatacija $ljunka ne dolazi u obzir,
ali treba voditi ratuna da je i pri veéim graditeljskim zahvatima moguée pridobiti odredene koli¢ine sirovine.
Primjerice pri izvodenju Importanne centra ked Glavnog kolodvora izvadeno je oko 140.000 m® $ljunka!

KJ 4 — Trnje

Katastarska jedinica Trnje zauzima prostor uz lijevu obalu Save od Nacionalne biblioteke do Volovéice.
Zapadna granica KJ predstavljena je izopahom $ljunka od 10 m, sjeverna izopahom jalovine od 3 m, isto&na
izopahom $ljunka od 25 m i juzna savskim nasipom.

Sirovina je kvalitetna (tip B), a rezerve su procijenjene na 78.000.000 m®, Potencijal KJ je vrlo povoljan.
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Prostor ove KJ je u potpunosti urbaniziran, te eksploatacija $ljunka ne dolazi u obzir. Jednako kao i u
drugim urbaniziranim podru¢jima koja prekrivaju lezi&ta mineralnih sirovina postoji mogucénost pridobivanja
dijela rezervi kroz gradevinske zahvate.

KJ 5 — Petru$evec

Podrucje KJ Petrusevec proteze se od toplane do Radnitke ceste uz ljevu obalu Save. Ograni¢ena je
sa sjevera izopahom $ljunka od 25 m i savskim nasipom s juga.

Kakvoca $ljunka je odlitna - tip A. Debljina $ljuntanog sloja krece se od 25 do maksimalno 544 m a
jalovine do 3 m. Prirodni pokazatelji svrstavaju ovu katastarsku jedinicu u izuzetno potencijalna leZista.

Povrsina KJ je 768,4 ha, a prosje¢na debljina §ljunka 35 m, te su procijenjene rezerve $ljunka od
269.000.000 m®,

Dio prostora KJ izgraden je, uglavnom u kategoriji “radnih zona”. Preostali dio podlijeze vodozastitnom
podru¢ju vodocrpilista PetruSevec, te za eksploataciju $ljunka ne preostaje slobodnih prostora. U proslosti se
$ljunak nesustavno eksploatirao na Savici. Kako nije osigurana efikasna konstantna zastita vodnogospodarskih
interesa | danas ima pojava lokalne nelegaine eksploatacije $ljunka manjih razmjera. Obzirom da je
vodocrpiliste Petrusevec podloZno testim zagadenjima, upitna je njegova uloga u vodoopskrbnom sustavu
grada Zagreba na duzi rok. Ukoliko se promjene vodnogospodarski interesi mogao bi se dio prisutnih rezervi
privesti eksploataciji u skladu s konaénom namjenom prostora.

KJ 6 — Zitnjak

Katastarska jedinica Zitnjak proteze se uz lievu obalu Save na potezu od Volovéice i Radnicke ceste do
Resnika. Zapadnu granicu ¢&ini izopaha $ljunka od 25 m, sjevernu izopaha jalovine od 3 m i jugoisto&nu savski
nasip.

Kakvoca sirovine je odli¢na - tip A. Debljina ljunka je ispod 25 m, a jalovine do 3 m. Ti pokazatelji
svrstavaju leZiste u grupu vrio povoljnih potencijala (kombinacija ocjena SV). Povrsina KJ je 973,1 ha,
prosje¢na debljina 8ljunka 20 m, a prognozne rezerve su 195.000.000 m®.

Ranije su na ovom prostoru eksploatirane znatnije koligine $ljunka, ali je izgradnja uklonila te tragove,
osim jezera - ribnjaka unutar kruga OKI.

Dio KJ je urbaniziran, uglavnom kroz kategoriju radnih zona i infrastrukturnih objekata. Kako ima jo$
dosta neizgradenog prostora postoji moguénost za eksploataciju $ljunka, ali prvenstveno u funkciji realizacije
nekog konaénog sadrzaja.

KJ 7 — Resnik

Katastarska jedinica Resnik je relativno uzak pojas koji se proteze od Heinzelove ulice do Ivanje Reke.
Zapadnu granicu &ini izopaha $ljunka od 10 m, juznu izopaha jalovine od 3 m, a sjevernu naizmjence izopaha
jalovine od 7,5 m i granica prostiranja aluvija.

Kakvoca sirovine procjenjuje se odlicnom - tip A. Debljina §ljunka je iznad 10 m, ali rijetko prelazi 15 m
jer je na oko 12 do 15 m dubine prisutan proslojak glinovitog praha debljine 1 do 3 m koji onemoguéava dublju
eksploataciju. Debljina jalovine kre¢e se izmedu 3 i 7,5 m. Navedeni parametri svrstavaju potencijal ove KJ u
grupu povoljnih. Povrsina KJ je 616,1 ha, prosjeéna debljina $liunka oko 12 m, te su procijenjene rezerve
&ljunka od 74.000.000 m°.

U proSlosti su se unutar ove KJ eksploatirale znatne koligine $ljunka, od ¢ega su ostale prostrane
depresije na podrutju Resnika i Ivanje Reke. Jo$ se i danas dogada povremena nelegalna eksploatacija o
¢emu svjedoce brojne prijave rudarskoj inspekciji. Tijekom 1998, godine odobreno je trgovatkom drustvu Pali¢
inZenjering d.o.o. istrazivanje gradevnog $ljunka i pijeska u istraznom prostoru “lvanja Reka".

Znatan dio prostora katastarske jedinice Resnik je urbaniziran, ali ostaje jo$ uvijek dovoljno
neizgradenog prostora da bi se unutar nje mogla planirati eksploatacija Sljunka, pogotovo ako se poprati
prikladnim planom revitalizacije prostora nakon eksploatacije.
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KJ 8 — Rakitje - Lu&ko

Katastarska jedinica Rakitje - Lutko proteze se uz desnu obalu Save od Rakitja do Nove bolnice. Njenu
zapadnu granicu €ini granica Grada Zagreba i Zagrebatke Zupanije, jugozapadnu izopaha jalovine od 3 m i
granica Grada Zagreba, jugoistotnu izopaha $ljunka od 10 m, a sjevernu naizmjence savski nasip i izopaha
Sljunka od 10 m.

Debiljina $ljun¢anog sloja je ispod 10 m, a debljina krovinske jalovine do 3 m. Kakvoéa $ljunka je dobra -
tip B. Prema navedenim parametrima potencijal ove KJ svrstan je u grupu povoljnih. Povr§ina KJ je 1569,3 ha,
prosje¢na debljina &ljunka 7 m, te su prognozne rezerve 110.000.000 m®.

Unutar ove katastarske jedinice Tempo d.d. legalno eksploatira ljunak u eksploatacijskom polju
“Rakitje”. Eksploatacijsko polje je granicom Grada Zagreba i Zagrebagke Zupanije prepolovijeno, a &ljunak je na
strani Zagrebacke Zupanije uglavnom iscrpljen, dok su na zagrebatkoj strani ostale jo§ znatne rezerve (veéi dio
od potvrdenih 6.000.000 m®).

Prostor KJ Rakitie - LuCko slabo je urbaniziran. Prisutna su prigradska naselja ruralnog karaktera i
poljoprivredne povrsine. Obzirom na aktualno koristenje zemlji§ta moguée je u ovoj KJ planirati i znatniju
eksploataciju §ljunka.

KJ 9 - Jezdovec

Katastarska jedinica Jezdovec je zapravo podrugje debljeg §ljunéanog sloja unutar katastarske jedinice
Rakitje - Lu¢ko. Nalazi se izmedu Jezdovca i Lugkog uz desnu obalu Save. Ograniéena je izopahom $ljunka od
10 m i savskim nasipom.

Debiljina sljun¢anog sloja krece se od 10 do maksimaino 28 m, a jalovine ispod 3 m. Kakvoéa &ljunka
karakteristiCna je za tip B. Potencijal KJ je vrlo povoljan.

Unutar ove KJ u proslosti se na viSe mjesta eksploatirao $ljunak od &ega su ostale brojne depresije u
kojima se jo$ uvijek povremeno vade manje koli¢ine $ljunka, a sve ¢edée nekontrolirano odlaZe otpad. Tijekom
1998. godine odobrena je trgovatkom drustvu Beton Lugko d.o.o. eksploatacija $ljunka u eksploatacijskom
poliu “Lucko - Jezdovec" unutar kojeg su utvrdene bilanéne rezerve od 4,7 mil.m® i izvanbilanéne rezerve
$ljunka od 3,8 mil.m®. Navedeno eksploatacijsko polje dijelom zadire u KJ Rakitje - Lu&ko ali u tom dijelu nisu
ustanovljene bilantne rezerve. Povrsina KJ je 196,1 ha, prosje¢na debljina $ljunka 12 m, te su procijenjene
rezerve C, kategorije od 24.000.000 m®.

Na prostoru ove KJ nalazi se samo manje selo Kusnjati¢, dok je ostatak pod poljoprivrednim
povrsinama slabije kakvoce i pod zapustenim Sumskim zemljistem. Kako je cijelo podrugje zapustenog izgleda
modernom bi se eksploatacijom $ljunka taj prostor mogao znatno unaprijediti.

KJ 10 — Blato

Katastarska jedinica Blato proteZe se od Remetinca do Hrvatskog Leskovca. Omedena je izopahom
8ljunka od 10 m, te na jugozapadu granicom Grada Zagreba i na sjeveru savskim nasipom.

Debljina 8ljuntanog sloja neznatno prelazi 10 m, a jalovina je do 3 m. Kakvoéa $ljunka svrstana je u tip
B. Ti pokazatelji odreduju potencijal ove KJ kao vrlo povoljan.

Povrsina KJ je 479,8 ha, a debljina $ljuntanog sloja oko 11 m, te se prognoziraju rezerve u koli&ini od
53.000.000 m°,

U sklopu izgradnje golf igrali$ta odobrena je u eksploatacijskom polju "Savski nasip" eksploatacija 500
000 m® gradevnog pijeska i $ljunka, te je nakon obavljene eksploatacije polje brisano. Povréina katastarske
jedinice Blato dobrim je dijelom izgradena, ali jo§ uvijek preostaje slobodnog prostora u kojem bi se moglo
ograni¢eno eksploatirati sljunak.

KJ 11 — Velesajam - Hrvatski Leskovac

Katastarska jedinica Velesajam - Hrvatski Leskovac prekriva veliki prostor izmedu mosta Slobode i
Brezovice. S istoka i sa zapada je ogranitena izopahom $ljunka od 10 m, sa sjevera savskim nasipom, a s juga
granicom prostiranja aluvijalnih naslaga.
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Debljina $ljun¢anog sloja kre¢e se do 10 m, a jalovine ispod 3 m. Kakvoca sirovine kre¢e se od dobre
do izvanredne - tip A i tip B. Temeljem usvojenih kriterija potencijal ove KJ ocijenjen je povoljnim.

Povrsina KJ je 1730,6 ha, prosje¢na debljina &ljunka 8 m, te su prognozne rezerve oko 138.000.000 m®.

Na podrugju ove KJ nema legainih eksploatacija &ljunka, ali je u okolici Brezovice prisutna nelegalna
eksploatacija na nekoliko lokacija u manjim razmjerima.

Sjeverni dio katastarske jedinice Velesajam - Hrvatski Leskovac (do Trokuta) gusto je izgraden, dok su
na preostalom dijelu naselja ruralnog tipa i poljoprivredne povr&ine. Obzirom na aktualno koritenje prostora i
vec prisutnu nelegalnu eksploataciju bilo bi uputno omoguditi sustavnu - legainu eksploataciju §ljunka na dijelu
prostora na kojem je taj resurs ve¢ usao u svijest stanovnistva kao gospodarski vrijedan prirodni resurs.

KJ 12 — Zaprude - Mala Mlaka

Katastarska jedinica Zaprude - M. Mlaka zauzima pojas savskog aluvija od Save kod Zapruda do
Obreza. Sa zapada je ogranitena izopahom &ljunka od 10 m, s juga granicom aluvija, s istoka naizmjence
izopahom jalovine od 3 m i izopahom $ljunka od 25 m, te sa sjevera savskim nasipom.

Debljina Sljunganog sloja je izmedu 10 i 25 m, a jalovine do 3 m. Kakvoda $ljunka je odli¢na - tip A.
Potencijal KJ ocijenjen je vrio povoljnim. To je najveéa katastarska jedinica na podruéju Grada Zagreba
povrSine 2993,4 ha. Prosje¢na debljina $ljunka je 17 m, te su rezerve prognozirane na oko 509.000.000 m".

U proSlosti se na prostoru ove KJ §ljunak eksploatirao na vi$e lokacija, a najve¢a je sada$nje jezero
Bundek.

Sjeverni dio katastarske jedinice Zaprude - M. Mlaka, je sve do obilaznice grada Zagreba gusto
naseljen, te ne dolazi u obzir eksploatacija $ljunka. Na juznom dijelu nalazi se glavno zagreba¢ko vodocrpiliste
Mala Mlaka &ije vodozastitno podrudje bitno ograni¢ava moguénost eksploatacije ljunka. Nazalost, upravo su u
blizini vodocrpilista registrirane pojave nelegalne eksploatacije $ljunka, istina manjih razmjera, ali zato ne manje
Stetnih posliedica. Unatod tome $to je ovo najveca katastarska jedinica uslijed navedenih ogranitenja ne
preostaje puno realnih moguénosti za eksploataciju $ljunka.

KJ 13 - Jakusevec

Katastarska jedinca JakuSevec nalazi se uz desnu obalu Save na podru¢ju sela JakuSevec do
ranzirnog kolodvora. Sa zapada je omedena izopahom $ljunka od 25 m, s juga i jugoistoka izopahom jalovine
od 3 m i sa sjeveroistoka savskim nasipom.

Debljina $ljuntanog sloja je iznad 25 m, a jalovine do 3 m. Kakvoc¢a $ljunka odgovara tipu A. Potencijal
katastarske jedinice opisan je ocjenama VV, $to znati da je izuzetno povoljan.

U proSlosti se nelegalno eksploatirao $ljunak uz savski nasip, te je ta depresija iskoritena za odlaganje
otpada - glavno gradsko smetliSte. Paralelno s odlaganjem otpada, pa &ak i u okviru sanacije smetlista,
povremeno je vaden $ljunak. Povr$ina katastarske Jedmlce iznosi oko 355,5 ha, a prosje¢na debljina $ljunka je
oko 30 m, te su prognozne rezerve 107.000.000 m?.

Podru¢je ove katastarske jedinice nije gusto naseljeno, te bi se mogla naéi moguénost za koristenje
prisutnih rezervi Sljunka, pogotovo u svezi sa sanacijom smetli§ta JakuSevec. Pri tome svakako treba voditi
ra¢una o zastiti podzemnih voda obzirom na planirano vodocrpiliste Crnkovec.

KJ 14 - Buzin

Katastarska jedinica Buzin nalazi se izmedu naselja Buzin, V. Mlaka i Mi¢evec. Ograni¢ena je izopahom
jalovine od 3 m, granicom Grada Zagreba i savskim nasipom.

Debljina $ljunka je iznad 20 m, a jalovine iznad 3 m. Kakvoc¢a $ljunka je odli¢na. Manji dio katastarske
jedinice Buzin zahvacéa leZiSte $ljunka debljine sloja manje od 25 m, dok je u najveéem dijelu debljina preko 25
m. Debljina jalovine je iznad 3 m. Te okolnosti rezultiraju ocjenama SS i VS, §to ovu katastarsku jedinicu
svrstava u grupu leZista povoIJnog potencuala Povrsina KJ je 476,6 ha, prosje¢na debljina $ljunka 29 m, te su
prognozne rezerve 138.000.000 m®

Unutar prostora katastarske jedinice nema naselja, ve¢ se nalaze veliki infrastrukturni objekti
(obilaznica grada Zagreba i ranzirni kolodvor). Znatan dio prostora je time izuzet iz razmatranja o mogucoj
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eksploataciji, no preostali prostor je upravo zbog navedenih objekata izgubio na atraktivnosti te bi se mogla
razmotriti eventualna eksploatacija $ljunka.

KJ 15 - Velika Mlaka

Katastarska jedinica V. Mlaka nalazi se uz cestu Zagreb - V. Gorica izmedu naselja Buzin i V. Mlaka.
Sa zapada je omedena izopahom $ljunka od 25 m, s istoka granicom Grada Zagreba i sa sjevera izopahom
jalovine od 3m.

Kakvoca sirovine odgovara tipu A. Debljina &ljunka je preko 25 m, a jalovine do 3 m. Kombinacija
ocjena pogodnosti VV daje izuzetno povoljnu ocjenu potencijala katastarske jedinice.

Povrsina katastarske jedinice je 100,6 ha, prosje&na debljina $ljunka 26 m, te su procijenjene rezerve
26.000.000 m”,

Do osamdesetih godina proslog stolje¢a je prostor ove katastarske jedinice bio uglavnom neizgraden,
medutim sada je tu izgraden Citav niz objekata te je formirana zna&ajna radna zona, &ime je leziste blokirano i
ne dolazi u obzir njegova eksploatacija.

KJ 16 — Hrasce

Katastarska jedinica Hras¢e nalazi se na potezu od Hraséa Turopoljskog prema Lukavcu, do
odteretnog kanala. Sjevernu granicu &ini joj izopaha jalovine od 3 m, a juZnu granica Grada Zagreba.

Kakvoéa sirovine odgovara tipu A. Debljina &ljunéanog sloja je ispod 25 m, a jalovine preko 3 m.
Kombinacija ocjena SS svrstava ovu katastarsku jedinicu u grupu povoljnih.

Prostor ove KJ nije gusto izgraden i u nagelu ne bi trebalo biti znatnijih prepreka za eksploataciju
Sljunka. Povréaina KJ je cca 103 ha, a prosje¢na debljina $ljunka je 20 m $to daje prognozne rezerve od
21.000.000 m",

KJ 17 - Stupniéki Obrez

Katastarska jedinica Stupni¢ki ObreZ nalazi se sjeverozapadno od aerodroma Lutko. Sa Zzapada je
ograni¢ena granicom Grada Zagreba, a s istoka izopahom jalovine od 3 m.

Kakvoca Sljunka odgovara tipu B. Debljina $ljunka kre¢e se ispod 10 m, a jalovine iznad 3 m, &to
svrstava potencijal ove KJ u nepovoljne. Povrsina KJ je cca 86,3 ha, a prosje¢na debljina &ljunka 7 m, to &ini
prognozne rezerve od 6.000.000 m°.

KJ 18 - Vukomerec

Katastarska jedinica Vukomerec prostire se od Vukomerca do Resnitkog gaja. Juznu granicu &ini joj
izopaha jalovine od 7,5 m, a sjevernu granica aluvija.

Debljina sljun¢anog sloja je iznad 10 m, a jalovine preko 7,5 m, &to daje kombinaciju ocjena SM,
odnosno graniéni potencijal.

Povrsina KJ je 78,2 ha, a prosjena debljina &ljunka oko 12 m, $to daje prognozne rezerve od
9.000.000 m®,

Obzirom na grani¢ni potencijal ne bi trebalo planirati istrazivanje i eksploataciju $ljunka, ali se pri
izgradnji ve¢ih objekata mogu pridobiti odredene kolitine §ljunka.

KJ 19 - Sava 1

Katastarsku jedinicu Sava 1 €ini inundacijsko podrugje Save (izmedu nasipa) od granice Grada
Zagreba kod Rakitja do mosta Slobode.

Debiljina $ljuncanog sloja ovdje rijetko prelazi 10 m (samo kod Jaruna), a jalovinskog pokrova jedva da
ima. Kakvoca $ljunka odgovara tipu C, odnosno to je $ljunak najéesce onedidéen organskom materijom i
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krupnije granulacije, te je u prirodnom stanju pogodan samo za izradu nasipa ili eventualno tamponskih slojeva
u cestogradniji. Intenzivnijim oplemenjivanjem mogao bi se i iz ove sirovine dobiti kvalitetniji proizvod.

Unutar ove KJ treba razlikovati dva tipa lezista: obnovljivo i neobnovljivo. Naime, Sava vucenim
nanosom zapunjava svoje Korito i to je obnovljivo leZite $ljunka. Obzirom da je na ovom dijelu cijeli tok Save
reguliran, sav $ljunak izvan korita predstavija neobnovlijivo leziste. Ovo je vazno kako zbog obradunavanja
rezervi tako i zbog upravne nadleZnosti. Vu&eni nanos - obnovijivo je leziste i u iskljugivoj je nadleZnosti
Hrvatskih voda, dok je eksploataciju neobnovljivih lezidta pored odobrenja Hrvatskih voda potrebno regulirati i
po Zakonu o rudarstvu.

Tok rijeke Save bio je u proslosti znagajan izvor &ljunka. Regulacijom Save i stalnim &igéenjem korita
(eksploatacijom $ljunka), Sava je spustena za oko 2 m te vugeni nanos danas vi$e ne predstavlja zna&ajniju
stavku pri razmatranju potencijainih izvora $ljunka. To potvrduje i pojava da su sve &edée i sve vede
eksploatacije neobnovijivih lezidta 8ljunka unutar inundacijskog podru&ja. Nazalost, niti jedna od tih
eksploatacija nije regulirana u skladu s odredbama Zakona o rudarstvu.

Povrsina ove katastarske jedinice je 473,3 ha, prosjetna debljina &ljunéanog sloja 8 m, te su
procijenjene rezerve od 38.000.000 m®.

Inundacijsko podrucje Save moglo bi biti i nadalje zna&ajan izvor $ljunka, ali samo pod uvjetom da se
dobro izu€e utjecaji te eksploatacije na zagrebatki vodonosnik i da se sprijede sve nezeljene posljedice.
Potencijal ove katastarske jedinice doci ¢e do izrazaja tek pri zami$ljenoj izgradnji vodnih stepenica na Savi.

KJ 20 - Sava 2

Katastarsku jedinicu Sava 2 &ini inundacijsko podrugje Save (izmedu nasipa) od mosta Slobode do
granice Grada Zagreba kod lvanje Reke.

Za ovu katastarsku jedinicu vrijede sve konstatacije navedene za KJ Sava 1. KJ Sava 2 razlikuje se od
prethodne po tome $to je prostor koji zahvaca, uslijed ve¢eg razmaka izmedu nasipa, pogodniji za eksploataciju
neobnovljivog leZidta $ljunka.

Neregulirane eksploatacije u ovoj KJ ima na podrugju od Zitnjaka do Ivanje Reke.

Povrsina ove katastarske jedinice je 378 ha, prosjetna debljina $ljunéanog sloja 20 m, te su
procijenjene rezerve od 76.000.000 m®.

4.31.5 Zakljuéak

Tijekom pripremnih radova konzultirana je sva dostupna dokumentacija Gradskog ureda za
gospodarstvo i struénih institucija. Ste¢en je vrlo dobar uvid u dosada&nja saznanja o pojavama i lezitima
8ljunka koji bi se mogli tretirati kao sirovina - gradevni pijesak i &ljunak.

Ograni¢ena su podrucja leZista gradevnog $ljunka i pijeska na podrugju Grada Zagreba. Ustanovljeno je
da sljunke sadrze samo najmlade geoloske naslage od donjeg pleistocena (Pl, Q) do zakljugno kvartarnih
naslaga - aluvija recentnog toka Save (a). Zbog bitne razlike sa stanovi§ta moguénosti formiranja, otkrivanja i
eksploatacije lezista Sljunka i pijeska medu navedenim geoloskim &lanovima, te zbog relativnog obilja kvalitetnih
leziéta, naslage levanta — donjeg pleistocena (PI, Q), aluvija i proluvija (dpr,pr) i aluvija recentnih tokova Sutle, te
Krapine i potoka (a) nadalje se tretiraju kao uvjetni potencijali. Uvjetni potencijali su ukratko opisani i naznaéeni
u grafickom dijelu, ali nisu detaljnije razradeni.

Kao podrutje s realnim potencijalom za utvrdivanje rezervi i eksploataciju leZista gradevnog $ljunka i
pijeska izdvojeno je podrugje rasprostiranja savskog aluvija. Geoloski &lan “savski aluvij” (a, a4, a,) &ine $ljunci,
pijesci i podredeno gline. Prema kakvodi sirovine i le2i§nim uvjetima ovo podruéje prisavske ravnice povrsine
15.394 ha moze se smatrati jednim jedinstvenim lezistem gradevnog $ljunka i pijeska. Kako je 24% teritorija
Grada Zagreba nemoguce u upravnim i planerskim poslovima tretirati kao jedinstvenu cjelinu, bilo je potrebno
definirati kriterije po kojima bi se potencijal tog prirodnog resursa rangirao i temeljem kojih bi se geoloski
jedinstvena cjelina logi¢no razdijelila na vise manjih jedinica - katastarskih jedinica.

Obzirom na kakvo¢u utvrdeno je da je cijeli $ljun&ani kompleks pogodan za eksploataciju, pa kakvoca
nije mogla biti pouzdan kriterij za razlu¢ivanje pojedinih dijelova lezista. Administrativni kriterij (granice Grada
Zagreba) i zemljopisni kriterij (tok rijeke Save) od manjeg su znataja za razlugivanje svojstava katastarskih
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jedinica, ali su primijenjeni radi drugih pogodnosti. Najzna&ajniji kriterij ras&lambe na katastarske jedinice je
geoloski, po kojem se cjelovito leZidte moZe ra$¢laniti na dijelove slignih gospodarsko - proizvodnih znagajki.
Temeliem poznavanja problematike istrazivanja i eksploatacije lezista &ljunka izradena je specifiéna
metodologija za ocjenu potencijala lezista. Komponente geologkog kriterija (debljina ljun&anog sloja i krovinske
jalovine) razvrstane su u po tri skupine i kombinacijom tih podataka formirano je pet skupina potencijala leZista:

1. izuzetno povoljan,
2. vrlo povoljan,

3. povoljan,

4. grani¢ne povoljnosti,
5. nepovoljan.

Istrazenost savskog aluvija je zahvaljujuéi hidrogeologkim istrazivanjima vrlo dobra, $to je omogudéilo
svrstavanje kompletnog savskog aluvija u C, kategoriju leZista gradevnog $ljunka i pijeska. Temeljem izloZenih
kriterija podrucje savskog aluvija rad¢lanjeno je na 20 katastarskih jedinica, povrsine od 78 do 2993 ha. Unutar
katastarskih jedinica procijenjene su rezerve mineralne sirovine na ukupno 2.115.000.000 m®. Prikaz povr§ina
katastarskih jedinica i procijenjenih rezervi $ljunka u njima po skupinama potencijala dat je u tablici:

Tablica 4-01 Procijenjene rezerve sirovine i povrine katastarskih jedinica po skupinama potencijala
Potencijal Povréina Procijenjene rezerve

(ha) % (m°) %

Izuzetno povoljan 1.225 8 402.000.000 19

vrlo povoljan 5.453 35 933.000.000 44

povoljan 6.980 45 671.000.000 32

graniéne povoljnosti 78 0,5 9.000.000 0,4

nepovoljan 1.658 11 100.000.000 5

Ukupno 15.394 2.115.000.000

Najveci dio procijenjenih rezervi blokiran je izgradenim objektima ili drugim oblicima koristenja prostora,
a za eksploataciju minerainih sirovina preostaju ne uvijek najpovoljnije lokacije.

Detaljniji podaci o katastarskim jedinicama opisani su u tekstualnom dijelu, te prikazani u tablici u
prilogu i Karti gradevnog pijeska i $ljunka na podrutju Grada Zagreba. Posebno su priloZeni katastarski listovi
izdvojenih katastarskih jedinica.

Svrha studije (definirati leZista gradevnog $ljunka i pijeska na podrugju Grada Zagreba i prikazati ih na
nacin prikladan za gospodarenje njima) je ovime ispunjena. Primijenjena metodologija moZe se i treba koristiti u
odrzavanju katastra u sluajevima novih saznanja. Model ¢e zadrzati svoju konzistentnost. Ovakva
karakterizacija prirodnih znacajki lezista &ljunka omogucuje njihovo rangiranje, a kroz to usporedbu sa
zna¢ajem drugih prirodnih resursa i vrijednosti u prostoru. Tako se omogucava strué¢no zasnovano rie$avanje
konflikata interesa u prostornom planiranju, zastita najpotencijalnijih resursa, sagledavanje opskrbe $ljunkom u
duZem periodu kao i pruZanje pomodéi poduzetnicima zainteresiranim za eksploataciju tog resursa.

4.3.2 TEHNICKO-GRADEVNI KAMEN

U skladu s izloZenom svrhom i cilievima studije, leZista tehni¢ko-gradevnog kamena na podru&ju Grada
Zagreba prikazati ¢e se na nagin prikladan za upravno reguliranje istrazivanja i eksploatacije mineralnih
sirovina, zastite neistraZzenih - perspektivnih leZista i planiranje eksploatacije u funkciji uredne opskrbe Grada
Zagreba na duzi rok.

Shodno navedenom opisati e se opée znatajke mineralne sirovine i prezentirati kriterije njene kakvode,
ograniciti ¢e se leZista tehnitkog gradevnog kamena na podrugju Grada Zagreba, definirati ée se kriteriji
potencijala leZista i radclaniti lezista tehnitkog gradevnog kamena na katastarske jedinice.

Osim tekstualnog dijela izradeni su odgovarajuci kartografski i tabliéni prilozi, te katastarski listovi.
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4.3.2.1 Opée znacajke tehni¢ko-gradevnog kamena

Kamen je tradicionalni materijal za gradenje, sirovina za proizvodnju gradevnog materijala i znagajna
sirovinska komponenta i mineraini dodatak u mnogim podru&jima industrijske proizvodnje. Kamen se koristi u
najrazli¢itijim vidovima, od monolita vrio velikih dimenzija, do praha koji se koristi u raznim granama industrije.

Pod pojmom *tehnitko-gradevni kamen” podrazumijevaju sve vrste prirodnog kamena odvojenog od
stijene, koji se koristi u graditeljstvu za visokogradnju i niskogradnju, bilo kao lomljeni kamen, bilo kao
nedrobljeni ili drobljeni, nefrakcionirani kamen ili frakcionirani kameni agregat.

Gospodarski znacaj tehnicko-gradevnog kamena proizlazi iz njegove vrlo Siroke primjene u graditeljstvu.
Koristi se u raznim oblicima, u izuzetno velikim koli&inama, a i relativno niska cijena kamenog materijala u
odnosu na druge gradevne materijale razlogom je da se danas kolitine upotrebljenog tehnitkog gradevnog
kamena mjere milijunima tona.

Potrebe za tehni¢kim gradevnim kamenom u pravilu su proporcionalne velitini ulaganja kako u
infrastrukturne objekte tako i u visokogradnju. Svaki veliki gradevinski zahvat bitno poveéava osnovne potrebe
za kamenim materijalima.

Ovdje valja naglasiti veliku supstituabilnost tehnitkog gradevnog kamena i gradevnog ljunka i pijeska.
Premda svaki materijal ima odredene prednosti za neke specifiéne primjene, u na&elu se kamen i $ljunak mogu
u potpunosti medusobno nadomjestiti, te ih se jednim imenom moze nazvati kamenim materijalima za
graditeljstvo.

Temeljni postulat ekonomi¢ne (podrazumijeva i racionalnost i ekolo$ku podobnost) gradnje je upotreba
lokalnih materijala i on odreduje trZiste kamenih materijala - tehnitkog gradevnog kamena i gradevinskog
8ljunka. Ovisno o trenutnim cilenama, cijena cestovnog transporta kamenih materijala izjednaduje se sa
cijienama samog materijala na udaljenostima od 20 do 25km. Zeljezni&ki transport je jeftiniji ali zahtijeva
izgradenu infrastrukturu i u biti je ipak samo dodatak na osnovnu proizvodadku cijenu. Taj financijski razlog
sasvim je dovoljno opravdanje za primjenu lokalnih materijala, @ mogu mu se pridruziti i drugi, poglavito
ekoloski, argumenti (pojagano trosenje cesta, poveéani utroak goriva i transportnih sredstava, prostor, buka i
prasina neminovni pri transportu i pretovaru velikih koli¢ina materijala, itd). Iz izlozenog proizlazi da je trziste
kamenih materijala, uz rijetke iznimke, prostorno vrlo ogranigeno.

Kada se govori o proizvodnom programu u proizvodnji kamenih materijala za graditeljstvo mogu se
izdvojiti Eetiri osnovne kategorije proizvoda. Jalovina je materijal koji se mora ukloniti da bi se doglo do “zdrave”
sirovine. Rovni materijal je izvorni materijal ekstrahiran iz “litice”, koji se moze upotrijebiti za odredene namjene
bez prerade. Odsijani materijal se dobije prosijavanjem rovnog materijala, pri &emu je odsijani materijal slabijih
fizitko — mehanitkih svojstava od materijala koji je ostao na situ i koji se dalje drobi i koristi za proizvodnju
frakcija kamene sitnezi.

Opcenito, mineralna sirovina "tehnicki gradevni kamen" moze po postanku biti magmatskog odnosno
eruptivnog, sedimentnog ili metamorfnog porijekla, a u prirodi se nalazi u vezanom (évrstom) i nevezanom
(nekoherentnom) obliku. Usitnjena bilo prirodnim silama bilo djelovanjem &ovjeka, moze se koristiti u
gradevinarstvu,

Tehnicko-gradevni kamen u praksi se ¢esto razvrstava prema:
» fizitko-mehani¢kim svojstvima,
¢ primjeni u graditeljstvu,
o vrsti proizvoda.

O fizicko-mehani¢kim svojstvima te mineralosko-petrografskim i kemijskim znatajkama kamena ovisit
¢e mogucnost primjene u graditeljstvu i tehnoloski proces za dobivanje odredenog proizvoda.

Fizicko-mehanitka svojstva jedan su od presudnih faktora koji definiraju kakvoéu tehni¢kog gradevnog
kamena, a time i moguénost njegove primjene u graditeljstvu, pa su stoga i najceséa osnova za njegovu
klasifikaciju.

Uz mineralo$ko-petrografski i kemijski sastav osnovni fizicko-mehanicki parametri za vrednovanje
kakvoce tehnitkog gradevnog kamena su:

e tlatna Cvrsto¢a, u suhom i vodom zasi¢enom stanju te nakon smrzavanja,

e upijanje vode,
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Kakvoca tehnitkog gradevnog kamena uvjetovana je njegovim mineralo$ko-petrografskim i kemijskim

otpornost na habanje,

prostorna masa,

gustoca,

poroznost,

postojanost prema mrazu

otpornost na otopinu Na2S04

otpornost na udare i habanje,

otpornost na drobljenje

granulometrijski sastav

sastavom te strukturnim i teksturnim znadajkama, kao i strukturno-tektonskim sklopom mati¢ne stijene.

Primjena tehnitkog gradevnog kamena u graditeljstvu uvjetovana je njegovom kakvoéom - fizitko-
mehani¢kim svojstvima. Kriteriji za ocjenu kakvoce tehnitkog gradevnog kamena a time i ocjenu podobnosti za
primjenu u graditeljstvu, propisani su Hrvatskim normama (skrateno HRN) i Opéim tehniékim uvjetima za

radove na cestama (skra¢eno OTU/89).

Tehnitko-gradevni kamen se u graditeljstvu koristi:

u niskogradniji:

o]

o

o

o}

o

za izradu nasipa, za izradu posteljica,

za izradu potpornih i obloZnih zidova,

za izgradnju | odrzavanje lokalnih | gospodarskih cesta,

za izradu nosivih slojeva stabiliziranih mehaniéki ili hidrauli¢kim vezivima

za izradu tucanickih zastora,

za proizvodnju drobljenog kamenog agregata, drobljenog pijeska i kamenog bragna
za izradu asfaltnih mje$avina,

za izradu betona

u visokogradniji:

[¢]

o

o

o

kao lomljeni kamen za zidanje,

za proizvodnju drobljenog kamenog agregata i drobljenog pijeska
za izradu betona,

za izradu Zbuka i mortova,

u hidrogradnji:

o]

o

@]

o]

o]

o]

za izradu kamenog nabataja ("rip-rap")
za izradu obaloutvrda,

za izradu vodopropusta,

za izradu drenaznih sustava,

za izradu gabiona

za proizvodnju drobljenog kamenog agregata i pijeska za izradu betona,

Tehni¢ko-gradevni kamen moze se upotrebljavati u vidu:

prirodne drobine
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e odminiranog kamena

¢ lomlienog kamena

» nefrakcioniranog i frakcioniranog kamena

» drobljenog nefrakcioniranog i frakcionirnog kamena
o drobljenog pijeska

e kamenog brasna

Navedene klasifikacije tehnitko-gradevnog kamena &ine slozenu matricu uporabivosti. Za potrebe
regionalnog pregleda i dono$enje odluka o gospodarenju mineralnim sirovinama ova ée se mineralna sirovina,
prema zahtjevima kakvo¢e za proizvodnju najkvalitetnijeg materijala koji se iz odredene sirovine moze
proizvesti, razvrstati u tri skupine:

I Sirovine za proizvodnju plemenite kamene sitneZi - stijene magmatskog porijekla
ll. Sirovine za proizvodnju kamene sitnezi
lll. Sirovine za nasipni materijal

4.3.2.2 Primarno ograni¢enje podruéja s potencijalnim rezervama tehni¢ko-gradevnog kamena

Primarno ograni¢enje podrudja s potencijalinim rezervama tehni¢kog gradevnog kamena izvréeno je
primjenom petrografskog kriterija.

Podru¢je Grada Zagreba istrazeno je brojnim geoloskim radovima koji daju solidnu osnovu za izdvajanje
podrutja s potencijalnim rezervama tehni¢ko-gradevnog kamena.

Sveobuhvatni pregled geoloske grade i zbivanja na cjelokupnom prostoru dan je Osnovnom geoloskom
kartom mijerila 1:100.000. Njena dva lista: L 33-80 Zagreb i L 33-81 Ivani¢ Grad, pokrivaju podru&je prostiranja
potencijainih lezidta tehnickog gradevnog kamena na prostoru Grada Zagreba. Drugim geologkim radovima
priskrbliene su pojedine informacije od znataja za temu, kojima su zaokruzena aktualna saznanja. Od
posebnog su znacaja, za poznavanje lezista tehnitkog gradevnog kamena radovi vezani uz iskoridtavanje te
sirovine.

Primarnom ograni¢enju podrudja s potencijalnim rezervama tehni¢kog gradevnog kamena pristupilo se
metodom negativne selekcije. Temeljem konzultacije geolo$kih podataka o gradi prostora Grada Zagreba
eliminirana su podrucja koja na povrsini nisu gradena od stijena koje bi mogle biti sirovina za tehniéki gradevni
kamen.

Konstatirano je da na podru¢ju Grada Zagreba ne postoje stijene koje bi mogle biti sirovina za
proizvodnju plemenite kamene sitnezi.

Obzirom na cjelovitost potencijalnog rudnog tijela valja takoder razlikovati geoloske &lanove unutar kojih
se moze ocekivati homogena sirovina u koli¢inama koje bi opravdavale istrazivanje i eksploataciju, od geologkih
Clanova koji sadrZe stiiene odgovaraju¢ih svojstava, ali u izmjeni s nekvalitetnim materijalom ili kao minorne
pojave.

Buduci da u zagrebackoj regiji postoje kvalitetna lezista tehnitkog gradevnog kamena i §ljunka koji
velikim dijelom moZe supstituirati kamen, bilo bi neumjesno leZista upitnih leZignih uvjeta ili kakvoée sirovine
tretirati na isti nacin kao i velika, poznata i kvalitetna leZista.

Stoga ce geoloski Elanovi koji sadrze neke petrografske &lanove slabijin svojstava (111 skupina sirovina),
odnosno povoljnih karakteristika za proizvodnju tehnitkog gradevnog kamena, ali nepovoljnih lezidnih uvjeta,
biti tretirani kao uvietni potencijali Za eventualna leZista tehnitkog gradevnog kamena u tim geolo$kim
formacijama smatra se da se u dana$njim uvjetima uglavnhom ne mogu gospodarski opravdano eksploatirati. Ti
se geoloski Clanovi nece razraditi po katastarskim jedinicama jer to njihov potencijal ne opravdava.

4.3.2.2.1 Podrucja bez potencifainih leZista tehni¢kog gradevnog kamena

Najmlade stijene na promatranom prostoru su nevezani i poluvezani sedimenti kvartarne, pliocenske i
pontske starosti. To su $ljunci, pijesci, gline, glinoviti siltovi, prapor i manjim dijelom lapor. Od &etiri identificirane
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zemljopisne cjeline u prostoru Grada Zagreba, tri su izgradene upravo od navedenih stijena (dolina Save,
Vukomeritke Gorice i Sesvetsko Prigorje), te se eliminiraju iz daljnjeg razmatranja u kontekstu lezista tehnitkog
gradevnog kamena..

Vezane (&vrste) stijene pojavljuju se iskljutivo na prostoru masiva Medvednice.

Paleogenski i neogenski sedimenti predstavijeni su izmjenama vezanih (pje$&enjaci, konglomerati,
brece i vapnenci), poluvezanih (lapori, pjeS¢enjaci i konglomerati), te nevezanih stijena (3ljunci, pijesci, gline
glinoviti siltovi, prapor). Te stijene opasuju masiv Medvednice, a njihovo prostiranje dopire maksimalno do
nadmorske visine oko 500 m. Ovi su geolodki &lanovi eliminirani zbog nestalnosti petrografskog sastava (&este
izmjene petrografskih &lanova) i zbog slabih fizitko mehanitkih svojstava uzrokovanih niskim stupnjem
dijageneze.

4.3.2.2.2 Podrudja uvjetnog potencijala

U geoloske &lanove uvjetnog potencijala za formiranje IeZista tehniékog gradevnog kamena svrstani su
sedimenti krede, srednjeg trijasa i ortometamorfiti devon-karbonske starosti.

Sedimenata kredne starosti ima na podru&ju Grada Zagreba vrio malo, samo uz Mikuli¢ potok, na
potezu od Medvedgrada prema Jablanovcu, te sjeverno od Cugerja (Cakovina). Prisutne su naslage gornjeg
senona predstavljene bazalnim konglomeratima i bre¢ama i serijom plo¢asto uslojenih vapnenaca, laporovitih
vapnenaca i lapora. Ovi su sedimenti promjenjivog petrografskog sastava u kojem ima i poluvezanih stijena, a
sadrze i komponente Stetne za beton (¢ert). Unatot tome u istovrsnim stijenama je otvoren kamenolom Oresje
kod Zeline, koji proizvodi kameni materijal uglavnom za vrlo ograni&enu primjenu (nasipanje putova). Zbog te
¢injenice, premda sedimenti krede ne udovoljavaju kriterijima kakvoée za veéinu primjena tehni¢ko-gradevnog
kamena, ovaj ¢e se geolodki &lan tretirati kao uvjetni potencijal.

Srednje trijaske naslage nalaze se na jugozapadnom dijelu Medvednice u nastavku zone krednih
sedimenata, na podru¢ju DruZanica-Ponikve-Bradovec-Zakiénica. Predstavljene su dolomitima, vapnencima,
roznjacima, tufovima i tufitima. Ovaj geolo#ki &lan je vrlo ograni&ene rasprostranjenosti, a obzirom na varijabilan
litoloski sastav nije ga moguce svrstati u potencijalna lezista tehnitkog gradevnog kamena. U tim stijenama nije
otvoren niti jedan kamenolom.

Ortometamorfiti_devon-karbonske starosti zauzimaju znatan dio masiva Medvednice. Nastali su
retrogradnom metamorfozom dijabaza i gabra do facijesa zelenih $kriljavaca. Postanak ovih stijena uzrokovao
je izmjenu razli¢itih varijeteta, vrio promijenljivih fizitko-mehani¢kih svojstava. U proslosti se na nekoliko lokacija
taj kamen eksploatirao, uglavnom za zidanje, 3to je dalo arhitektonsko obiliezje obliznjim dijelovima Zagreba. Te
su eksploatacije bile, u danasnjim relacijama, minimalnih razmjera. Obzirom na izlozeno ne odekuje se
mogucnost gospodarski opravdane eksploatacije te sirovine u danasnjim uvjetima.

4.3.2.2.3 Podrudja potencijalnih leZista tehnickog gradevnog kamena

Eliminacijom geoloskih &lanova bez potencijala i s uvjetnim potencijalom preostali su ¢lanovi povoljnog
potencijala za formiranje leZiSta tehnitkog gradevnog kamena. Time se primarno ograniéenje podru&ja s
potencijalnim rezervama tehnitkog gradevnog kamena svelo na izdvajanje podrugja pojavljivanja paleozojskih
parametamorfita i gornjetrijaskih dolomita.

Dva izdvojena geologka c¢lana bitno se razlikuju po lezisnim uvjetima, ali i po tehni¢kim svojstvima,
znaci i po moguénosti primjene sirovine.

Paleozojske metamorfne_stijene (D,C?) tvore sredisnji dio masiva Medvednice. Protezu se od Mikuli¢
potoka na zapadu do Nespe$a na istoku. Na podru&ju Planine prekrivene su kvartarnim sedimentima, te se tako
na povrsini pojavljuju dvije odvojene zone. To su najstarije (devon-karbon?) stijene na podru&ju Grada Zagreba.
Radi se o stijenama niskog stupnja metamorfizma (facijes zelenih $kriljavaca). Unutar tog geologkog &lana
razlikuju se ortometamorfiti nastali retrogradnom metamorfozom dijabaza i gabra, te parametamorfiti nastali
progradnom metamorfozom sedimentnih stijena. Ortometamorfiti su svrstani u podrugje uvjetnog potencijala,
dok su u parametamorfitima utvrdena neka lezista, neka se i eksploatiraju, te je ovaj geolodki &lan svrstan u
podru¢je potencijalnih leZista tehnitkog gradevnog kamena. Ortometamorfiti su prostorno koncentrirani
pretezno u sredidnjim visim dijelovima Medvednice dok ih parametamorfiti okruzuju, mjestimice se izmjenjujudi
s njima,

Parametamorfne stijene, ovisno o vrsti ishodi$nih sedimenata, predstavijene su brojnim varijetetima
razlicitih petrografskih &lanova, razligitog stupnja metamorfizma. Prisutne su stijene s vrlo slabo izrazenim ili
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neizraZzenim promjenama (pje$¢enjaci, kvarciti, $ejlovi, vapnenci i dolomiti). Od stijena izmijenjenih do facijesa
zelenih Skriljavaca utvrdeni su albit — kvarc — klorit — sericit ~ kalcitni Skriljavei koji su nastali od klasti&nih
sedimenata (3ejl, silt-pjeSenjak, Zeljezoviti pelit itd), te slijed karbonatnih stijena (mramori, mramorizirani
vapnenci, mramorni $krilici, mramori — cipolini). Upravo su te posljednje, karbonatne, stijene sirovina za
proizvodnju tehnitkog gradevnog kamena.

Karbonatni metamorfiti nastali su izmjenom izvornog karbonatnog sedimenta, koji je taloZen u
geosinklinalnim uvjetima, kao dio vulkanogeno — sedimentnog kompleksa. Hercinskim orogenetskim pokretima
teren je izdignut i taloe se molasni sedimenti perma. Tijekom salske orogenetske faze te se stijene
metamorfoziraju do facijesa zelenih Skriljavaca, uz submarinsko izlijevanje i plitko intrudiranje kiselih magmi.

Karbonatni metamorfiti pojavljuju se kao niz debljih zona, le¢a i ulozaka unutar ostalih parametamorfita.
Geoloska grada metamorfnog kompleksa je, uslijed sloZene geneze i niza naknadnih geologkih procesa, vrio
slozena, te dosadadnja istraZivanja nisu rezultirala razgrani¢enjem pojedinih petrografskih &lanova. Stoga se
kao podru¢je potencijalnih leZista tehni¢kog gradevnog kamena ozna&ava cijela zona parametamorfita.

Lezisni uvjeti u ovim su stijenama redovito vrlo slozeni. Ceste su izmjene pojedinih varijeteta karbonata,
a uloSci drugih metamorfita predstavljaju jalovinu. Intenzivna tektonika rezultirala je slozenim inZenjersko-
geoloskim svojstvima masiva, uz stalnu prijetnju obaranja stijene duZ diskontinuiteta.

Kakvoca sirovine zadovoljava za izradu kamene sitnezi, ali i za uporabu krupnijih fragmenata (kamen za
zidanje, obaloutvrde). U proslosti, a dijelom i danas, &esta je bila uporaba ovog kamena za zidanje, Sto je dalo
arhitektonsko obiljezje pojedinim gradskim &etvrtima.

Dolomiti gornjeq trijasa (T;) nalaze se na zapadnom dijelu masiva Medvednice. U na&elu su to
monotone debele serije dolomita, ¢ija uslojenost varira od 5 cm do preko 1 m, nastale kao produkt obnavljanja
geosinklinalnih odnosa na &irem prostoru. Valja naglasiti da trijaski sedimenti na zapadu Medvednice nisu
autohtoni. Savska orogenetska faza dovela je do znag&ajnih tangencijalnih kretanja mezozojskih sedimenata,
koji su tada navuéeni na autohton Medvednice. Rezultiralo je to danasnjim (vrio strmim) poloZzajem slojeva.

Unato¢ zna&ajnoj ulozi tektonike u formiranju terena, dolomite gornjeg trijasa karakteriziraju relativno
jednostavni lezisni uvjeti. Radi se o stijenama ujednagene raspucalosti i opéenito pogodnih inZzenjersko-
geolo3kih osobina za eksploataciju.

Kakvoca sirovine zadovoljava za proizvodnju kamene sitnezi &iroke primjene u graditeljstvu.
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Mesirudja potencijalnih leZisia
ehiickog goidevnog kamena

Podrudis uvietnog potencijata
tehnickoy gradevnog kanena

Padruda bez potendijalnih lezisa
tehnickog gradevnog kamena

Slika 4-08 Primarno ograni&enje podrugja s potencijalnim rezervama tehni¢kog gradevnog kamena

4.3.2.3 Rasélamba podrucja s potencijalnim rezervama tehnitkog gradevnog kamena na katastarske
jedinice

4.3.2.3.1 Kriteriji ras¢lambe podrucja s potencifainim rezervama tehni¢kog gradevnog kamena

Kao sto je izlozeno u poglavlju o primarnom ogranienju, podrugja s potencijalnim rezervama mineralne
sirovine, lezista tehni¢kog gradevnog kamena, vezana su isklju¢ivo za prostiranje parametamorfnih stijena
paleozojske starosti i za gornjotrijaske dolomite

Gornjotrijaski dolomiti pojavljuju se na povrsini u etiri podru¢ja raziigite veli¢ine. Svako od tih podrugja
tretirano je kao jedna katastarska jedinica.

Parametamorfiti devona ~ karbona razvedeno se prostiru na Sirokom podruéju Medvednice. Kako
podaci o geoloskoj gradi ne daju bilo kakvu osnovu za ra§¢lambu, primijenjen je zemljopisno-morfoloski kriterij.
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Vodeci ratuna o tome da izdvojene jedinice budu $to cjelovitije i koliko je moguée sli¢nije povrsine, granice
katastarskih jedinica povu¢ene su duz karakteristi¢nih zemljopisnih pojava (dolina potoka, prometnica).

4.3.2.3.2 Kategorizacija i prognoziranje rezervi u katastarskim jedinicama

Zajednickom metodologijom izrade Katastra rudnog blaga Grada Zagreba definirani su elementi
postupka i sam postupak kategorizacije i prognoziranja rezervi mineralnih sirovina, ali je ostavljena mogucnost
modifikacije metodologije obzirom na svojstva lezista pojedinih mineralnih sirovina. Za kategorizaciju i prognozu
rezervi tehni€kog gradevnog kamena nije bilo potrebno modificirati postavke zajednitke metodologije.

Osnovni kriteriji kategorizacije su jednoli¢nost grade geoloskog &lana i saznanja o upotrebljivosti
sirovine, temeljem dosada3njeg koristenja. U kategoriju C; (perspektivhe rezerve) uvrStene su rezerve
katastarskih jedinica homogenih geoloskih &lanova (gornjotrijaski dolomiti) koje su zahvaé¢ene eksploatacijom.
U D4 kategoriju (prognozne) svrstane su rezerve ostalih katastarskih jedinica u gornjotrijaskim dolomitima, te
katastarskih jedinica u paleozojskim metamorfitima koje su zahvacene intenzivnijom eksploatacijom. U
kategoriju D, (pretpostavljene rezerve) svrstane su rezerve ostalih katastarskih jedinica u paleozojskim
metamorfitima.

Procjena rezervi izvedena je mnoZenjem potencijalnog volumena sirovine u katastarskoj jedinici s
popravnim koeficijentom. Potencijalni volumen proradunat je iz povr§ine katastarske jedinice i potencijalne
debljine lezidta, koja je odredena analizom hipsometrijskih odnosa u katastarskoj jedinici. Popravni koeficijenti
odredeni su ovisno o tipu sirovine/lezista i kategoriji rezervi. Za rezerve trijaskih dolomita C, kategorije popravni
koeficijent je 0,80, a za rezerve D, kategorije 0,60. Kako je u paleozojskim metamorfitima korisna sirovina samo
karbonatna komponenta, popravni koeficijenti su za ta leZista odredeni kao procjena udjela te komponente u
katastarskoj jedinici. Za rezerve D, kategorije odreden je koeficijent 0,10, a za D, kategoriju 0,05.

4.3.2.3.3 Odredivanje potencijala katastarske jedinice

Obzirom na nedostatak egzaktnih pokazatelja za potencijalne rezerve, uz numeritke procjene daju se i
kvalitativne ocjene moguénosti prisustva, koli¢ina i kakvoée sirovine prema kriterijima ocjenjivanja iz kojih
proizlazi procjena potencijala. Taj je sustav ocjenjivanja dijelom relativan jer je prilagoden tretiranim mineralnim
sirovinama na definiranom podrugju. Polazi se od cjeline (primarno ograni¢enje potencijainin podrué¢ja) unutar
koje se rangira potencijal obzirom na prirodne okolnosti i potrebe regije.

Kriteriji ocjenjivanja prognoznih resursa su slijedeéi:
a) mogucnost prisustva mineralne sirovine

o velika (V) - geoloska grada je jednostavna i indicira prisustvo sirovine, u obradivanoj jedinici
utvrdene su znacajne rezerve sirovine,

e srednja (S) - geolodka grada je srednje sloZena i indicira prisustvo sirovine, u obradivanoj
jedinici su utvrdene manje rezerve sirovine ili su poznati slu¢ajevi eksploatacije sirovine,

e mala (M) - geologka grada je sloZena i indicira prisustvo sirovine, u obradivanoj jedinici nisu
utvrdene rezerve sirovine niti je poznato da je sirovina eksploatirana,

b) mogucée koli€ine mineralne sirovine

o velike (V) - geoloSka grada ukazuje na mogucénost formiranja velikih homogenih lezista vrlo
pogodnih lezidnih uvjeta (morfologije lezista), s rezervama reda velicine desetogodi$nje
prosje¢ne proizvodnje te sirovine u regiji i veéim,

o srednje (S) - geoloska grada ukazuje na prisustvo lezista pogodnih lezi$nih uvjeta, s
rezervama reda veli€ine trogodignje prosjetne proizvodnje te sirovine u regiji.

e male (M) - geolodka grada ukazuje na prisustvo lezista nepogodnih lezisnih uvjeta, s
rezervama reda veli¢ine polugodisnje prosje¢ne proizvodnje te sirovine u regiji.

Pod pogodnim leziSnim uvjetima ovdje se podrazumijevaju takvi prirodni uvjeti koji omoguéuju
racionalnu eksploataciju sirovine i racionalno konétenje prostora. Prema gornjim kriterijima malim ¢e se ocijeniti
rezerve katastarske jedinice procuenjene na manje od 10.000.000 m°. Procijenjene rezerve veée od 40.000.000
m° su velike, a 10 do 40.000.000 m® su srednje.

Voditelj izrade = Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studie: Stranica br.:4-35.



Geokon = Zagrebaa.

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Naziv studije: Rudarsko — geolo$ka studija Grada Zagreba
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: Grad Zagreb

¢) moguéa kakvoéa sirovine

* visoka (V) - prognozira se visoka kakvoca sirovine,
o srednja (S) - prognozira se prosje¢na kakvoéa sirovine,
e niska (M) - prognozira se problemati¢na kakvoc¢a sirovine,

Bitnim Ciniteljem kakvoce proizvoda smatra se ravnomjernost fizikko mehanitkih svojstava stijenske
mase, te je za leZiSta tehnitkog gradevnog kamena taj kriterij bio odludujuéi u procjeni kakvocée sirovine.

Kombinacijom ocjena pojedinih kriterija razvrstava se resurs katastarske jedinice u jednu od slijede¢ih
pet skupina potencijala:;

1. vrlo visoki potencijal - sva tri kriterija ocijenjena su visokim ocjenama (V,V,V);

2. visoki potencijal - minimalno dva kriterija ocijenjena su visokom ocjenom, a jedan srednjom (V,V,S);

3. srednji potencijal - u ovu skupinu svrstavaju se slijede¢e kombinacije ocjena (V,V,M), (V,S,S),
(V,S,M), (8,8,S);

4. mali potencijal - u skupinu malog potencijala svrstavaju se resursi ocijenjeni srednjom ocjenom po
dva kriterija i niskom ocjenom po tre¢em (S,S,M);

5. vrlo mali potencijal - u skupinu vrlo malog potencijala svrstavaju se resursi ocijenjeni
kombinacijama ocjena (S,M,M) i (M,M,M).

Prognozirane veli¢ine rezervi C, kategorije ocjenjuju se istim sustavom ocjenjivanja kao i rezerve
kategorije D, i D2, s tom razlikom da po kriteriju moguénosti prisustva mineralne sirovine uvijek imaju visoku
ocjenu (V).

Valja ovdje naglasiti da se ocjena potencijala odnosi samo na prirodne (geoloske) uvjete, dok su ostali
¢imbenici koji odreduju moguénost eksploatacije predmet drugih razmatranja. Ukoliko su takvi &imbenici
poznati, napomenuti su u opisu katastarskih jedinica.

4.3.2.3.4 Katastarske jedinice katastra tehnickog gradevnog kamena

Po izlozenim kriterijima razgrani¢ene su katastarske jedinice katastra tehnitkog gradevnog kamena,
kategorizirane su i procijenjene rezerve u njima, te je odreden potencijal svake jedinice.

Osim tekstualnog opisa Katastar sadrzi i grafi¢ki i podatkovni dio.

Graficki dio Katastra koncipiran je kao vieslojni model koji se procesira primjenom geografskog
informacijskog sustava. Grafi¢ki prikazi katastarskih jedinica pripremljeni su temeljem Osnovne geoloske karte,
te je njihovo izvorno mjerilo 1 : 100.000. Prostori utvrdenih rezervi (istrazni prostori i eksploatacijska polja)
izvorno su obradivani u mjerilima 1 : 500 do 1 : 2.500, a njihove granice odredene su geodetskim koordinatama,
odnosno u mjerilu 1 : 1.

Podatkovni dio GIS-a Katastra izveden je iz tekstualnog opisa. U prilogu su u tabelarnom obliku
popunjeni katastarski listovi za sve katastarske jedinice.

Na osnovu izloZenih kriterija i temeljem raspoloZivih literaturnih podataka izdvojene su sliedece
katastarske jedinice (KJ) katastra tehni¢kog gradevnog kamena:

KJ 1 - Podsused - lvanec

KJ Podsused - Ivanec nalazi se na krajnjem zapadnom dijelu Medvednice. To je najveée tielo
gornjotrijaskih dolomita na Medvednici, maksimalne duZine 3,5 km i najvece $irine 1,6 km. ProteZze se od
Podsuseda do Ivanca (brdo Orjavec), a granica Grada Zagreba i Zagrebatke Zupanije presijeca ga kod Ivanca.
Slojevi dolomita se na otvorenim profilima pruzaju smjerom istok — zapad i strmo padaju prema jugu.

Svojstva stijenske mase su postojana, a kakvoca sirovine je povoljna za proizvodnju kamene sitneZi i
drobljenog pijeska Siroke primjene u graditeljstvu,

Obzirom na kontinuitet petrografskih i fizitko — mehani¢kih znatajki stijene, te na fond dostupnih
podataka, rezerve u lezistu svrstane su u C2 kategoriju. Povr§ina KJ iznosi 222 ha, a potencijalna debljina
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leziSta je 120 m. Za rezerve C2 kategorije dolomita odreden je popravni koeficiient 0,80, te su proradunate
rezerve C, kategorije od 213.000.000 m®,

Katastarska jedinica je po sva tri kriterja prognoze potencijala ocijenjena visokom ocjenom, te je
svrstana u prvu grupu -~ vrlo visoki potencijal.

Unutar ove KJ u prosiosti se na nekoliko mjesta eksploatirao tehni¢ki gradevni kamen. Do danas se
zadrzala eksploatacija na dva lokaliteta: kamenolom “Podsusedsko Dolje” i kamenolom “lvanec’. Ti su
kamenolomi bili medu najve¢ima u Hrvatskoj i nenadoknadiva su sirovinska osnova za namirenje potreba
Zagreba za tehni¢kim gradevnim kamenom.

Otegotnu okolnost za racionalno gospodarenje mineralnom sirovinom te katastarske jedinice
predstavlja €injenica da se nalazi u granicama parka prirode Medvednica. Ovo leZite nije sagledano cjelovito,
kao jedinstveno prirodno blago, od izuzetne praktitne vrijednosti za opskrbu Zagreba gradevnim materijalom.
Uslijed toga nije istrazeno koliko bi to trebalo biti, niti se uvijek eksploatiralo na najracionalniji nagin. Rezerve
sirovine odobrene za eksploataciju su gotovo iscrpliene, a daljnje istrazivanje onemoguéuju odredbe prostornog
plana i nedono3enje Prostornog plana parka prirode "Medvednica".

KJ 2 - Krizevéak

Ova se katastarska jedinica nalazi oko 500 m zapadno od KJ Podsused — Ivanec. Radi se o vrlo malom
dolomitnom tijelu, povrine 13 ha. Stupanj poznavanja geoloske grade omogucio je svrstavanje rezervi ove KJ u
D% kategoriju. Uz prognoznu debljinu od 30 m i popravni koeficijent 0,60, proratunate su rezerve od 2.000.000
m”.

Zbog eventualnih manifestacija intenzivne tektonike moguénost prisustva sirovine ocijenjena je
srednjom. Mogucde koli¢ine sirovine su male, kakvoéa je ocijenjena srednjom, te proizlazi da je potencijal
katastarske jedinice mali (4. skupina).

KJ 3 — Buzacga
Katastarska jedinica Buzata nalazi se sjeverno od naselja Bizek. OkruZena je tortonskim vapnencima.

Rezerve ove katastarske jedinice svrstane su u D2 kategoriju. Povr§ina KJ je razvedena, te je
prognozna de?ljina procijenjena na 50 m. Uz popravni koeficiient od 0,60 rezerve su proradunate u koli&ini od
13.000.000 m".

Po sva tri kriterija potencijal katastarske jedinice ocijenjen je srednjim, iz &ega proizlazi srednji ukupni
potencijal.

KJ 4 — Vrapéak

Katastarska jedinica Vraptak nalazi se uz gornji tok istoimenog potoka. Sa zapada na trijaske dolomite
diskordantno nalijezu tortonski vapnenci, dok je na istoku u rasjednom kontaktu s krednim sedimentima i
metamorfitima paleozoika.

Rezerve ove katastarske jedinice svrstane su u D2 kategoriju. Prognozna debljina je 30 m, te su uz
popravni koeficijent od 0,60 proratunate rezerve u kolitini od 6.000.000 m®.

Moguce koli¢ine sirovine su male, a po ostalim kriterijima ocijenjen je potencijal katastarske jedinice
srednjim, te je zbirni potencijal ocijenjen malim (4. skupina).

b) Katastarske jedinice u paleozojskim parametamorfitima
KJ 5 — Mikuliéi

Katastarsku jedinicu Mikuli¢i &ini relativno mala zona paleozojskih parametamorfita uz samo naselje
Mikuli¢i.
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Rezerve u KJ Mikuli¢i svrstane su u D2 kategoriju. Povrsina katastarske jedinice je 45 ha, te uz
prognoznu debljinu od 60 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavljene rezerve iznose 1.000.000 m®.

U ovoj je katastarskoj jedinici na jednoj lokaciji u pro$losti eksploatiran zeleni kriliavac, a poku$aji
eksploatacije karbonata nisu poznati.

Samo je moguca kakvota sirovine ocijenjena srednjom, dok je po ostalim kriteriima potencijal
katastarske jedinice ocijenjen malim. Ukupni potencijal stoga je ocijenjen vrlo malim.

KJ 6 — Vrabetka gora

Katastarska jedinica Vrabetka gora najzapadniji je dio vise — manje cjelovite zone paleozojskih
parametamorfita koji se na juznim obroncima Medvednice proteZu od potoka Vrapéaka do Planine. ProteZe se
od doline potoka Vrap¢ak do doline potoka Medvedak u duzini od 5 km. Ovaj geolodki &lan je s okolnim
stijenama (uglavnom kredni sedimenti) u rasjednom kontaktu.

Rezerve u KJ Vrabetka gora svrstane su u D2 kategoriju. Povr$ina katastarske jedinice je 304 ha, te uz
prognoznu debljinu od 90 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavijene rezerve iznose 14.000.000 m®.

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehni¢ki gradevni kamen, te je moguénost
prisustva sirovine ocijenjena malom. Moguce koli¢ine i moguca kakvoéa sirovine ocijenjeni su srednjim, te je
ukupni potencijal ocijenjen malim. Osim malog prirodnog potencijala eventualno istraZivanje i eksploataciju
mineralne sirovine u ovoj katastarskoj jedinici ograni¢ava i spomenik kulture Medvedgrad.

KJ 7 — Malo sljeme

Katastarsku jedinicu Mrzljak &ini izdvojena zona parametamorfita na hrptu Medvednice, zapadno od
Sljiemena.

Rezerve u KJ Malo Sljeme svrstane su u D2 kategoriju. Povrsina katastarske jedinice je 203 ha, te uz
prognoznu debljinu od 120 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavijene rezerve iznose 12.000.000 m®,

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehni¢ko-gradevni kamen, te je moguénost
prisustva sirovine ocijenjena malom. Moguce koli¢ine i moguéa kakvoéa sirovine ocijenjeni su srednjim, te je
ukupni potencijal ocijenjen malim. Katastarska jedinica nalazi se u sredidnjem dijelu parka prirode Medvednica
s brojnim rekreativnim sadrzajima, pa i srednjevjekovnim rudnikom olovnocinéane rude, koji je osposobljen za
razgledanje. Zbog navedenih razloga, a i zbog malog potencijala zna¢aj ove katastarske jedinice sa sirovinskog
aspekta je neznatan.

KJ 8 - Kraljiéin zdenac

Katastarska jedinica Kraljitin zdenac takoder je izdvojena zona ortometamorfita, a nalazi se sjeverno od
Kralji¢inog zdenca.

Rezerve u KJ Kralji¢in zdenac svrstane su u D2 kategoriju. Povr&ina katastarske jedinice je 74 ha, te uz
prognoznu debljinu od 90 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavijene rezerve iznose 3.000.000 m®,

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehnitki gradevni kamen, te je moguénost
prisustva sirovine ocijenjena malom kao i moguce kolitine. Moguéa kakvoéa sirovine ocijenjena je srednjom, te
je rezultiraju¢i ukupni potencijal vrlo mali. Osim malog prirodnog potencijala eventuaino istrazivanje i
eksploataciju mineralne sirovine u ovoj katastarskoj jedinici ne dolazi u obzir zbog spomenika kulture —
Medvedgrada, te drugih sadrzaja vezanih uz status parka prirode.

KJ 9 — Kraljevec

Katastarska jedinica Kraljevec nastavlja se istotno od katastarske jedinice Vrabe&ka gora, dakle od
potoka Medves$¢&ak, do doline potoka Bliznec.
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Povrsinom je to najzna¢ajnija katastarska jedinica (372 ha). Rezerve su svrstane u D2 kategoriju, $to
znaaéi da je popravni koeficijent 0,05. Prognozna debljina je 120 m, te pretpostavljene rezerve iznose 22.000.000
m*.

Na podru¢ju KJ Kraljevec nalazi se napusteni kamenolom Adolfovac (Lonjska pecina). Po sva tri
kriterija potencijala, ova je katastarska jedinica ocijenjena srednjom ocjenom, te je ukupni potencijal srednji.

Prostor ove katastarske jedinice poklapa se s glavnom pristupnom zonom u park prirode Medvednica,
te se ne smatra vjerojatnom bilo kakva moguénost eksploatacije mineralne sirovine.

KJ 10 - Bagunski breg

Katastarska jedinica Ba&unski breg nastavlja se istodno od katastarske jedinice Kraljevec, od doline
potoka Bliznec do potoka Markugevec.

Zbog vise otvorenih eksploatacija u proglosti, kojima je otkrivena stijenska masa, znadajnih
eksploatiranih koli¢ina, te utvrdenih rezervi koje su jos preostale, rezerve ove katastarske jedinice svrstane su u
D1 kategoriju. Povr§ina KJ je 326 ha, prognozna debljina je 100 m, te su uz popravni koeficijent 0,05.
proracunate prognozne rezerve u koligini od 33.000.000 m”,

Mogucnost prisustva mineraine sirovine ocijenjena je velikom, a po druga dva kriterija potencijala, ova je
katastarska jedinica ocijenjena srednjom ocjenom, te je ukupni potencijal srednji.

Na podrugju ove katastarske jedinice do 1979. godine bio je aktivan kamenolom Ba&un, a do 1981.
kamenolom Markusevec. Eksploatacija je prekinuta jer opéinskom odlukom nije predvidena eksploatacija
minerainih sirovina na tim prostorima. Kamenolomi su ostali tehni&ki nesanirani. Dok je kamenolom Badun
prestankom rada postao slabije pristupacan te je zarastao, kamenolom Markugevac je povremeno koridten za
“pozajmljivanje” materijala (posljednje tijekom 1996. godine), te se njegov danasnji izgled ne razlikuje bitno od
aktivnih kamenoloma. Posebno valja naglasiti da je izostankom tehnitke sanacije (za koju je izraden projekt)
preostala stalna opasnost od pada ljudi i Zivotinja, a &to je u suprotnosti s nadleznom regulativom. Unatod tome
u prostoru kamenoloma aktivan je paint ball poligon.

Prisutan potencijal tehnitko-gradevnog kamena i nerije$ena sanacija prostora ukazuju na potrebu za
rudarskom aktivnod¢éu u ovoj katastarskoj jedinici, ali se tomu suprotstavlja status parka prirode i nepovoljna
cestovna infrastruktura.

KJ 11 - Rusevski breg

Katastarska jedinica Rusevski breg sjeveroistoéno je od jedinice Bagunski breg, na prostoru izmedu
potoka Markusevec i Trnava.

Rezerve u KJ RuSevski breg svrstane su u D2 kategoriju. Povréina katastarske jedinice je 280 ha, te uz
prognoznu debljinu od 120 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavijene rezerve iznose 17.000.000 m®.

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehnigki gradevni kamen, te je moguénost
prisustva sirovine ocijenjena malom. Moguée koli&ine kao i moguca kakvoc¢a sirovine ocijenjene su srednjim, te
je rezultiraju¢i ukupni potencijal mali.

KJ 12 - Pusti breg

Katastarska jedinica Pusti breg sjeveroistoéno je od jedinice Kraljevec, na prostoru izmedu potoka
Bliznec i Marku$evec.

Rezerve u KJ Pusti breg svrstane su u D2 kategoriju. Povr§ina katastarske jedinice je 134 ha, te uz
prognoznu debljinu od 80 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavljene rezerve iznose 5.000.000 m?®,

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehnitki gradevni kamen, te je moguénost
prisustva sirovine ocijenjena malom kao i moguée koli¢ine. Moguéa kakvoéa sirovine ocijenjena je srednjom, te
je rezultiraju¢i ukupni potencijal vrio mali.
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Katastarska jedinica nalazi se u sredisnjem dijelu parka prirode, te se ne otekuje moguénost koristenja
eventualnih mineralnih sirovina.

KJ 13 - Mrzlak
Katastarska jedinica Mrzlak sjeveroistotno je od jedinice Pusti breg.

Rezerve u KJ Mrzlak svrstane su u D2 kategoriju. Povr§ina katastarske jedinice je 221 ha, te uz
prognoznu debljinu od 90 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavijene rezerve iznose 10.000.000 m°.

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehnitki gradevni kamen, te je mogucnost
prisustva sirovine ocijenjena malom. Moguée koli¢ine kao i moguéa kakvoéa sirovine ocijenjene su srednjim, te
je rezultirajuci ukupni potencijal mali.

Katastarska jedinica nalazi se u sredidnjem dijelu parka prirode, te se ne o&ekuje mogucnost koristenja
eventualnih mineralnih sirovina.

KJ 14 - Madarev breg

Katastarska jedinica Madarev breg sjeveroistoéno je od jedinice Pusti breg u centrainom dijelu
Medvednice, uz granicu sa Zagrebatkom Zupanijom.

Rezerve u KJ Madarev breg svrstane su u D2 kategoriju. Povr&ina katastarske jedinice je 282 ha, te uz
prognoznu debljinu od 110 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavijene rezerve iznose 16.000.000 m°.

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehnitki gradevni kamen, te je moguénost
prisustva sirovine ocijenjena malom. Moguée koli¢ine kao i moguéa kakvoéa sirovine ocijenjene su srednjim, te
je rezultirajudi ukupni potencijal mali.

Na prostoru ove katastarske jedinice nalaze se brojni rekreativni sadrzaji, te se ne otekuje moguénost
kori§tenja eventualnih mineralnih sirovina.

KJ 15 - Bidrovec

Katastarska jedinica Bidrovec u nizu katastarskih jedinica jugoistotnih obronaka Zagrebadke gore
grani¢i s jedinicom Rusevski breg, a nalazi se na prostoru izmedu potoka Trnava i Bidrovec.

Rezerve u KJ Bidrovec svrstane su u D2 kategoriju. Povrsina katastarske jedinice je 303 ha, te uz
prognoznu debljinu od 120 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavljene rezerve iznose 18.000.000 m°.

Na podru¢ju ove KJ nalazi se kamenolom “Gorsko zrcalo” u kojem je eksploatacija prekinuta prije
Cetrdesetak godina. Eksploatacijskim radovima otkrivena je rasjedna ploha —gorsko zrcalo, koja je registrirana
kao geomorfolo$ki fenomen, a koristi se kao vjeZbaliste alpinista i speleologa. Po sva tri kriterija potencijal ove
katastarske jedinice ocijenjen je srednjim, te je rezultirajuéi ukupni potencijal sredniji.

Na prostoru ove katastarske jedinice nalaze se brojni rekreativni sadrzaji, te se ne otekuje moguénost
koriStenja eventualnih mineralnih sirovina.

KJ 16 — Pecov)e

Katastarska jedinica Petovje sjeveroisto&no je od jedinice Bidrovec. Prostire se u centralnom dijelu
Medvednice, uz granicu sa Zagrebatkom Zupanijom.

Rezerve u KJ Pecovje svrstane su u D2 kategoriju. Povréina katastarske jedinice je 271 ha, te uz
prognoznu debljinu od 100 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavljene rezerve iznose 14.000.000 m®.

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehnigki gradevni kamen, te je mogucnost
prisustva sirovine ocijenjena malom. Moguée koligine kao i moguca kakvoca sirovine ocijenjene su srednjim, te
je rezultirajuci ukupni potencijal mali.
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KJ 17 - Pepelniéko

Katastarska jedinica Pepelnitko sjeverno je od jedinice Pe&ovje. Prostire se u sredidnjem dijelu
Medvednice, uz granicu sa Zagrebatkom Zupanijom.

Rezerve u KJ Pepelnitko svrstane su u D2 kategoriju. Povréina katastarske jedinice je 221 ha, te uz
prognoznu debljinu od 90 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavljene rezerve iznose 10.000.000 m>.

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehnitki gradevni kamen, te je moguénost
prisustva sirovine ocijenjena malom. Moguée koli¢ine kao i. moguca kakvoca sirovine ocijenjene su srednjim,
te je rezultirajuéi ukupni potencijal mali.

KJ 18 - Rog
Katastarskom jedinicom Rog zavrdava jugoisto&ni pojas metamorfita Medvednice.

Rezerve u KJ Rog svrstane su u D2 kategoriju. Povriina katastarske jedinice je 310 ha, te uz
prognoznu debljinu od 90 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavljene rezerve iznose 17.000.000 m°.

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehni¢ki gradevni kamen, te je moguénost
prisustva sirovine ocijenjena malom. Moguce koligine kao i moguéa kakvoéa sirovine ocijenjene su srednjim, te
je rezultirajuéi ukupni potencijal mali.

KJ 19 — Vukov dol

Katastarska jedinica Vukov dol prva je od &etiri katastarske jedinice izdvojene unutar isto&nog
metamorfnog masiva Medvednice. Prostire se od naselja Planina do doline potoka Kasina.

Na prostoru ove katastarske jedinice nalazi se kamenolom Vukov dol. Rezerve u KJ Vukov dol svrstane
su u D1 kategoriju. PovrSina katastarske jedinice je 228 ha, te uz prognoznu debljinu od 100 m i popravni
koeficijent 0,10 pretpostavljene rezerve iznose 23.000.000 m®,

Moguénost prisustva sirovine ocijenjena je velikom. Moguce koli¢ine kao i moguca kakvoéa sirovine
ocijenjene su srednjim, te je rezultirajuéi ukupni potencijal srednji. Obzirom na dislociranost od naselja i
rekreativnih sadrzaja parka prirode ova katastarska jedinica realni je potencijal za opskrbu isto¢nog dijela Grada
Zagreba tehni¢ko-gradevnim kamenom.

KJ 20 - Kobiljak

Katastarska jedinica Kobiljak sjeveroisto¢no je od jedinice Vukov dol. Prostire se od potoka Kasina do
doline potoka Blagusa.

Rezerve u KJ Kobiljak svrstane su u D2 kategoriju. Povr§ina katastarske jedinice je 371 ha, te uz
prognoznu debljinu od 100 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavljene rezerve iznose 19.000.000 m>.

Na prostoru ove KJ u manjoj se mjeri (za Sumske potrebe) eksploatirao tehni¢ki gradevni kamen na
nekoliko lokacija, te je moguénost prisustva sirovine ocijenjena srednjom. Moguée koli¢ine kao i mogucéa
kakvoca sirovine ocijenjene su takoder srednjim, te je rezultirajuéi ukupni potencijal sredniji.
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KJ 21 - Grohot

Katastarska jedinica Grohot nalazi se sjeveroisto&no od jedinice Kobiljak, na prostoru izmedu potoka
Blagusa i Glavnica.

Rezerve u KJ Grohot svrstane su u D2 kategoriju. Povr8ina katastarske jedinice je 251 ha, te uz
prognoznu debljinu od 90 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavljene rezerve iznose 11.000.000 m®,

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehni¢ki gradevni kamen, te je mogucnost
prisustva sirovine ocijenjena malom. Mogucée koli¢ine kao i moguca kakvocéa sirovine ocijenjene su srednjim, te
je rezultirajuéi ukupni potencijal mali.

KJ 22 — Kozelin

Katastarska jedinica Kozelin sjeveroistotno je od jedinice Grohot. Zauzima prostor paleozojskih
metamorfita izmedu potoka Glavnica i Moravée.

Rezerve u KJ Kozelin svrstane su u D2 kategoriju. PovrSina katastarske jedinice je 288 ha, te uz
prognoznu debljinu od 100 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavljene rezerve iznose 14.000.000 m°.

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehnitki gradevni kamen, te je mogucnost
prisustva sirovine ocijenjena malom. Moguce koli¢ine kao i moguc¢a kakvoca sirovine ocijenjene su srednjim, te
je rezultirajuéi ukupni potencijal mali.

KJ 23 — Tuhel
Katastarska jedinica Tuhel zauzima krajnji prostor uz sjeveroisto&nu granicu Grada Zagreba.

Rezerve u KJ Tuhel svrstane su u D2 kategoriju. Povr8ina katastarske jedinice je 224 ha, te uz
prognoznu debljinu od 100 m i popravni koeficijent 0,05 pretpostavijene rezerve iznose 11.000.000 m°.

Nije poznato da je u ovoj katastarskoj jedinici eksploatiran tehni¢ki gradevni kamen, te je moguénost
prisustva sirovine ocijenjena malom. Moguée koli¢ine kao i moguéa kakvoca sirovine ocijenjene su srednjim, te
je rezultirajugi ukupni potencijal mali.

4.3.2.4 Zaklju¢ak

Tijekom pripremnih radova konzultirana je dokumentacija Gradskog ureda za gospodarstvo, rad i
poduzetnistvo, struéna literatura, fondovi podataka struénih institucija, te druga dokumentacija u posjedu autora.
Steen je dobar uvid u dosada$nja saznanja o pojavama i lezidtima kamena koji bi se mogli tretirati kao sirovina
- tehni¢ki gradevni kamen. Ti su podaci bili dovoljni za realizaciju ciljeva studije i ispunjenje njene svrhe.

Izlozene su razlitite klasifikacije tehnitko-gradevnog kamena, a po moguénosti proizvodnje razli€itin
kvalitativnih skupina proizvoda utvrdene su tri skupine sirovina: za plemenitu kamenu sitnez, za kamenu sitnez i
za nasipni materijal. U potonju skupinu bi se mogao svrstati prakticno svaki prirodni materijal. Ocijenjeno je
neopravdanim detaljnije obradivati lezista nekvalitetnih materijala, jer se takvi materijali dobivaju kao
nusproizvod pri eksploataciji kvalitetnih materijala i jer nije gospodarski opravdano otvarati leZista tako niske
kakvoce sirovine.

Ograni¢ena su podrugja lezista tehni¢kog gradevnog kamena na podrugju Grada Zagreba.
Ustanovljeno je da kamen koji bi se mogao tretirati kao sirovina - tehni¢ki gradevni kamen sadrze samo stariji
geolo$ki ¢lanovi, od paleozoika (D,C?) do zaklju¢no krednih naslaga. Zbog bitne razlike sa stanovista
moguénosti formiranja, otkrivanja i eksploatacije lezista tehni¢kog gradevnog kamena medu navedenim
geolodkim ¢lanovima, te zbog dostatnih izvorista kvalitetnih kamenih materijala, naslage krede, donjeg i
srednjeg trijasa, te paleozojskih ortometamorfita nadalje se tretiraju kao uvjetni potencijali. Uvjetni potencijali su
ukratko opisani i naznaceni u grafickom dijelu, ali nisu detaljnije razradeni.

Kao podrudgje s realnim potencijalom za utvrdivanje rezervi i eksploataciju lezidta tehni¢kog gradevnog
kamena izdvojeno je podruéje rasprostiranja gornjotrijaskih dolomita i paleozojskih parametamorfita.

Voditeljizrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
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Gornjotrijaski dolomiti pojavijuju se kao &etiri zasebna tijela na zapadnom dijelu Medvednice, te su u
njima utvrdene Cetiri katastarske jedinice. Paleozojski parametamorfiti okruZuju centralni dio Medvednice i
pojavljuju se kao zasebna zona sjeverno od Kasine. Zbog sloZzene geoloske grade tih stijena nije moguce
formirati katastarske jedinice temeljem geolo$kog kriterija, veé¢ je primijenjen zemljopisni. DuZ tokova
medvedni¢kih potoka razdijeljen je prostor paleozojskih parametamorfita na 19 katastarskih jedinica.

Sve utvrdene sirovine na podrugju Grada Zagreba spadaju u drugu grupu — sirovine za kamenu sitnez,
a ti se proizvodi najvi8e koriste u graditeljstvu za agregate za beton i asfalt. Dva tipa sirovine (dolomit i mramor)
se u detaljima razlikuju za pojedine specificne primjene (hidrotehnitki radovi i sl.) ali generalno se mozZe
konstatirati da su u istoj kvalitativnoj skupini.

LezZisni uvjeti dvaju geoloskih &lanova bitno se razlikuju. Dolomitna leZista su jednostavnije geoloske
grade, homogenog petrografskog sastava i postojane kakvoée sirovine. Parametamorfiti paleozoika ukljuuju
niz razli¢itih stijena metamorfnog facijesa zelenih $kriljavaca, od kojih se sirovinom za proizvodnju tehni¢kog
gradevnog kamena mogu smatrati samo karbonatni varijeteti (mramor, cipolin, kalcitni Skriljavac). Geoloska
grada tih lezista redovito je vrlo sloZena, isto tako i inZenjersko — geolo$ka svojstva masiva. Zbog toga je
ocijenjeno da se proradunate potencijaine rezerve trebaju korigirati popravnim koeficijentima. Za dolomitna
lezista su odredeni popravni koeficijenti 0,80 za C2 kategoriju i 0,60 za D1 kategoriju. Rezerve lezista
metamorfita korigiraju se popravnim koeficijentom 0,10 za D1 kategoriju i 0,05 za D2 kategoriju.

U skladu sa zajednitkom metodologijom potencijal katastarskih jedinica ocijenjen je prema moguénosti
pojavljivanja mineralne sirovine, mogudéoj koli¢ini sirovine i moguéoj kakvoéi sirovina. Kombinacijom tih ocjena
formirano je pet skupina potencijala lezista:

1. vrlo velik potencijal,
2. velik potencijal,

3. srednji potencijal,
4. mali potencijal,

5. vrlo mali potencijal.

Istrazenost geoloske grade omogudila je svrstavanje potencijainih rezervi u kategorije od C2 do D2.
Temeljem izloZenih kriterija formirane su 23 katastarske jedinice, povrsine od 13 do 371 ha. Unutar katastarskih
jedinica procijenjene su rezerve mineralne sirovine na ukupno 505.000.000 m?. Prikaz povrdina katastarskih
jedinica i procijenjenih rezervi tehni¢kog gradevnog kamena u njima po skupinama potencijala dat je u tablici:

Tabllca 4-02 Procijenjene rezerve sirovine i povr§ine katastarskih jedinica po skupinama potencijala

Potenciljal Kategorlja Broj Ukupna povrSina Procijenjene rezerve
rezervi KJ (ha) % (m?) %
vrio velik C2 1 222 4 213.000.000 42
velik 0 0 0 0 0
srednji D1 2 554 11 56.000.000 11
D2 4 1.089 22 71.000.000 14
mali D2 13 2003 58 154.000.000 30
vrio mali D2 3 253 5 10.000.000 2
Ukupno 23 5.043 505.000.000

Distribucija  procijenjenih rezervi tehnitkog gradevnog kamena nije ravnomjerna. Vrlo velikim
potencijalom ocijenjena je samo jedna katastarska jedinica (Podsusedsko Dolje — lvanec) i u njoj je na samo
4% prostora potencijalnih rezervi sadrzano 42% ukupnih procijenjenih rezervi. Katastarske jedinice s velikim
potencijalom nisu utvrdene, ali se medu katastarskim jedinicama srednjeg potencijala razlikuju jedinice s
prognoznim rezervama D1 i D2 kategorije. Rezerve dviju katastarskih jedinica svrstane su u D1 kategoriju
(Vukov Dol i Baéunski Breg). Unutar njih je na 11% prostora potencijalnih rezervi sadrzano 11% ukupnih
procijenjenih rezervi. Ovi pokazatelji jasno usmjeravaju istrazivanje i gospodarsko kori$tenje potencijalnih
rezervi tehnitkog gradevnog kamena, pa i politiku koristenja prostora u svezi s tim.
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Znatan dio potencijalnih rezervi tehni¢ko-gradevnog kamena neée biti dostupan, kako zbog urbanizacije
prostora oko pojedinih potencijainih leZista, tako i zbog reZima zastite parka prirode Medvednica. Ti interesi veé
sada blokiraju valorizaciju resursa o &emu svjedogi vrlo mali udio utvrdenih rezervi u odnosu na sveukupni
potencijal.

Detaljniji podaci o katastarskim jedinicama opisani su u tekstualnom dijelu, te prikazani u tablici u
prilogu i Karti tehni¢ko-gradevnog kamena na podru¢ju Grada Zagreba. Posebno su priloZzeni katastarski listovi
izdvojenih katastarskih jedinica.

Svrha studije (definirati leziSta tehni¢ko-gradevnog kamena na podru¢ju Grada Zagreba i prikazati ih na
nacin prikladan za gospodarenje njima) je ovime ispunjena. Primijenjena metodologija moZe se i treba koristiti u
odrzavanju katastra u slu¢ajevima novih saznanja. Model ¢e zadrzati svoju konzistentnost. Ovakva
karakterizacija prirodnih znacajki le2idta tehni¢ko-gradevnog kamena omoguéuje njihovo rangiranje, a kroz to
usporedbu sa znafajem drugih prirodnih resursa i vrijednosti u prostoru. Tako se omogucava stru¢no
zasnovano rjeSavanje konflikata interesa u prostornom planiranju, zastita najpotencijalnijih resursa,
sagledavanje opskrbe tehni¢ko-gradevnim kamenom u duZem periodu kao i pruzanje pomoéi poduzetnicima
zainteresiranim za eksploataciju tog resursa.

43.3 ARHITEKTONSKO-GRADEVNI KAMEN

4.3.3.1 Lokalne vrste arhitektonsko — gradevinskog kamena rabljene u graditeljstvu na podruéju Grada
Zagreba

U graditeljstvu grada Zagreba i okolnih mjesta koristile su se razli¢ite vrste kamena, kako iz Hrvatske,
tako i kamena uvezenog iz drugih zemalja. Bez obzira na fizicku kvalitetu i estetske znaajke ugradivanog
uvoznog kamena, lokalne vrste kamena daju specifitan karakter gradevini. Pri gradnji mnogih gradevina
koriSten je lokalni kamen radi jednostavnosti nabave i njegove povoljne cijene, a pojedini graditelji koristili su ga
upravo zato da bi svojoj gradevini dali zagrebatki "$tih". To se ne odnosi samo na gradnju zgrada i ograda,
nego i ha mnogobrojne grobove i spomenike na najve¢em i najliep$em zagrebatkom groblju Mirogo;j.

Od lokalnih vrsta arhitektonsko-gradevnog kamena u Gradu Zagrebu koristene su sliedece vrste:
1. litavei
plo&asti vapnenci

zeleni $kriljavci

2

3

4, mramorizirani vapnenci / mramori

5. masivni vapnenci, uslojeni vapnenci, kr&nici
6

dijabazi

NajviSe eksploatirani lokalni kamen Zagreba i okolice bio je u proslosti litavac badenske starosti. Uz
litavce, u uzem smislu tu se ubrajaju i ostale vrste stijena, koje su se talozile usporedo s njim, ali u drugim
okolnostima: litotamnijski vapnenac, badenski konglomerati i brete te badenski pjes&enjaci.

Budut¢i da se litotamnijski vapnenac, odnosno litavac, mogao vaditi u relativno velikim blokovima, pilio
se u kvadre za zidanje i plote za oblaganje. Iz tog kamena klesane su razne profilacije i arhitektonski ukrasi.
Manji lomljeni komadi kamena, nepogodni za piljenje, obradivani su raznim tehnikama i od njih su dobivani
elementi za izradu progelja, sokla, ograda, portala, lukova i §karpa, kako u gradu Zagrebu, tako i u mjestima
oko Zagreba. Upravo litavac (zvan "bizek" prema lokalitetu gdje je bio nekad najvise vaden) uvelike je pridonio
prepoznatljivosti i karakteru gradevina zagrebatkog podrudja.

Najstariji spomenici isklesani od ove vrste kamena datiraju jo$ iz rimskog doba. Najznag&ajnija gradevina
izradena od raznih varijeteta badenskih vapnenaca je Zagrebatka katedrala. lzgradena je jo§ u prvoj polovini
Xlll. stoljeca, a tokom proteklih stoljeda Eesto popravijana i prepravijana, ali je uvijek bila gradena od litavca,
litotamnijskog vapnenca i miocenskog pjes€enjaka. Osim kamenih kvadara i arhitektonske plastike, od ovih
vrsta kamena klesani su pojedini kipovi i reljefi.
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Osim ove najmarkantnije zgrade, &itav niz javnih, sakralnih, i drugih znagajnih zgrada, pa i obiteljskih
kuca u Zagrebu, i drugim mjestima okolice Zagreba djelomice je izgraden od litavca. Neke od tih kuéa
projektirali su znameniti zagrebacki graditelji, koji su posebno istaknuli specifi¢nosti kamena za arhitektonske
ukrase, a neke su izgradili sami vlasnici prema svome znanju i umijeéu, &ime su pridonijeli bogatstvu tradicije
narodnog graditeljstva ovoga kraja. Elitni, sjeverni dio Zagreba ne bi bio ono $to jest da nije u graditeljstvu
rabljen najzagrebatkiji kamen litavac - "bizek"

Zeleni skriljavac takoder spada u vrstu kamena koja je dala prepoznatijivo obiliezje gradevina u gradu
Zagrebu, iako ne u toj mjeri kao bizecki kamen. Najpoznatija gradevina u kojoj je upotrijeblien zeleni $kriljavac
svakako je Tomislavov dom na Sliemenu, kojeg je projektirao poznati arhitekt Stjepan Planié. Isto tako na
Sliemenu je pretezno od tog kamena napravljena kapela Kraljice Hrvata. Na sjevernim brezuljkastim predjelima
Zagreba mnoga proCelja ku¢a izradena su od zelenog $kriljavca. | na Mirogoju se nalazi znatan broj grobova
izraden od sliemenskog zelenog $kriljavca.

Ostale vrste kamena sa zagrebatkog podrudja manje su zastupliene kao arhitektonski kamen.
Nazalost, mramori i mramorizirani vapnenci, kao i dijabazi, ne mogu se zbog ispucalosti rezati u blokove, vec¢ se
manji komadi upotrebljavaju za oblaganje pro&elja zgrada, za &karpe i za izradu ograda.

4.3.3.2 Pregled pojedinih leZi§ta prema vrstama kamena

4.3.3.2.1 Litavac (i njegovi badenski ekvivelenti: litotamnijski /nuliporni/ vapnenac, badenske brede,
konglomerati i pje$c¢enjaci)

Litavac, kao i njegovi sinsedimentni ekvivalenti, miocenske je starosti. Talozio se u badenu (tortonu) u
podru¢ju Panonskog bazena, pa na Medvednici i Samoborskom gorju najéescée transgresivno lezi na trijaskim
dolomitima i krednim vapnencima, a rjede na paleozojskim naslagama. Ponegdje je litotamnijski vapnenac sa
starijim naslagama u rasjednom odnosu. U nekim podru&jima badenski su se sedimenti (M,) talozili
kontinuirano na starije, karpatske naslage miocena (Ms).

LeZiste: Bizek - Druzinec (Katastarski list br. 1)

Leziste litavca i njegovih badenskih ekvivalenata nalazi se na jugozapadnom dijelu Medvednice.
Zapadni krak se nalazi na podrugju izvorignog dijela potoka Dolje, Srednjak brda (400 m), Bizeka, Krizev&taka i
Drenovace. U predjelu Jaruge (476 m) i Glavice ovo se lezZiste suzava i nastavija preko Teskovca (463 m)
prema istocnom kraku koji je lociran sjeverno od naselja Gornje Vrap&e, na podrugju Dragolinca, Kolarske gore,
Druzinca i BreZana (359 m).

Na ovom je lezistu u proslosti otvoreno nekoliko kamenoloma:

* KamenolomBize k 1 (Evid. br. 1)

Kamenolom Bizek eksploatiran je jo§ u rimsko doba. Kasnije je vaden kamen za gradnju stare
Zagrebacke katedrale, kao i za njenu obnovu nakon katastrofainog potresa 1880. godine. Dio kamena kori§ten
je i za gradnju javnih i privatnih zgrada, kao i za izradu nadgrobnih spomenika u Zagrebu i Stenjevcu. Nedaleko
starih kamenoloma otvoren veliki kamenolom (Bizek 1) za potrebe tvornice cementa "Sloboda.

* KamenolomBize k 2 (Evid. br. 2)

Iz podrugja gornjih kamenoloma na Bizeku (istoéni dio) vadeni su blokovi za restauriranje sjevernog
tornja Zagrebacke katedrale u razdoblju od 1966.-1968. godine. U tu svrhu selektirani su najkvalitetniji varijeteti
litavca, otporni na atmosferilije i zagadenu urbanu atmosferu. Osamdesetih godina prosiog stolje¢a je
dogovorom izmedu tvornice cementa, Skupstine grada Zagreba i restauratora selektirana izvjesna kolicina
najkvalitetnijih blokova litavca iz kamenoloma za restauratorske radove na Medvedgradu i drugim spomenicima
kulture u Zagrebu i okolici. Krajem osamdesetih, kada je tvornica cementa prestala s proizvodnjom, prestala je i
eksploatacija kamenoloma Bizek.
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e KamenolomZrvenapeé(Evid. br. 3)

Isto&no od kamenoloma Bizek, na padini Peéinskog rebra, postojao je kamenolom "Zrvena pe¢" gdje se
vadio kamen za gradnju kuéa, a vjerojatno i za Zrvnjeve mlinova-vodenica na potoku Dubravica u Gornjem
Stenjevcu, kao i na drugim jagim potocima. Danas je ovaj kamenolom napusten, kao i svi drugi kamenolomi
locirani na leziStu Bizek - Druzinec. Fronta kamenoloma $iroka je oko 100 metara. Sanacija kamenoloma nije
izvedena.

o KamenolomGornjeVrapd&e (Evid. br. 4)

Ovo je manji kamenolom litavca na desnoj obali potoka Vraptaka s frontom od oko 60 metara, a
smjesdten je 250 m uz odvojak ceste iz G. Vrapta prema kamenolomu DruZinec. Litavac iz Gornjeg Vrapéa
eksploatirao se ve¢ u doba Rimljana, a oko 1240. godine ovdje je vaden kamen za gradnju Zagrebatke
katedrale. Kamenolom je napusten.

e KamenolomPec¢ina (Evid. br. 5)

Na lijevoj (isto€noj) obali potoka Vrap&ak nalazi se lokalni napusteni kamenolom Pecina, u kojem su
vadeni bioklasti€ni vapnenci sarmata i panona. Fronta kamenoloma $iroka je oko 60 metara. Kamenolom je
napusten.

e KamenolomDruZine c (Evid. br. 6)

Kamenolom Druzinec najvedi je u gornjovrap&anskom podrugju i tu se vadio kvalitetniji kamen od onoga
u kamenolomu Pedina i u Kolarskoj gori. To je litavac i litotamnijski vapnenac sli¢an bize¢kom vapnencu.
Smjedten je s lijeve i desne strane doline potoka Druzinec, desne pritoke potoka Vrapé&ak. Sirina fronte
kamenoloma je 260 metara. Kamenolom je napusten polovicom proslog stoljeca.

o KamenolomKolarskagora(Evid. br. 7)

Oko 500 m sjeverozapadno od usc¢a potoka DruZinec u potok Vrap&ak, na padini Kolarske gore, nalazi
se mali kamenolom vapnenatkog pje$tenjaka s frontom &irokom 70 metara. Tu je za Zagrebactku katedralu
vaden Zuti krupnozrnasti kalkarenit velike poroznosti i sa slabim kalcitnim vezivom, pa je na katedrali pod
utjecajem atmosferilija po¢eo propadati prije nego kvalitetniji litavac. Zidine oko Zagrebactke katedrale i okrugle
kule, gradene su od tog materijala. Ovaj pje$€enjak badenske starosti koristen je i za gradnju mnogih portala u
starim zagrebalkim ulicama jer se lako obradivao. Zbog svoje neotpornosti na atmosferilije vecina je danas u
vrlo tro8nom stanju. Kamenolom je napusten.

Osim u navedenim kamenolomima bize¢kog i gornjovrap&anskog podrugja, kvalitetnog arhitektonsko-
gradevinskog kamena ima sjeverno od Bizeka na Drenovadi i isto&no od Bizeka prema Jarugi, Pe¢inskom rebru
i Glavici.

Unatot ogranienjima s aspekta zastite okoli$a valjalo bi imati u vidu eventualno koriétenje sirovine iz
manjih kamenoloma na isto&noj strani Bizeka, kao i jo§ neiskori$tenog dijela kamenoloma bivée tvornice
cementa za potrebe restauriranja dotrajalih spomenika kulture gradenih od litavca. U tu svrhu dovoljna je znatno
manja godidnja eksploatacija u odnosu na onu koju je obavljala tvornica cementa, pa to jo§ niz godina ne bi
bitno poremetilo danasniji reljef ovog kraja, a tehnologija takve eksploatacije ne bi naru$avala Zivotne uvjete u
okolini. Zagreb bi na taj nadin nastavo tradiciju gradnje "bizekom" i doprinijeo kontinuitetu prepoznatljivosti
arhitekture ovoga kraja.

Posljednja obnova rezervi sirovine radena je 1983. godine. Tada je unutar tadagnjeg eksploatacijskog
polja utvr@eno prisustvo rezervi A i B kategorije od 5,368.200 t. Eksploatacija je obustavljena 1986. godine te je
u lezistu ostao znatan dio tada proracunatih rezervi.

Procjena rezervi cijelog leZista Bizek - Druzinec (kategorija C,) iznosi 90 milijuna m® kamena. Dio tog
lezista je u zoni $pilie Veternice i podrugja oko planinarskog doma Glavica, pa se tu ne bi smjela vrsiti
eksploatacija, ali iz toga proraduna proizlazi da su rezerve arhitektonsko-gradevnog kamena bitno veée od
rezervi u uzem dijelu kamenoloma Bizek 1, te bi bile dostatne za visestoljetnu eksploataciju za potrebe obnove
karakteristicnih zgrada i eventualne interpolacije u urbanoj jezgri.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:4-46.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Naziv studije: Rudarsko ~ geolo$ka studija Grada Zagreba
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: Grad Zagreb

Leziste: Cuderje (Katastarski list br. 2)

Sira okolica Cugerja pokrivena je miocenskim naslagama. Na OGK lvani¢-Grad mjerila 1:100 000 vide
se naslage helveta i donjeg tortona, dok gornji torton, u kojem su zastupljeni litavci i litotamnijski vapnenci, nije
naznaten na karti. Badenski konglomerati naljepse su razvijeni u podrugju Peéinke, litavci na vrhovima brda:
Descevec, Medvedski breg, Sv. Barbara, Fuk, Gradina brdo, Vejalnica, Goranec Vrh kod Planine i Sopnica, dok
su izdanci nulipornih vapnenaca vidljivi na: Sv. Barbari, u Jal$evcu kod naselja Vuglek i na Gradina brdu, a
pjesCenjak se nalazi na Hadurovoj pedini kod Vugleka.

U ovom podrucju eksploatiran je nuliporni vapnenac u nekoliko manjih kamenoloma na Sv. Barbari u
Jal$evcu kod naselja Vuglek (Evid. br. 8) i na Gradina brdu (Evid. br. 9).

Podaci o mogu¢im rezervama vrlo su oskudni. Litavca ima samo na vrhovima brda, a te sitne pojave
nisu se na OGK iz tehni¢kih razloga niti mogle naznaditi. Procijenjeno je da rezerve ne premasuju 0,5 milijuna
3
m® kamena.

4.3.3.2.2 Plo¢asti vapnenci

U plotaste vapnence u Sirem prostoru ubrojeni su vapnenci razlitite geoloske starosti, kojima je
zajedni¢ka znatajka da se iz stijene vade u plotama, jer su sedimentirani u uvjetima koji su stvorili plo&asti
karakter naslaga. Na podru¢ju Medvednice ti se vapnenci javljaju unutar gornjokrednih sedimenata na
jedinstvenom podruéju od Medvedgrada do Jablanovca, te je u smislu Katastra mineralnih sirovina to jedna
katastarska jedinica “Medvedgrad — Jablanovec” (katastarski list br3). Geoloski &lan (gornji senon) &ini flidolika
serija izgradena od bre¢a, konglomerata, vapnenaca, lapora i pje$&enjaka. Podrugje prostiranja gornjokrednih
naslaga sadrZi utvrdeno leZiste Medvedgrad — Glog, te se moZe pretpostaviti prisustvo i drugih leZista.

LeziSte: Medvedgrad - Glog (Evid. br. 10)

Ploasti vapnenci gornjeg senona locirani su duz ceste za Medvedgrad koja se odvaja od glavne
sliemenske ceste u dolini potoka Kraljevca (Medves&aka) na potezu Kraljigin zdenac - Sestine. Ima ga takoder i
na potezu: Medvedgrad - Glog, te sjeverozapadno od Gloga prema padinama Velikog Plazura.

Gornjosenonske naslage ovog podrutja debele su 70 metara. U geoloskom profilu sadrzaj je reducirani
slijed sedimenata, a sastoji se od transgresivnih konglomerata, Scaglia-vapnenaca i turbidita.

Ploasti Scaglia vapnenci koriSteni su za gradnju srednjovjekovne gradine ili burga Medvedgrada.
Medvedgrad je graden u razdoblju od 1250 - 1262. godine. Te&ko je osteéen u potresu 1590. godine, a potom
ga je unistio pozar uzrokovan potresom. Scaglia vapnenac je koristen za najveéi dio zidina, ali su ugaoni kvadri,
bifore i portali klesani od blokova litavca. Prilikom restauriranja zapadnog bedema i juzne branig-kule
Medvedgrada koristen je lokalni ploCasti vapnenac senonske starosti. Za tu svrhu izdano je odobrenje za
vadenje tog kamena na temelju projekta eksploatacije kojeg je izradio 1987. godine J. Peéarina za potrebe
Restauratorskoga zavoda Hrvatske.

Projekt je obuhvatio eksploatacijsko polje veli¢ine 200 x 100 m na lokaciji 250 m sjeverozapadno od
sedla Glog (kota 523,9), odnosno 600 m sjeverozapadno od Medvedgrada (kota 593). Buduéi da je kamenolom
smjesten na padini, nadmorska visina mu se kre¢e od 500 do 515 m. Debljine plo¢a variraju od 5 do 30 cm.
Predvideno je da se za potrebe restauriranja zidina Medvedgrada izvadi oko 2 000 m® kamena.

Procijenjene su rezerve C, kategorije ovog lezista na 3 milijuna m® plogastog vapnenca. Leziste se
nalazi u parku prirode i u neposrednoj blizini spomenika kulture -najvie kategorije (koji je od tog materijala i
izgraden) te se ne predvida daljinje iskoristavanje ovog kamena, osim, eventuaino za potrebe restauriranja
Medvedgrada. Projektirana biosanacija kamenoloma i hortikulturno uredenje po zavr$etku eksploatacije nisu
provedeni ali je danas prostor kamenoloma zarastao i ne razlikuje se od okolnog prostora.

4.3.3.2.3 Zeleni $kriljavac

Zelene skriljavci su najradirenije stijene na Medvednici. Prostiru se neprekidno od Sv. Jakoba preko
Malog i Velikog Sljemena i Puntijarke do Rauchove lugarnice, tvoreéi njezino bilo.
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LeziSte: Sljeme (Katastarski list 4)

LeZiste se nalazi na sredidnjem masivu Medvednice od Sv. Jakoba, preko Malog i Velikog Sliemena do
Puntjarke, a juzno dosize do Pustodola i Batunskog brega.

Eksploatacije zelenog $kriljaveca bilo je na Batunskom bregu, Erberovom putu i Pustodolu ali o tome ima
vrlo malo podataka. Povremeno se vadio kod Erberovog puta sjeverno od kapelice Kraljica Hrvata, zatim
zajedno sa mramorima na Bafunskom bregu sjeverno od sela Bliznec i Baguni, te takoder s mramorom u
predjelu Pustodola sjeverno od Gra¢ana. Kamen je koriten kao lomljenac za oblaganje fasada na kuéama
najéedce elitnog, sjevernog dijela Zagreba. Od zna&ajnijih zgrada za koje je uporabljen zeleni kriljavac treba
spomenuti Tomislavov dom i kapelu Kraljica Hrvata na Sljemenu.

Unutar ovog leZista zelenog $kriljavea, ima i pojava mramora, pa se u kamenolomima u Pustodolu i
Badunskom bregu vadio zajedno sa zelenim #kriljavcem. Nesto bogatije leziste mramora unutar relativno
velikog lezista zelenog $kriljavea je i Lonjska pecina ili Adolfovac, koji ¢e biti izdvojeno opisan u poglaviju o
mramorima i mramoriziranim vapnencima.

e KamenolomBacdunskibreg (Evid br. 15, 16, 17)

Na podrugju Badunskog brega su jo$ u prvoj polovici proslog stolie¢a vadeni zeleni 8kriljavci
paleozojske starosti, kao obi¢an gradevinski i ukrasni kamen".

e KamenolomPustodol(Evid. br. 18, 19, 20, 21)

Oko 700 m sjeverno od crkve u Gra¢anima nalazi se brana retencije potoka Pustodol. Odavde uzvodno
ima viSe manjih kamenoloma mramoriziranog vapnenca, a u gornjem toku i zelenog $kriljavca. Preporuka
tadadnjeg Republitkog zavoda za zastitu prirode bila je 1981. godine da se kamenolom sanira. Projekt sanacije
tada nije postojao.

o KamenolomErberovput(Evid. br. 22)

Izdanak se nalazi na sjeverozapadnoj padini Medvednice, juzno od kapelice Kraljica Hrvata, odnosno u
izvoriSnom dijelu potoka Jelenja voda. Tu su dva manja napustena kamenoloma od kojih je ve¢emu fronta duga
25 metara. U manjem kamenolomu izmjenjuje se vise metamorfita od koji su zeleni Skriljavei u dnu profila.

4.3.3.2.4 Mramori i mramorizirani vapnenci

LeziSte: Lonjska peéina (List 5)

Leziste mramora je malih dimenzija i smjesteno je kao otok unutar lezista zelenog 3kriljavca Slieme.
Ovo leziste jedva da ima nesto vecu povrdinu od samog kamenoloma. Kamenolom se nalazi uz cestu Bliznec -
Slieme na 536 m. n. m. Pokraj Lonjske peéine nekada je bio izgraden drveni natkriveni vidikovac nazvan
Adolfovac po graditelju sljemenske ceste i zagrebaékom gradonacelniku Adolfu Mosinskiju, pa stoga ovaj
kamenolom zovu jo$ i kamenolom Adolfovac.

Stijene su izgradene od bijelog mramora paleozojske starosti (cipolinski mramor). Mjestimiéno je
mramor iSaran tankim proslojcima zelenog $kriljavca, koji su nastali od tufa, tufita i tufiti€énog pelita.

Iz kamenoloma Lonjska pec¢ina mramor je eksploatiran uglavnom kao ukrasni kamen, ali zbog
raspucanosti nije bilo moguée vaditi veée blokove za pilienje, ve¢ samo manje komade za oblaganje fasada,
ograda i soklova. Kamenolom je ve¢ dulje vrijeme napusten. 1981. godine je tada3nji Republi¢ki zavod za
zastitu prirode dao preporuku da se kamenolom sanira. Projekt sanacije nije postojao.

Prognozirane rezerve lezista D, kategorije iznose 0,1 milijun m> mramora. Ograni¢avajuéi faktor je $to
se kamenolom nalazi u parku prirode.
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LeZiSte: MarkuSevec - Batun (Katastarskl list 6)

Mramorizirani vapnenci i mramorni $kriljavci paleozojske starosti otvoreni su kamenolomima u donjem
toku potoka Markusevec - uzvodno od naselja Mrzljak, te kod Batuna. Makroskopski su to tamnosivi, deblje
uslojeni do gromadasti rekristalizirani vapnenci.

Kamen se eksploatirao u velikom kamenolomu s lijeve i desne obale potoka Marku$evec. Isto tako je
koridten kamen i iz kamenoloma Baéun Denich i Rukavina (1981.) navode podatak da je u Bagunu do 1980.
godme iskopano ukupno 300.000 m* kamena. Preporuka tadasnjeg Republitkog zavoda za zaétitu prirode bila
je da kamenolom treba sanirati. Projekt sanacije tada nije bio izraden.

Sirovina je koridtena preteZno kao tehni¢ki kamen, ali i kao arhitektonsko- %radevnl kamen. Prema
Denich i Rukavini (1981.) u Marku$evcu je do 1980. godine bilo izvadeno 2,050.000 m” kamena. Eksploataciju
je vrsilo gradevinsko poduzeée "Tempo" iz Zagreba. Tadasnji Republitki zavod za zastitu prirode dao je
preporuku za zatvaranje i saniranje aktivnog dijela kamenoloma i saniranje tada ve¢ napustenog dijela
kamenoloma.

U ovom se lezistu mogu prognozirati rezerve D, kategorije od 10 milijuna m?>. Sirovina je kvalitetna ali
obzirom na izgradenost podru&ja i prostiranje parka prirode Medvednica moguénost njenog koridtenja je vrlo
upitna. Stanje napustenih kopova predstavlja opasnost za ljude i Zivotinje, te bi sanacijski radovi kojima bi se
mogle pridobiti i odredene koli¢ine kamena, bili poZeljni.

LeZiste: Gorsko zrcalo (Katastarski list 7)

Stijena Gorsko zrcalo nalazi se sjeverozapadno od Markusevatke Trnave, na lijevoj obali Novog potoka,
a neposredno iznad spoja Novog potoka sa Starim, koji zajedno tvore potok Trnavu. Ova stijena je po
geoloskim i petrolodkim karakteristikama ekvivalent stijenama iz markusevackog kamenoloma.

Na podruéju Gorskog zrcala vadio se kamen za lokalne potrebe. Odlamanjem kamena duZ paraklaze
otkriveno je gorsko zrcalo - uglat¢ana paraklaza visine 27 metara, a 8irine oko 20 metara. Tako je
eksploatacijom kamena otkriven geomorfologki fenomen koji je danas omiljeno vjezbalidte zagrebackih alpinista
i speleologa.

Kamen je koriSten za nasipavanje ceste i kao lokalni gradevni kamen. Eksploatacua je prestala prije
Sezdesetak godina. Prognozirane su rezerve kategorije D, u kolig¢ini od 10 mil. m°.

Detaljniji podaci o katastarskim jedinicama opisani su u tekstualnom dijelu, te prikazani na Karti
arhitektonsko-gradevnog kamena na podruéju Grada Zagreba. Posebno su prilozeni katastarski listovi
izdvojenih katastarskih jedinica.

4.3.4 CIGLARSKA GLINA

Gline predstavljaju vrijednu mineralnu sirovinu koja se koristi u ciglarskoj i u keramiékoj industriji, ali i pri
izvodenju velikih gradevinskih zahvata. U preradu rijetko ulazi kao jedina komponenta, ve¢ se najtesce sirovine
u lezistima koriste kao osnovna komponenta kojoj se dodaju aditivi bilo da im je svrha povecanje plastiCnosti
sirovine (plastifikatori), njeno “mr&avljenje”, smanjivanje ili poveéanje temperature sinteriranja ili klinkeriranja.

Ciglarstvo u Hrvatskoj ima veliku tradiciju. Zanimljivo je da su 1947. godine na podrucju Hrvatske radile
204 ciglane. Medutim, ciglane sa zastarjelom tehnologijom i malom proizvodnjom manufakturnog tipa, nisu
mogle opstati. Redom se zatvaraju ciglane s velikom potro$njom sve skuplje energije i slabe kvalitete sirovine ili
gotovih proizvoda, tako da je 1990. godine bilo aktivno oko 40 ciglana.

Proizvodnja opeke u Hrvatskoj iznosila je 1989. godine oko 1.150.000.000 jedinica normalnog formata.
Vecina lezista ciglarskih glina nalazi se u sjevernoj Hrvatskoj, od kojih su tri vrio zna¢ajna na zagrebatkom
prostoru. Ratna zbivanja i njihove posljedice nadalje su smanijila broj aktivnih ciglana, a uvoz jeftinijih opekarskih
proizvoda, prvenstveno iz Madarske, bitno je povecan.
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1993. godine na zagreba¢kom prostoru bile su aktivne slijedece ciglane:

proizvodnja:
1. “Ciglane Zagreb” 64.570.000 jed. norm. formata
2. “Prigorka” - Sesvete 21.486.000 jed. norm. formata
3. “Fertstrop” - Soblinec 20.835.000 jed. norm. formata
4, “Ciglana Mraclin” 11.651.000 jed. norm. formata
5. “Tempo” - Zagreb 10.500.000 jed. norm. formata

Danas, od navedenih radi jedino ciglana Mraclin.

Specifiénost urbanog prostora je i u tome da tijekom procesa urbanizacije neke djelatnosti prestaju biti
primjerene za prostor u kojem su se duZi niz godina odvijale te se sele u druge prostore. Upravo je to slu¢aj s
ciglarskom i keramitkom industrijom. Na prostoru Grada Zagreba donedavno su egzistirale tri ciglane (Ciglane
Zagreb, Prigorka i Soblinec) od kojih niti jedna vi$e ne egzistira. Medutim, mineralna sirovina "ciglarska glina"
ne koristi se samo u ciglarskoj i keramitkoj industriji, ve¢ u puno vecoj koli€ini pri izvodenju specifi¢nih
gradevinskih zahvata - nasipa | membrana. Primjerice, dok su postojale ciglane u Zagrebu sve tri zajedno su
godignje konzumirale oko 50.000 m® mineralne sirovine. To je otprilike trec¢ina koli¢ine te iste sirovine koja je
iskoritena za sanaciju odlagalista otpada u JakuSevcu. Znaéi, unatot tome $to nitko vise ne oéekuje rad
ciglane na podrug¢ju Grada Zagreba, mineralna sirovina ciglarska glina ima i te kako vaznu primjenu za
izgradnju objekata od opéeg znadaja. Shodno tome lokalna uprava bi trebala predvidjeti i omoguditi
eksploataciju ove sirovina na svom podrucju radi osiguranja resursne osnove za vlastitu izgradnju i razvoj.

Za otvaranje novih glinista i preradivatkih kapaciteta najperspektivniji su dijelovi terena izgradeni od
lesnih i lesoidno-deluvijalno-proluvijalnih naslaga u podrugju izmedu zone Sesvete - Soblinec.

4.3.4.1 Primarno ograni¢enje podruéja s potencijalnim rezervama mineralne sirovine

Lezista glina su najveéim dijelom jednostavne grade i relativno ujednatenog sastava (jednolike
kvalitete). Medutim, promatrajuci Sira podruéja ili pojase pojavijivanja lezista glina, jasno se zapaZza da je
kvaliteta i upotrebljivost glina razli€ita. Sve te uo&ene razlike, uklapaju se u opée zakonitosti koje su indicirane
za sva lezista i pojave glina u Hrvatskoj.

Prema genezi leZista ciglarskih glina u zagrebagkom prostoru razlikuju se dva osnovna tipa:

1. lezista u lesnim i lesoidnim sedimentima i to:

e lezZidta u beskarbonatnom kontinentalnom i modvarno-barskom lesu koja asociraju s
naslagama poplavnih ravnica velikin vodotoka (Sava, Zelina, Cesma, Glogovnica);

e |ezista u lesnim i lesoidnim sedimentima s kojima asociraju deluvijalno-proluvijaine naslage
(rubni dijelovi Zagreba&ke i Samoborske gore, Prigorje).

2. lezista u fluvijatilno-jezersko-mocévarnim sedimentima i to:
e fluvijatilno-jezerska lezista (Prigorje, Hrv. Zagorje) i

o fluvijatilno-mo&varno-barska lezita (doline Lonje, Sutle i Krapine, pliokvartarne naslage
Prigorja, Vukomeri¢kih gorica i dr.).

Radi se isklju¢ivo o vrio mladim sedimentima:
o lezista u naslagama gornjeg ponta (rhomboidea - naslage);
o lezista u naslagama pliokvartara;
o lezista pleistocenske starosti;
o leZista holocenske starosti.

Voditelj izrade = Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
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LeZista gornjopontske starostl (rhomboidea - naslage) - TIP LEZISTA | - mogla bi se o&ekivati u

sjeverozapadnom dijelu promatranog podrugja, ispod pliokvartarnih naslaga u krilima antiklinala Kupljenovo -

enkovec i Kraljevec na Sutli — Strmec -Trgovi$¢e, odnosno u podrugju Jablanovec - Krusljevo Selo - Kraljev
Vrh - Gornja Bistra i Zapres$i¢ — Ladu¢ — Trstenik - Pojatno.

Rhomboidea-naslage s pojedinatnim le¢ama glina nalaze se u uskom pojasu na jugoisto&nim
padinama Zumberka, od Rastoka do Pavlovéana, te u sjeveroistoénom dijelu oko Salnika.

Lezista pliokvartarne starosti - TIP LEZISTA Il - mogu se o&ekivati u zoni koja se nalazi uz obodne
dijelove Samoborskog gorja i proteze preko Sv. Nedjelje do Jastrebarskog, zatim du2 obronaka Zumberka i
Vukomeri¢kih Gorica do Turopolja.

Plelstocenskim lesnim glinama - TIP LEZISTA Il - pripada najveéi broj njihovih leZigta, posebno u
Prigorju, u pojasu od Sesveta preko Soblinca, Bani¢evca, Polonja, Sv. lvana Zeline do Hudova, zatim u zoni
Sesvete - Kraljevatki Novaki - Dugo Selo - Vrbovec - Repine i dalje, a mogu se o&ekivati i u cijelom
meduprostoru izmedu ove dvije zone. Lesna leZidta mogu se takoder ofekivati u jugoistonom dijelu, izmedu
Velike Bune, Ogulinca, Rakitovca do Mraclina.

U podrugjima fluvijatinih bazena, lesne naslage vrlo &esto asociraju s holocenskim naslagama
poplavnih ravnica, obi€no najmladim, a nalaze se u depresijama u prosirenim dijelovima rije€nih dolina ili u
nizinskim dijelovima pritoka Save (Cesma, Glogovnica i dr.). U tim podrugjima lesne naslage su izdvojene kao
specifi¢an tip okarakteriziran kao “mo&varno-barski les i les vlaznih podrugja”.

LeZlsta holocena - TIP LEZISTA IV - nalaze se tamo gdje je podloga od pleistocenskog mog&varno-
barskog lesa pretalozena u recentna modvari$ta i povrsine poplavnih ravnica recentnih vodotoka, ¢ime su
nastale naslage koje se najve¢im dijelom sastoje od glinovitih i pjeskovitih sitova i siltoznih i pjeskovitih glina.
LeZista ovog tipa mogu se o&ekivati i u morfoloskim depresijama uz potoke Crnec, Zelinu i Lipnicu.

4.3.4.2 Ra$¢lamba podruéja s potencijalnim rezervama ciglarske gline na katastarske Jedinice

Primarno ograni¢ena podrudja s potencijalnim rezervama mineralne sirovine (gline), mogu prekrivati i
vecéa prostranstva, te je u cilju jednostavnijeg upravnog i struénog tretmana bilo pogodno potencijaina podrugja
razdijeliti na katastarske jedinice. Kriteriji razdiobe su bili:

¢ geoloski - katastarske jedinice su formirane prema tipu leZidta koji mogu sadrzavati, vezano za
izdvojene litostratigrafske jedinice po tipovima (tip I- IV).

e upravno teritorijalni - vodilo se raguna o tome da geoloski i litostratigrafski izdvojeni tipovi budu
izdvojeni unutar opéinskih granica.

Detaljniji podaci o katastarskim jedinicama opisani su u tekstualnom dijelu, te prikazani na Karti lezista
gline na podrucju Grada Zagreba. Posebno su priloZeni katastarski listovi izdvojenih katastarskih jedinica.

Podaci o lezistima ciglarske gline formirani su u obliku evidencijskih i sirovinskih listova za pojedine
lokalitete. Evidencijski listovi sadrze osnovne podatke o lokalitetu, po¢evsi od naziva lokaliteta, administrativno-
tehniCkih podataka, do kratkog opisa geoloskih uvjeta u kojima se lezista i pojave glina nalaze.

4.3.4.2.1 Opis katastarskih jedinica

LIST 1 - katastarska Jedinica G-1- Hudi Bltek

Podrugje pripada razvoju lesnih i lesoidnih pleistocenskin naslaga (tip Il). Uz tipicne sedimente
kontinentalnog beskarbonatnog lesa i mod&varno-barskog lesa, s ovim naslagama asociraju i odgovarajuci
proluvijalni nanosi posebno uz rubove aluvijalnih morfologkih depresija. Naslage su dominantno glinovito-
siltozne ili pjeskovito-glinovite. U tim podru¢jima se te$ko razlikuju naslage kontinentalnog beskarbonatnog i
moc&varno-barskog lesa od deluvijalno-proluvijainih naslaga koje na njima leze. Leziste referentno za ovu
katastarsku jedinicu je leziste "Mraclin”.
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LIST 2 - katastarska jedinica G-2- Mrakov Breg

Podrugje pripada razvoju pliokvartarnih granulometrijski heterogenih naslaga, s nepravilnim izmjenama
glina, siltoznih, pjeskovitih i &ljunkovitih glina, pijesaka razne veli¢ine zrna i granulometrijskog sastava te
siltoznih i pjeskovitih 8ljunaka. U ovoj zoni nema istrazivanih pojava i ieZista glina, a kao referentno moglo bi se
spomenuti leZiste “Zdencina” iz Zagrebacke Zupanije.

LIST 3 - katastarska jedinica G-3- Graéan|

Potencijalina leZista pripadaju fluvijatilno-jezersko-mod&varnom tipu vezanom za rhomboidea-naslage
gornjeg ponta, koje leze ispod pokrivaca s pliokvartarnim fluvijatiino-jezersko-moévarnim naslagama. U ovoj
katastarskoj jedinici nisu nadena lezista glina.

Katastarska jedinica nalazi se u podruéju gdje gornjopontske naslage lokalno imaju izdanke u okoli$u
izgradenom od pliokvartarnih sedimenata. Ta su mjesta uglavnom locirana u krilima antiklinala Kupljenovo -
Senkovec i Kraljevec na Sutli - Kraljev Vrh -Gornja Bistra. Analogno tome, sli¢na lezista mogla bi se o&ekivati
jo$ i u podrugju Jablanovec — Krusljevo Selo - Kraljev Vrh - Gornja Bistra i u zoni Dubravice - Strmac Sutlanski -
Pluska, odnosno Zapres$i¢ — Ladu¢ — Trstenik - Pojatno.

LIST 4 - katastarska Jedinica G-4- Ernomerec

Potencijalna leZista mogu pripadati pliokvartarnom jezersko-moévarnom tipu (tip ), vezanom za
sedimentacijski prostor u kojem su talozne naslage granulometrijski heterogene, s nepravilnim izmjenama glina,
siltoznih, pjeskovitih i Sljunkovitih glina, pijesaka razne veli¢ine zrna i granulometrijskog sastava te siltoznih i
pjeskovitih 8ljunaka.

LIST 6 - katastarska Jedinica G-5—- Zagreb

Podrutje se sastoji od dijela koji izgraduje mo&varno-barski les (tip Hl), pretezno tamno sive boje (20 %)
i dijela koji izgraduje kontinentalni, beskarbonatni les pretezno smede boje. U ovom podrugju nalazi se leziste
“Grmoscica”.

LeZiste se nalazi u podrugju juznog oboda Zagrebatke gore koje je urbanizirano, tako da pro$irenje
eksploatacijskog polja ovog leZista ne dolazi u obzir. Eksploatacija gline iz lezista upitna je i zbog vjerojatnosti
izazivanja novih pojava klizanja u okolnom terenu (kliziste “Grmostica”).

JuZne padine Zagrebacke gore su u podrugju razvoja istovjetnih naslaga u kojima se nalazi i leziste
“Grmos¢&ica”. Buduéi da je potpuno urbanizirana, ta zona s aspekta mogucénosti eksploatacije mineralnih
sirovina potpuno je besperspektivna.

LIST 6 - katastarska jedinica G-6-Novaki

Potencijalna leZista mogu pripadati plickvartarnom jezersko-moévarnom tipu (tip Il), vezanom za
sedimentacijski prostor u kojem su talozne naslage granulometrijski heterogene, s nepravilnim izmjenama glina,
siltoznih, pjeskovitih i $ljunkovitih glina, pijesaka razne veligine zrna i granulometrijskog sastava te siltoznih i
pjeskovitih §ljunaka. Podrugje je urbanizirano i nema istrazivanih ili zapazenih leziéta ili pojava glina.

LIST 7 - katastarska jedinica G-7-Purdekovec

Potencijalna lezista pripadaju fluvijatiino-jezersko-moé&varnom tipu vezanom za rhomboidea-naslage
gornjeg ponta (tip I). U ovoj katastarskoj jedinici nisu nadena lezista glina. U litoloSkom pogledu previadavaju
nesortirane granulometrijski heterogene naslage s le¢ama kvalitetnih glina koje tada asociraju s pijescima, a
katkada i ljuncima.

LIST 8 - katastarska jedinica G-8-Svibje

Leziste pripada lesnoj zoni (tip Ill), koja se mozZe pratiti od Sesveta preko Kraljevatkih Novaka, Dugog
Sela, Vrbovca do Repina i dalje. U ovoj lesnoj zoni dominira kontinentalni beskarbonatni les i deluvijalne
naslage koje asociraju s njim, dok su mo&varno-barski varijeteti lesa manje zastupljeni. Podru¢je se zapravo
nalazi juZnije od spomenute zone, ali je sirovina sliénih karakteristika, $to zna&i da u opekarskoj industriji
omogucuje proizvodnju Siroke palete proizvoda.
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LIST 9 - katastarska jedinica G-9-Dumovec

Katastarska jedinica pripada podru¢ju u kojem je podioga mo&varno-barski pleistocenski les ¢ijim su
pretaloZivanjem u recentna motvarita i povrsine poplavnih ravnica recentnih vodotoka nastale naslage koje se
sastoje preteznim dijelom od sitnozrnatih nevezanih ili slabo vezanih glinovitih ili pjeskovitih siltova i siltoznih i
pjeskovitih glina (tip IV). U mineralnom sastavu dominantna komponenta je kvarc, a od minerala glina ilit i
montmorilonit. Pogodne su kao sirovina u opekarskoj industriji. Referentno leziste je leziste “Dugo Selo -
Crnovscak’.

LIST 10 - katastarska jedinica G-10-Brestje

Katastarska jedinica pripada lesnoj zoni (jugozapadni nastavak zone Sesvete-Soblinec), u kojoj
dominira kontinentalni beskarbonatni les i deluvijaine naslage koje asociraju s njim, dok su mo&varno-barski
varijeteti lesa i proluvijalne naslage manje zastupljene. Sirovina u opekarskoj industriji omoguéuje proizvodnju
Siroke palete proizvoda.

LIST 11 - katastarska jedinica G-11-Sesvete

LeZiSte pripada lesnoj zoni koja se moZe pratiti od Sesveta preko Kraljevagkih Novaka, Dugog Sela,
Vrbovca do Repina i dalje. U ovoj lesnoj zoni dominira kontinentalni beskarbonatni les i deluvijalne naslage koje
asociraju s njim, dok su mocvarno-barski varijeteti lesa manje zastuplieni. Kvaliteta sirovine u opekarskoj
industriji omogucuje proizvodnju $iroke palete proizvoda, a &esto ima i svojstva kerami&kih sirovina za glazirane
proizvode s crvenim crijepom.

LIST 12 - katastarska Jedinica G-12-Sobllnec

U ovoj katastarskoj jedinici koja pripada lesnim i lesoidnim pleistocenskim naslagama (tip Ill) nalazi se
tipsko leZiste “Soblinec’. LeZiste se nalazi u zoni s kontinentalnim beskarbonatnim i manjim dijelom mo&varno-
barskim lesom. S oba varijeteta lesa asociraju i lesoidni deluvijaini i deluvijaino-proluvijaini sedimenti. U
mineralnom sastavu dominantni minerali su kvarc i feldspati, a od minerala glina hidrotinjci. U maloj mjeri
zastupljeni su kaolinit, montmorilonit i klorit. LeZiste Soblinec se nalazi u lesnoj zoni koja se proteZe od Sesveta,
preko Soblinca, dalje prema Banievcu, Polonju i Zelini, a sirovina koja je zastupliena moze se koristiti za
proizvodnju svih vrsta opekarskih proizvoda i kao osnovna u smjesama za izradu klinker i sinter proizvoda.

LIST 13 - katastarska jedinica G-13-Luzani

Ova katastarska jedinica pripada lesnim i lesoidnim pleistocenskim naslagama (tip Ill) s kontinentalnim
beskarbonatnim i manjim dijelom mo&varno-barskim lesom. S oba varijeteta lesa asociraju i lesoidni deluvijalni i
deluvijalno-proluvijalni sedimenti. U minerainom sastavu dominantni minerali su kvarc i feldspati, a od minerala
glina hidrotinjci. U maloj mjeri zastupljeni su kaolinit, montmorilonit i klorit. Za ovu jedinicu referentno je leziste
glina “Soblinec” &ija se sirovina moze koristiti za proizvodnju svih vrsta opekarskih proizvoda i kao osnovna u
smjesama za izradu klinker i sinter proizvoda.

LIST 14 - katastarska jedinica G-14-Adamovec

Potencijaina lezi§ta mogu pripadati pliokvartarnom jezersko-mo&varnom tipu (tip 1), vezanom za
sedimentacijski prostor u kojem su taloZne naslage granulometrijski heterogene, s nepravilnim izmjenama glina,
siltoznih, pjeskovitih i $ljunkovitih glina, pijesaka razne veli¢ine zrna i granulometrijskog sastava te siltoznih i
pjeskovitih Sljunaka. Gline ovog podrucja su &esto siltozne, pjeskovite i kalciti&éne (podaci iz iskopa za potporni
zid zasjeka kraj Glavnice).

LIST 15 - katastarska jedinica G-15~-Jesenovec

Potencijalna leZidta pripadaju fluvijatiino-jezersko-mo&varnom tipu vezanom za rhomboidea-naslage
gornjeg ponta (tip 1). U ovoj katastarskoj jedinici nisu nadena leZista glina. U litolodkom pogledu previadavaju
nesortirane granulometrijski heterogene naslage s lecama kvalitetnih glina koje tada asociraju s pijescima, a
katkada i Sljuncima.

LIST 16 - katastarska jedinica G-16 ~-Glavniéica

Ova katastarska jedinica pripada lesnim i lesoidnim pleistocenskim naslagama (tip !11} s kontinentalnim
beskarbonatnim i manjim dijelom mo¢varno-barskim lesom. S oba varijeteta lesa asociraju i lesoidni deluvijalni i
deluvijalno-proluvijaini sedimenti. U mineralnom sastavu dominantni minerali su kvarc i feldspati, a od minerala
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glina hidrotinjci. U maloj mjeri zastupljeni su kaolinit, montmorilonit i klorit. Za ovu jedinicu referentno je leziste
glina “Soblinec” &ija se sirovina moze koristiti za proizvodnju svih vrsta opekarskih proizvoda i kao osnovna u
smjesama za izradu klinker i sinter proizvoda.

LIST 17 - katastarska jedinica G-17-Drenc¢ec

Katastarska jedinica pripada podru¢ju u kojem je podloga kontinentalni beskarbonatni ili mo&varno-
barski pleistocenski les &ijim su pretaloZivanjem u recentna mo&variéta i povrdine poplavnih ravnica recentnih
vodotoka nastale naslage koje se sastoje preteznim dijelom od sitnozrnatih nevezanih ili slabo vezanih glinovitih
ili pjeskovitih siltova i siltoznih i pjeskovitih glina (tip IV). U mineralnom sastavu dominantna komponenta je
kvarc, a od minerala glina ilit i montmorilonit. Pogodne su kao sirovina u opekarskoj industriji. Referentno leziste
je lezidte "Dugo Selo - Crnovécak”.

LIST 18 - katastarska jedinica G-18—-Goli Breg

Potencijalna leZista mogu pripadati pliokvartarnom jezersko-mo&varnom tipu (tip Il), vezanom za
sedimentacijski prostor u kojem su talozene naslage granulometrijski heterogene, s nepravilnim izmjenama
glina, siltoznih, pjeskovitih i $ljunkovitih glina, pijesaka razne veliine zrna i granulometrijskog sastava te
siltoznih i pjeskovitih 8ljunaka. Gline ovog podruéja su &esto siltozne i pjeskovite. Pojave glina u ovom podrudju
nisu istraZivane, a referentne pojave i lezi$ta su Galgovo | i Galgovo Il u Zagrebaékoj Zupaniji.

4.3.5 GEOTERMALNA ENERGIJA

4.3.5.1 Uvodno o geotermalnoj energiji

Svjetske energetske potrebe jo$ uvijek se najveéim dijelom namiruju koridtenjem fosilnih goriva, a
nuklearna energija, slijedeéi energent po zna&aju, pokriva tek manji dio potreba nase energetske potrosnje.
Dopunski izvori energije (energija vode, vjetra, geotermalne energije, i dr.) u svjetskoj energetskoj bilanci
zastupljeni su s vrlo malim udjelom. Razvojem ekolodke osvije$tenosti perspektive kori$tenja geotermalne
energije postaju sve realnije.

Geotermalni dotok iz unutradnjosti Zemlje zagrijava stijene u zemljinoj kori. Ukoliko do tih stijena
dotjede voda, onda se ona zagrijava i migrira, &esto i do povrdine zemlje, te sluZi kao medij za pridobivanje
konstantno nadoknadive energije na povrsinu. Lezista fosilnih goriva (ugljena, sirove nafte ili prirodnih plinova)
smatramo neobnovljivima. Za razliku od njih za geotermalna leZista je svojstvena njihova energetska
obnovljivost pa ih nazivaju “obnovljivim” izvorom energije. Bilo da se radi o geotermalnim lezistima u “suhim
stijenama” ili za na8a podruéja vrio znaéajnim hldrogeotermalnim lezistima, ona se mogu konstantno ili ciklicki
obnaviljati.

Povecani interes za geotermalnu energiju javija se potetkom sedamdesetih godina s prvim potresima
na naftnom trzistu. Usporedno s porastom cijene nafte jadala je spoznaja o ogranitenosti zaliha tekucih
ugljikovodika i potrebom njihove, barem djelomitne, supstitucije. Osim toga, 1979. godine incident na
nuklearnoj centrali Three Mile Island i posebno 7 godina kasnije u Cernobilu, bacili su sjenu na koridtenje
nuklearne energije, danas drugog po vaznosti energetskog izvora, poslije fosilnih goriva.

Unato¢ znatnih racionalizacija koridtenja energije, potrebe za njom ipak konstantno rastu, pa time i
interes za dodatnim izvorima. Privodenje eksploataciji akumulacije Zemljine topline namede se kao jedna od
mogu¢énosti dopunskog zadovoljenja energetskih potreba, ali i kao doprinos ouvanju Eovjekova okolida.

Uobicajeno se prema temperaturama hidrogeoterme klasificiraju u tri skupine:
e niskih temperatura vode 20-100 °C;
e umjerenih temperatura 100-150 °C (podrugje potencijala niske entalpije);
» visokih temperatura od 150-200 °C (podru&je potencijala visoke entalpije).

Tehnologija omoguéuje proizvodnju elektriéne struje i industrijske pare iz hidrogeotermi temperaturnog
podrucja od 140 — 180 °C.

Lindal-ova tablica pokazuje mogucnosti koristenja geotermalne energije, odnosno hidrogeotermi s
razli¢itim temperaturama.
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170 —180 oC ekstrakcija pomoéu destilacije u industriji $ecera, obrada visokomineraliziranih
voda za dobivanje tehnoloSkih i pitkih voda i soli ili koncentriranja solnih otopina;

e 160 °C su3enje riblje hrane ili drva;
e 150 °C dobivanje aluminija Bayer-ovim procesom;
e 140 °C intenzivno suenje poljoprivrednih proizvoda kod konzerviranja hrane;

e 130 °C otparivanje pri rafiniranju Secera, ekstrakcija soli kristalizacjom, destilacija
niskomineralizirane vode, koncentracija slanih otopina;

110 °C priprema i su$enje cementnih kaga s manjim udjelom agregata;

100 °C susenje poljoprivrednih proizvoda, pranje i sudenje drvne mase;

90 °C susenje i odledivanje u prehrambenoj industriji;

80 °C grijanje zraka u zgradama i staklenicima; Na$ primjer je sportsko-rekreacioni centar
Mladost na Savi u Zagrebu i ljecilite Bizovac kod Osijeka.

70 °C oznatava donju granicu za rashladne uredaje;

68 °C s nesto nizim temperaturama griju se barake radilista Klinitke bolnice u Novom Zagrebu
(B-1A);

e 60 °C grijanje hala, staja i staklenika;
e 55°C s ne&to nizim temperaturama grije se industrijska hala u Lu¢kom (Lug&-1);
* 50 °C uzgoj gljiva; balneologija;
e 40 °C zagrijavanije tla;
e 20-30°C pored kori$tenja za rekreaciju i balneologiju koristi se za:
o biodegradaciju otpadnih tvari,
o fermentaciju organske mase gnojiva, )
o topla voda u rudarstvu ili pripremi gradevinskog materijala,
o odledivanje i topljenje snijega na niskogradnjama,
o ribogojstvu,

Prema mogucnosti pridobivanja energije na povrgini zemlje razlikujemo dva osnovna vida geotermalne
energije:

1. mineralne i geotermalne vode;
2. geotermalna energija “suhe” stijens.

Mineralne i geotermalne vode, pogodne za pridobivanje energije se, prema definiciji zakonodavca,
smatraju mineralnom sirovinom, dok energija suhe stijene nije regulirana propisima.

PreteZzan dio geotermalnog potencijala Zemljine unutradnjosti akumuliran je u “suhoj stijeni”. On se
prenosi na radni fluid - vodu, koja je gotovo uvijek prisutna u pli¢éim dijelovima litosfere, a narotito u
sedimentnom pokrovu.

Hidrogeoterme su vode koje su na sebe preuzele dio geotermalnog dotoka. U pogodnom geolo$kom
sklopu vodonosnih stijena, uz povecdanje geotermalnog dotoka kondukcijom kroz stijene, voda moze
konvekcijom pospjesiti proces akumulacije termalne energije u povoljne vodonosnike ¢&ime dolazi do formiranja
geotermalnih leZista.

Efekt cirkulacije vode u podzemlju zbog toplinske konvekcije moze ubrzati geotermalni dotok na
povrsinu. Tu su moguéa dva krajnja slu¢aja: u prvom sluéaju, voda nesmetano dopire do povréine tako da se
otvara moguc¢nost direktnog odlaska Zemljine topline u atmosferu. U tom sluéaju, ovisno o omjeru konduktivnog
kapaciteta stijena i konvektivnog kapaciteta vode, nalazimo termalne izvore (poznate kao toplice), ali i
regionalna pothladenja (kao npr. u Dinaridima). Drugi je krajnji slu€aj kad je nakon duljeg ili kraéeg protjecanja
prema povr8ini, konvektivni tok vode zaustavijen ispod povrdine, tzv. "zamkom”. “Zamka" je kombinacija
propusnih stijena razligitih rezervoarskih svojstava i pokrovnih nepropusnih stijena, koje &ine prepreku
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konvektivhom toku vode.
Da bi se formiralo hidrogeotermalno leziste potrebno je nekoliko geolokih pretpostavki:

e izvoridni, Sto intenzivniji, geotermalni dotok kroz stijene zemljine kore, koji se moze ostvariti
konvekcijom magmi i lava ili kondukcijom kroz konsolidirane stijene;

e mogucnost preuzimanja i/ili migracije tog geotermalnog dotoka uz konvektivno kretanje
Cestica vode duz Supljina u propusno-rezervoarskim stijenama;

e postojanje “zamke” koja omoguéava pogodnu akumulaciju geotermalno zagrijane vode za
proizvodnju i sprijetava intenzivno “praznjenje” - gubitak topline na povrsini.

U vazecim propisima za procjenu rezervi ove mineralne sirovine, hidrogeotermalna leZista definirana su
s dva osnovna pokazateljaito: kvantitetom dotoka radnog fluida i njegovom kvalitetom.

Kvantitativni pokazatelj je izda$nost dotoka geotermalne vode (Qv: m¥sec; I/sec). Ocjenjuju se koligine
pridobive geotermalne vode (Vp: 10° md).

Kvalitativni pokazatelj se kod geotermaine energije iskazuje koli¢inom topline akumulirane u vodi ili
njenom jedini&énom energijom (Ev/m?, Ev/e; gdje je energija Ev izrazena u 10°J).

Energija geotermalne vode je produkt njezine obujamske specifitne topline (c, izrazene u J/m®) i
iskoristive temperature (Tu-Ts), pri éemu je temperatura geotermalne vode na us¢u proizvodne busotine Tu, a
Ts je srednja godi&nja temperatura tla (izrazena u °C). Kakvoéa geotermalne vode, prema tome, ovisi 0 njenim
fizikalnim svojstvima, prvenstveno temperaturi.

Sve daljnje klasifikacije geotermalnog potencijala pojedinih podrugja vezane su za osnovne geoloske
pokazatelje ili pretpostavke postojanja “hidrogeotermalnih lezista", a to su:

¢ intenzitet geotermalnog dotoka na promatrani prostor kroz litoloSku gradu;
e moguénost zagrijavanja vode u rezervoarskim i propusnim stijenama;
* moguénost formiranja litoloSko-strukturnih i tektonskih “zamki” za geotermalne akumulacije;
o spreavanje nekontroliranog praZznjenja geotermalnog toka u atmosferu,
e osnovni elementi definiranja rezervi hidrogeotermalnih lezista prema:
o dotoku geotermalne vode i

o njenom kemizmu i temperaturi.
4.3.5.2 Geotermalni potencljal na zagrebaékom prostoru

Na podruéju Grada Zagreba preteZzan dio potencijala ¢ine niskotemperaturne geotermalne vode, iako
nije isklju¢ena niti mogucénost otkrivanja lezi$ta umjerenih temperatura.

Moguénosti koristenja niskotemperaturnih geotermalnih voda (20 — 90 °C) jesu: uzgoj riba, rekreacija,
biodegradacija otpadnih tvari, fermentacija, uzgoj gljiva, balneologija, grijanje silosa, staja za stoku, staklenika
(zraka i tla), rashladni uredaji, grijanje zgrada te brzo odledivanje i su§enje u prehrambenoj i drvnoj industriji.

Umjereno temperaturno podrucje (100 — 150 °C) danas se koristi u pojedinim tehnologijama pripreme
gradevinskih materijala, pro¢i§¢avanju pitke vode destilacijom, za evaporaciju i kristalizaciju u ekstrakciji soli,
Seceranama, intenzivnom su$enju u prehrambenoj industriji i konzerviranju hrane i drugim ekstraktivnim
tehnolodkim procesima.

Za grad poput Zagreba geotermalna energija je dopunski izvor energije koji predstavlja komparativnu
prednost koju treba uoditi i iskoristiti. Prisutnost geotermalne energije na podrugju Grada Zagreba je ve¢ odavno
utvrdena te se i koristi preko trideset godina. Detaljnim istrazivanjem tercijarnih sedimentnih bazena i njihovih
podloga kao glavnih potencijalnih kolektora hidrogeotermi, moguée je prosiriti saznanja o veli¢ini i znacaju
geotermainog potencijala.

4.3.5.2.1 Podatkovna osnhova

Procjena potencijala geotermalne energije bazira se na integraciji informacija multidisciplinarnog
karaktera, od regionalnih do detaljnih.
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Katastar potencijala geotermalne energije na podru¢ju Grada Zagreba zasniva se na informacijama s
cijelog podrugja zapadne Hrvatske o balneoloskim, kemijskim, geolodkim, geofizitkim, povrSinskim i
odgovarajuéim dubinskim istraZivanjima u busotinama.

Od kraja proslog stoljeéa do danas brojnim geologkim kartiranjima prikupljen je velik broj informacija o
termalnim i mineralnim izvorima promatranog podrugja.

INA-Naftaplin je dosadasnjim dubokim busgenjima i drugim istraznim radovima, prikupila zna¢ajni fond
podataka koji je kori$ten i u ovome radu.

Gradska uprava sredinom sedamdesetih godina intenzivira praéenje i sudjelovanje na programu
istrazivanja termomineralnih voda. Na osnovi Sporazuma (1978.) usaglasava se program Z. Babi¢a (1978.) u
okviru kojeg B. Raljevié (1979.) elaborira pojave termalnih, mineralnih i termomineralnih voda, na tada dosta
Sirokom podrué¢ju zajednica op¢ina Zagreb i Grada Zagreba.

Potetkom osamdesetih, gradska uprava kvalitativno unapreduje aktivnosti na ovom polju projektom
Elektroprojekta i struénjaka INA-Naftaplina; (Filjak&Luci¢;1983.) koji ima teziste na tadasdnjim rezultatima
geotermalnih istraZivanja i izradom i ispitivanjem geotermalnih busotina: Sa-1, Stu-2, Mla-1, Re-1, Dka-1, Ze-1 i
relevantnoj dubinskoj geologiji tercijarnog bazena.

Za daljnji kvalitativni korak u sagledavanju geotermalnog potencijala i njegove energetske vrijednosti,
angaZirana je grupa autora: Dumangi¢, Cakarun (1985., 1986.), koja je uz konzultacije s eminentnim
struénjacima (Herak, 1986.) producirala opsezni rad. Tu se, uz koriétenje fotogeologije te povrsinske i dubinske
geologije busotina: N-1, KBNZ-2, -3a, -1A, Mla-2, -1, Sava-1, Sal-1, Dka-1, Lom-1, Re-1, -2, Od-1, Obo-1,
Sav-1, PdT-1, Stu-1 i Lek-1, pokusao procijeniti energetski potencijal za lokaciju Sveutili$ne bolnice u Novom
Zagrebu i sportsko-rekreativni centar Mladost na Savi. Podlogu tom radu &ine rezimirani radovi struénjaka INA-
Naftaplina: Cubri¢ (1987.) i TIM IV (1988.), kojima su obuhvacéene sve vrste takvih aktivnosti u Hrvatskoj.

U svrhu boljeg informiranja i time intenziviranja ovih aktivnosti, ukljuéuju se i struénjaci gradske uprave
(A. Jangi, 1989.) koji u tu svrhu na vrlo pregledan nagin sazima i prikazuje relevantne znacajke “"Geotermalnog
polja Zagreb®, elaboriranog u INA-Naftaplinu i pored toga obrazlaze moguénosti primjene geotermalne energije
za zagrijavanje staklenika na prostoru grada Zagreba. U sklopu promicanja koritenja postojecih izvora
geotermalne energije, pratimo niz aktivnosti, medu kojima su prije svega one u sportskom parku “Mladost” (A.
Janéi, 1990.).

Na dotadasnjnim iskustvima geotermalnog istrazivanja, devedesetih godina sintetiziraju se relevantne
karakteristike i projiciraju moguénosti nastavka istrazivanja geotermalne energije (Cubri¢, Kolbah, 1991.).

Zajedni¢kim ulaganjem Grada Zagreba i INA d.d. osnovana je u lipnju 2008. godine tvrtka Terme
Zagreb d.o.o. sa ciliem pobolj§anja turistitke i rekreativno-sportske ponude Zagreba i Hrvatske, na bazi
koridtenja geotermalne energije. Projekt realizacije sportsko-rekreacijskog centra bio je uvrdten i medu
prioritetne projekte Grada Zagreba. Tijekom 2013. godine kompanija je ukinuta.

Ishodi$te povrSinskih geoloskih informacija su listovi Osnovne geolodke karte (OGK) mijerila 1:100.000
s pripadnim tumac&ima, nadopunjeni novijim istrazivanjima. Promatrano podrugje znacajnije zahvaca listove:

- Zagreb L 38-80
- Ilvanié¢ Grad L 33 - 81
i manjim dijelom:

- Karlovac L 38-92
- Sisak L 33-93
- Bjelovar L 33-82
- Varazdin L 33-57
- Novo Mesto L38-79
- Rogatec L33-68

Geofizitke informacije neophodne su za povezivanje povrinskih i dubinskih geoloskih informacija. Od
povrsinskih geofizi¢kin metoda za interpretaciju seizmitkih profila konzultirane su u prvom redu gravimetrijske,
magnetometrijske i na ovom podrucju u manjoj mjeri geoelektri¢ke metode.

Odgovaraju¢e dubinske geoloske i geofizitke informacije dobivene su iz geotermalnih i odabranih
naftnih budotina.

Voditelj izrade = Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:4-57.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Naziv studije: Rudarsko — geolo$ka studija Grada Zagreba
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: Grad Zagreb

Pri ocjeni potencijala na zagreba¢kom prostoru koristeni su podaci ukupno pedesetak bu$otina, od kojih
je preko 20 izbugeno za geotermalno istrazivanje i proizvodnju, ili su posebno ispitivane za te namjene. Od toga
je 20 reprezentativnih bu$otina za definiranje potencijala prikazano u prilogu. Naftne bu$otine odabrane su po
potrebama regionalne mreze profila ili su dodane zbog iznimno vrijednih informacija za ovaj oblik istraZivanja.

Geotermalna istrazivanja dubokih buSotina na promatranom prostoru zapogela su 1979. godine
ispitivanjem negativne naftne bu$otine Stupnik-1 (Stu-1) izbu$ene jo§ 1964. godine. Dotoci iz mezozojskih
dolomita i tercijarnih litotamnijskih vapnenaca od gotovo 30 m%h i 57 °C bili su podstrek za geotermalna
istrazivanja, kojima je tijekom osamdesetih godina izbuseno preko 20 istraznih i proizvodnih geotermalnih
busotina. Ovaj fond prosiren je s postoje¢im naftnim busotinama na promatranom prostoru. Od preko 60
istraznih i razradnih buSotina, gotovo polovina ima interesantne informacije za procjenu potencijala i
geotermalno istrazivanje.

Prva namjenska geotermalna bus$otina na promatranom prostoru je Mladost-1 (Mla-1) izbuSena 1980.
godine. Utvrdila je sekundarni dio lezista u tercijarnim litotamnijskim vapnencima na lokalitetu rekreacionog
centra Mladost na lijevoj obali Save. Nastavak istraZivanja na ovom lokalitetu uslijedio je usmjerenom
bu$otinom na IJI, Mladost-2 tek 1985. godine. Njome je potvrdeno i proSireno ranije utvrdeno leziste u
tercijarnim litotamnijskim vapnencima i zahvaéen njen znatno produktivniji dio.

Iste, 1985. godine izbu$ena je i posljednja busotina na lokalitetu Mladost (Mla-3). Takoder je usmjerena
gotovo na jug, s devijacijom od oko 700 m i potvrdila je rasprostranjenje ranije utvrdenog lezista u litotamnijskim
vapnencima, no $to je najvaznije, otkrila je i postojanje, zasad najznadajnijeg, dijela leZista u mezozojskim
karbonatnim stijenama.

Na susjednoj, desnoj obali Save, na lokalitetu Klinitkog bolni¢kog centra u Novom Zagrebu, iste 1985.
godine, nedto prije Mla-3, buSotinom KBNZ-1A takoder je utvrdeno postojanje spomenutih mezozojskih
karbonatnih stijena, sa siabijim proizvodnim svojstvima od busotine Mia-3.

U tijeku 1984. godine na istoku lokaliteta bolnice izbu$ena je KBNZ-2. lako je ona utvrdila mezozojske
karbonatne stijene, nisu utvrdena i izrazito povoljna proizvodna svojstva. Kasnijom reinterpretacijom (S. Kolbah,
1991.) doslo se do zakljutka, da je ovom busotinom zapravo indicirano rasprostranjenje ove vrste potencijalne
rezervoarske sredine zapadno, na susjednom lokalitetu Pi§korovo, uz pretpostaku, da je hidrodinamska
povezanost s lezistem na Mladosti i Bolnici slaba.

Busotina KBNZ-3 izradena 1985. godine nije imala znac¢ajnijih rezultata pa je njeno usce iste godine
iskoridteno za usmjerenu buSotinu KBNZ-3o. kojom je potvrdeno i definirano rasprostiranje najznacajnijeg
sekundarnog lezista u litotamnijskim vapnencima na lokalitetu Mladost.

Iste godine izbu$ena je i prema jugu usmjerena busotina KBNZ-3B, ali su rezultati bili nepovoljni.

Krajem 1985. godine i potetkom slijede¢e godine, postignuti su najbolji rezultati na lokalitetu bolnice.
Tada je usmjerenom buS$otinom, prema istoku-sjeveroistoku, s devijacijiom preko 600 m potvrdena
najproduktivnija zona u mezozojskim karbonatima, otkrivena bu$otinom Mla-3. Posljednja buotina na lokalitetu
bolnice izbusena je 1988. godine s relativno korisnim rezultatima za buducu vecu proizvodnju na tom lokalitetu.

Pored istrazivanja i razrade, ova dva, zasad najznaéajnija lokaliteta s kojih je pusteno u proizvodnju
geotermalno polje Mladost-Bolnica, busilo se i na niz drugih.

Neposredno nakon ohrabrujuéih rezultata busotine Mla-1, 1981. godine busi se na lokalitetima:
- Dubravka-1 (Dka-1) kod bolnice u Dubravi, s ograni€enim rezultatima;
- Salata-1 (8al-1) koja je unato& ogranitenog kapaciteta pustena u proizvodnju;

- Lomnica-1 (Lom-1) kod Velike Gorice, dala je skromne rezultate i nije ukljuéena u pripremu
gradevinske opreme, za $to je bila predvidena;

- Savica-1 (Sav-1) na poljoprivrednom dobru na Zitnjaku gdje takoder nisu postignuti
zadovoljavajuci rezultati.

Busotina Sava-1 (Sava-1) izradena je 1984. godine i njome su zahvacéeni slabije produktivni dijelovi
lezista u litotamnijskim vapnencima lokaliteta Mladost. Ovu se bu$otinu u nekoliko navrata poku8alo staviti u
proizvodnju.

S piezometarskom busotinom Podsused Termalna-1 (PdT-1) izradenom 1985. godine nastavljeno je
istrazivanje na sirem podru¢ju poznatih termalinih izvora kod Podsuseda. Nakon dobrih rezultata iste godine, uz
piezometarsku, izbugena je i eksploatacijska bu$otina PdTE-1 s dobrim rezultatima. Bolje rezultate dala je nesto
juznije locirana slijede¢a bu$otina PdTE-2 izbu$ena tri godine kasnije, tj. 1988. NaZalost, unato& nekoliko
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poku8aja ove busotine nisu privedene upotrebi.

U meduvremenu, 1986. godine, busenjem su ispitani posljednji lokaliteti iz tadasnjeg programa INA-
Naftaplina na promatranom podrucju. To su:

Luéanka-1 (Lu¢-1) koja se po rezultatu nalazi jo$ uvijek u skupini znagajnih bu$otina o ¢emu
govori i njeno kori§tenje za podno grijanje industrijske hale;

Sveta Nedjelja-1 (N-1) posljednje je zna&ajnije otkrice, no unato¢ tome nije u eksploatacij,

Jarun-1 (Jrn-1) busotina s kojom se iskoragilo iz kontura geotermalnog polja;

Mladost-Bolnica, s kojom se uslo u leZiste u mezozojskim karbonatima ili sekundarni dio lezista u
miocenskim litotamnijskim vapnencima.

Od velikog fonda naftnih bugotina na promatranom podrugju, svaki dubinski podatak od neprocjenjive je
vrijednosti za opéu geotermalnu analizu. Ovdje se spominju samo neke od najinteresantnijih za definiranje
kfju¢nih geoloskih elemenata za istrazivanje geotermalnih leZista:

Temeljno gorje, odnosno cijeli sedimentni slijed na promatranom podrutju probusile su:

Stupnik-1 (Stu-1), Dubranci-1, -2 i -3? (Du-1,-2 i -3?), Sesvete-2 (Sv-2), Dubranec-1 (Du-1), Cerje-2
(Ce-2), Rugvica-2 (Ru-2) i Pre¢no-1, -2 (P&-1 i -2) neposredno izvan promatranog podru¢ja. Zatim: Laktec-1
(Lak-1) i Glavnitica-1 (GI-1), Zelina-1 (Ze-1), Stakorevci-2, -4 i -1 Jug (5t-2, -4 i -1J), Farkadevci-1 (Fa-1),
Vrbovec-1 i -2 (Vr-1 i -2), Lonjica-1 (Lnj-1), Banje Selo-1 (BS-1) i Dugo Selo istok-1 (DSI-1).

Stijene u podlozi tercijara vjerojatno mezozojske starosti, koje u slu€aju znacajnijih i raspucanih
karbonatnih razvoja &ine prvorazredne objekte, indicirane su naftnim bu$otinama: Karlovac-1 (Ka-1) i naroCito
(Ka-2 i -3) koje se nalaze neposredno izvan promatranog podrugja, od kojih je ispitivanjem Ka-3 dalo vrlo
interesantne rezultate iz trijaskih dolomita. Pored samoborskog, svetonedeljskog, podsusedskog i $ireg
podrugja zagrebatkih mezozojskih lezista obuhvaéenim geotermalnim busenjem i inicijalnom busotinom
Stupnik-1 (Stu-1), na istoku promatranog prostora ovakve interesantne indikacije dale su nam bu$otine: Laktec-
1 (Lak-1) i Glavni¢ica-1 (GI-1), donekle Zelina-1 (Ze-1) i Helena-1 (He-1), te Lupoglav-3 i -8 (Lup-3i-8).

Mnoge od spomenutih bu3otina kao: Kravarsko-1 (Kra-1), Laktec-1 (Lak-1), Odra-1 (Od-1), Veleevac-
1 (Vel-1), donekle Oborovo-1 (Obo-1), Pretec-2 (Pre-2) i pojedine buSotine polja Jezevo, koje su nabusile
podlogu tercijara i temeljno gorje, dale su i informacije o potencijalnim miocenskim lezistima, prije svega o
litotamnijskim vapnencima.

Da bi se sagledao potencijal cijelog prostora, potrebno je uspostaviti geoloSki model unutar dobro
istrazenih podruja i ekstrapolirati ga u cijelo interesantno podru¢je pomoc¢u geoloskih i geofizickih informacija.

4.3.5.2.2 Geoloska grada zagrebatkog prostora
Strukturne znadajke

Za upoznavanje geotermalnog potencijala od presudne je vaznosti razumijevanje regionalne strukturne
evolucije naseg podruéja, odnosno krajnjeg jugozapadnog dijela Panonskog bazena. Ovaj se prostor formirao
kao dio interalpskog sistema bazena, &iji glavni razvoj pratimo u gornjem tercijaru, kada su razvijeni bazeni nad
intenzivno tektoniziranim podrugjima starijih makrostruktura iz kojih su formirane Alpe.

Stvaranje Panonskog bazena zapocelo je u donjem miocenu formiranjem romboidalnih bazena koji su
zbog horizontalnog razmicanja nazvani “Pull-apart” bazeni (Rojden, 1982 & 1983; Fulop & Dank, 1988. ;
Buichfield, 1986.; Prelogovi€ et all, 1995.).

Do njihova potonuc¢a u kontinentalnu masu, doslo je duz medusobno povezanog sistema, aktiviranih i
novonastalih lomova, pretezno sjeverozapadnih i sjeveroistofnih pruzanja. Oni su pak rezultirali
suprostavljanjem potisku prema sjeveru i kasnije sjeveroistoku, pri podrivanju fragmenata Apulijskog kontinenta
pod juzne dijelove Europe, uzrokujuéi rotaciju suprotnu od kretanja kazaljki na satu.

Na taj nacin definirana ekstenzija “Pull-apart” bazena zapocela je na jugozapadu formiranjem depresija:
Save, Drave, Graca, Beta i progresivno dalje na istok u Transdanubiju, Panon i Transilvaniju. Ove ekstenzije
korespondiraju s navlatenjem Karpata, koje od po¢etnog smjera prema sjeveru, uporedo s uzdizanjem njegovih
sve isto¢nijih dijelova, sve vide skreéu prema istoku.

Pod reaktiviranim lineamentima, podrazumijevaju se ofiolitska navlaéenja Dinarida u srednjoj i gornjoj
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juri i donjoj kredi koja rezultiraju rasjednim zonama nagnutim prema jugozapadu. Njihovo presjecanje
novonastalim “strike-slip” rasjedima duz smjera Medvednica-Kalnik stvara se osnovna romboidalna medusobno
povezana mreZa rasjeda i formiranja “pull-apart” potolina i subdepresija.

Kao posljedica smi€ne kompenzacije, javlja se, primjerice, danasnje uzvienje Vukomeritkih gorica,
zatim e8alonski rasjedni sistemi, pretezno pruzanja sjever-jug, izmedu kojih se javljaju serije, naizmjence
uzdignutih i spu$tenih blokova i dr.

Razligiti obim inicijalno navlag¢nih zbivanja, a kasnije rotacionih, dao je sloZeni sistem osnovnih i
kompenzirajucéih kretanja.

Nize morfolodke jedinice od bazena su potoline (Savska i Dravska), a one se dalje ras¢lanjuju na grupe
depresija i depresije po potolinama (pregledna tabela tercijarnih depresija i zona).

Kako se promatrani prostor nalazi na samom jugozapadu Panonskog bazena, zahvaceni su dijelovi
Savske potoline s karlovagkim i hrvatsko-zagorskim subdepresijama i mali dio Dravske potoline s jugoisto&nim
rubom bjelovarske subdepresije.

Stratigrafske znaéajke

Stratigrafske zna&ajke ukazuju na vrijeme formiranja odredenih kompleksa stijenskih masa i strukturnih
oblika.

Prema terminologiji usvojenoj u “INA-Naftaplinu” kod istraZivanja i razrade leZidta nafte i plina, koja se
mozZe primijeniti i kod istraZivanja geotermalne energije, razlikuje se tzv. “temeljno gorje”, “podloga tercijara” i
mlada “pokrovna sekvenca”.

“Temeljno gorje” konsolidirano je nakon niza orgonetskih faza od prekambrija do srednjeg perma.

Formiranje “Podloge tercijara’ po&inje u gornjem permu, najznaéajniji dio taloZen je u mezozoiku i
zavr8ava gornjomiocenskim naslagama. Stijene ovog kompleksa dozZiviele su viSestruke poremecaje u
predtercijarnom i kasnijim razdobljima. Zbog pojedinih izuzetnih vodonosnika, ova stijenska masa spada u
primarne ciljeve geotermalnih istrazivanja.

Tercijarni slijed “pokrovne sekvence”, rezultat je zapunjavanja panonskih depresija do recentnog stanja.
Temelino gorje

Pod ovim terminom obi¢no se podrazumijevaju konsolidirane stijene u podlozi. Postoje¢im bu$otinama
utvrdeni su pretezno kvarc-tinj¢asti ili kloritski $kriljavci i gnajsevi, paleozojski graniti, amfiboliti, serpentiniti,
stijene oficlitske zone, diabazi i miloniti, formirani zakljuéno s permom.

PjeS&enjaci koji su Siroko rasprostranjeni u Dravskoj potolini i slavonskom gorju, iako gornjopermske
starosti takoder se ubrajaju u stijenske komplekse “temeljnog gorja”.

Podloga tercifara

Ovaj termin, iako je u 8irokoj upotrebi, nije precizan niti geoloski ispravan, no njime se Zeli odvojiti sve
¢lanove karbonatnih serija sedimenata u kojima mogu postojati kolektori termalne vode od autenti¢nih pretezno
miladih tercijarnih materijala koji su ispunili Panonski bazen. Ta podloga zastupliena je s dva karakteristiéna
razvoja: mezozoikom s uzeg i Sireg podru¢ja karbonatnog “Selfa’, koji se konacno dezintegrira naviagenjem i
erozijom u gornjoj kredi-eocenu, i starije tercijarnim naslagama pretezno zastupljenim fli¥nim i molasnim
karbonatno-klasti€nim razvojima.

Mezozojski razvoji

Na gornjopermskim pje$¢enjacima razvijaju se, Siroko rasprostranjene intertidalne karbonatne sredine,
starosti od trijasa do gornje krede.

Do sredine trijasa taloZze se plitkovodni dolomiti, dolomitiéni vapnenci i bre¢e. U brojnim bu3otinama
utvrdene bre¢e smatraju se karbonatnim turbiditima i predpadinskim talusom, po porijeklu vezane za nestabilne
tenzione tektonske uvjete. Vulkanizam koji prati ovu sedimentaciju mozemo povezati s razbijanjem Tethysa.

Do kraja gornje jure nalaze se karbonatni razvoji, sve vise utonjujucih platformi i bazena pelagi¢nog
karaktera. U srednjoj juri javljaju se i klasti¢ni turbiditi.

U kredi se ambijentalni uvjeti sedimentacije mijenjaju, kao posljedica sve intenzivnijih izdizanja u
Dinaridima. Naslage karbonatih platformi prelaze u fli$olike, pretezno klasti¢ne, koje dominiraju u gornjokrednim
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i eocenskim razvojima.

U Savskoj potolini gornjokredni vapnenci marinskog flia opcéenito leze na metamorfnom temeljnom
gorju juga potoline.

Oligocen - srednji miocen

Na promatranom prostoru ova vaZna sekvenca odgovara, u “naftnom” istraZivanju izdvojenoj
litostratigrafskoj jedinici “Pre¢ec formacije”.

U Savskoj potolini ova sekvenca aktivira se na prijelazu paleocen-eocen, s formiranjem “pull-apart”
tenzionih sistema.

Dotad aktivni reversni sistemi, promjenom regionalnog stresa pretvaraju se u tenzione, kada se
otvaraju i novi tenzioni sistemi. Stvaraju se depresije s &ijih se rubnih dijelova erodira i redistribuira materijal.
Novonastale depresije brzo utonjuju i pune se znacajnim koli¢inama materijala s uzdignutih dijelova u njihovoj
neposrednoj blizini. MoZe se zapaziti da u rubnim dijelovima dominiraju aluvijaine lepeze fluvialnih sistema,
isprepletenim rijeénim maticama s pripadajuéim jezersko-mod&varno-barskim ambijentima i priobalne braki¢ne
marinske sredine.

Gornji miocen - recentno

Zatvaranjem marinskih tjesnaca i poveéanja dotoka slatke vode i klastita bazen se osladuje, intenzivno
zatrpava i zatvara suZavanjem obalnih linija i fluvijalnim reZzimom. Donos materijala posljedica je zna€ajne
erozije na rubovima depresija i iz srediSnjih slavonskih uzdignutih tektonskih blokova.

Ova promjena, iz marinske u lakustri¢ku sedimentaciju, u naftnom istrazivanju detaljno je rad&lanjena (u
litostratigrafske jedinice), a definiran je i sedimentoloski okoli§ njihovog formiranja.

U Savskoj potolini sukcesija zapoginje Prkos formacijom s mirnim, stagnantnim uvjetima - bogatim
organskim ugljikom i sitnoklastiénim sedimentima. Ti duboki anoksitki uvjeti, vrlo lako mogli satuvati izvorni
organski materijal za genezu ugljikovodika. Na Prkos formaciji slijede Ivani¢ Grad i Klostar Ivani¢ formacije koje
vrlo dinamiéno opli¢avaju bazen turbiditnim tokovima i progradirajuéim padinama delta i obalnih klastita Siroko
polje formacije i konatno fluvijatilnim klastitima Lonja formacije. Ovaj razvoj zahvaéen je i najmladom
znacajnom tektonskom fazom u kojoj duZ starijih lineamenata nastaju lepezaste intenzivno rasjednute
antiklinalne strukture u mladim naslagama.

Od ovih mladih markantnih pojava, pored poznatih Bilogorskih struktura u Dravskoj potolini i onih poput
Novljanskih i Struzec¢kih u Savskoj potolini, interesantne su i one koje su dovele do formiranja uzvienja
Vukomeri€kih gorica i Dugoselskog uzvisenja.

4.3.6.2.3 Identifikacija geotermalnog potencijala na zagrebalkom prostoru

Za ocjenu geotermalnog potencijala na zagrebatkom prostoru primijenjena je metoda viseslojne
rajonizacije, zasnovana na obradama direkinih geotermalnih pojava i indikacija, na geotermalnoj analizi i
razmatranju geoloskih pretpostavki za formiranje lezista. Ova tri sloja medusobno se nadopunjuju ili preklapaju.

Prvi sloj rajonizacije temelji se na prirodnim indikatorima ili geotermalnim pojavama i indikacijama,
odnosno povrSinskim termalnim izvorima i subtermalnim pojavama.

Pojedini znaéajniji geotermalni izvori sa svojim geotermalnim parametrima predstavijaju sljedeéi sloj
rajonizacije. Za taj sloj rajonizacije koristena je geotermalna analiza prvenstveno temeljena na rezultatima
naftnog i dijelom intenzivnog geotermitkog istraZivanja dubokim bugenjem. Njome je uspostavijena gotovo
cjelovita geotermalna slika ukupnog promatranog podruéja, ukljugujuci i geolosku vertikalu.

Treci sloj rajonizacije bazira se na geolodkim pretpostavkama leZidta, gdje su modeli prisutnih lezista
deducirani iz elemenata prethodnih slojeva, ali i direktnim i indirektnim ispitivanjem otkrivenih lezista i geoloske
grade prostora.

Sinteza ova tri sloja omoguéuje kona&no definiranje “geotermalne zone" kao izdvojenog podruéja
pogodnog za nastavak istrazivanja lezista geotermalne energije odnosno njenu proizvodnju. lako svaki sloj za
sebe ukazuje na prisutnost zone, njenu najcjelovitiju definiciju dobivamo sintezom informacija svih
uspostavljenih slojeva.

Izdvojene zone potencijala prikazane su tabelarno u prilogu.
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4.3.5.2.3.1 Rajonizacija prema prirodnim indikacijama

Prvi pokazatelji geotermalnog potencijala nekog prostora su prirodni indikatori ili povriinske
geotermaine pojave i indikacije kao $to su: geotermalna vrela, subtermalne indikacije i tragovi paleotermalnih
aktivnosti.

Kako su na promatranom podrutju geotermalna vrela i subtermalne pojave glavni prirodni indikatori,
razlikujemo ih po temperaturi vode koja je vi$a ili niza od srednje godidnje temperature zraka koja je u nasim
krajevima oko 11 °C.

Prirodni geotermalni indikatori direktno ukazuju na geotermalni potencijal. Pojedina zna&ajnija
geotermalna izvori$ta, ujedno su i prva mjesta njegovog koriStenja. Kako su na povr8ini terena, direktno su
pristupaéni opazanjima, pa su zbog toga i vazna kao mjesta detaljnijeg proutavanja i razumijevanja procesa
formiranja geotermalnih lezista i migracije termalnih voda.

Osnovni tip mineralizacije voda prirodnih indikatora daje nam dodatne informacije o mogucoj gradi
geotermalnih vodonosnika i njinovom polozZaju u litostratigrafskom slijedu i tektonskom skiopu.

Veza s tercijarnim naslagama

Geotermalni izvori i subtermalne pojave predisponirane su postojanjem djelotvornog tercijarnog
pokrovnog nepropusnog dijela i propusnih i rezervoarskih stijena Iz te &injenice proizlazi prvi kriterij rajonizacije
geotermalnog potencijala. Po njemu se prostori bez nepropusne pokrovne sekvence isklju€uju iz daljnjih
razmatranja, jer je u relativno otvorenim sistemima moguénost formiranja “zamki’, u kojima bi se mogle
akumulirati hidrogeotermalne vode, najmanja. Zato se isklju¢enim dijelovima pripisuje najnizi potencijal za
formiranje znaéajnijih hidrogeotermalnih lezista.

Isto tako tercijarni slijed gornjomiocenskih-recentnih pokrovnih naslaga nema samo izolatorski znacaj,
ve¢ unutar sebe moze imati i pojedine dijelove naslaga s dobrim i vrlo dobrim rezervoarskim svojstvima.

Tip mineralizacije

Prirodni termalni izvori na nasem prostoru, po temperaturi pokazuju pouzdanu korelaciju s izdasnos$cu,
a po kemizmu sa sastavom rezervoarskih stijena. Temperatura hidrogeotermi i njihov kemizam odreduju tip
mineralizacije i njihov relativni znadaj.

Najvi&a temperatura na promatranom podru&ju zabiljeZena je na termalnom izvoru Simunovec (38 °C;
zapadno od Komina). Njegov kalcijsko-hidrokarbonatni sastav vode mozemo korelirati s nedalekim izdankom,
kod Gornjeg Ore$ja, gdje se pored ultramafitskih stijena javijaju rudistni vapnenci gornje krede i
gornjobadenska-sarmatska sekvenca sa zna&ajnim biohermnim karbonatnim razvojima. Kemijski sastav termi
Sv. Helena (kod Samobora, 25,7 °C) je kalcijsko-hidrokarbonatni, Sv. Jana (kod Jastebarskog, 24,2 °C)
kalcijski, magnezijsko-hidrokarbonatni, Sutinska vrela (kod Podsuseda, 24,2 °C) su istog tipa neznatno
sumporovita, Sv. Ivan Zelina (24,1 °C) kalcijsko-hidrokarbonatni. Sumporni izvor kod Gornje Bistre i Toplitice
kod Gornjeg Vrap&a (19,3 °C), koji sumpornim vrelima kod Dubrava (15,3 °C), isto&no od Marku$evca i onog
kod Cugerja i Kiselice kod Markoviéa (15,3 °C) jugozapadno od Moravéa, treba vezati uz mezozojske
karbonatne, i uz odgovarajuée karbonatne vodonosne stijene oligocenske - srednje miocenske starosti.
Karbonatne vodonosnike pretezno nalazimo u gradi mezozojskih naslaga, pretezno trijaske, ali i jurske i kredne
starosti, u naslagama vukanogeno-sedimentnog slijeda, te u naslagama oligocenske-srednjomiocenske
starosti.

Natrijsko kloridni hidrokarbonatni sastav izvora termalnih i mineralinih voda, kao $to je Jamnitka
Kiselica (15,6 °C) ukazuje na vezu s najstarijim tercijarnim marinskim sedimentima karlovatke depresije.

Znatajna termalna (19,6 °C) i plinska pojava utvrdena pri bugenju na pitku vodu kod Pre¢ca ve¢ na
dubini 179-180 m (konaéna dubina 202 m) s kemizmom natrijsko-kloridnog tipa ukazuje na vezu s
gornjomiocenskim marinskim i brakiénim pje$¢anim naslagama.

Za pojave vezane uz pje$tane naslage gornjeg miocena do recentne starosti, mozda su vezane pojave
plina na povrsini uz lijevu obalu Save, kod Oborova i Priviake. lako ove nisu detaljno ispitane, vjerojatno su
sliéne prirode kao i pojave termalnih voda s plinom kod Preéca uocene kod plitkog busenja.

Za pojave kod Pre&ca, Oborova i Priviake je narotito znaéajno $to, za razliku od vecine termalnih
izvora, ove nalazimo duboko unutar tercijarnih prostora, daleko od njegovih rubova, gdje su njegove debljine
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velike. Sli¢no je i sa subtermalnim pojavama na uzem gradskom podrugju Zagreba, pod Salatom, u Staroj
Viaskoj, llici i Trnju.

Njihove pojave se mogu objasniti time da:

1. regionalni stres drzi pojedine sisteme pukotina “otvorenim” i u okruzenju pokrovnih plastiénih klastita i
omogucuje vezu dubokih pjes&anih lezista s povr&inom ili sa stijenama boljih rezervoarskih svojstava u
pli¢éim dijelovima naslaga i/ili

2. je potencijal ishodisnih leZidta toliki da moZe podrzavati te sisteme otvorenim, &to bi s energetskog
stanovita bilo vrlo interesantno jer bi te, naoko minorne indikacije, bile vaZni putokazi za daljnja
istrazivanja.

Takvi izvori i pojave, te jo§ mnoge druge prepustene zaboravu ili jo§ neotkrivene, mogu pruziti vrijedne
informacije za poznavanje geotermalnog potencijala.

Za inicijalnu rajonizaciju geotermalnog potencijala mogu se koristiti povr§inske pojave
hidrogeotermalnih lezista, njihove temperature i kemizam kao dio opée geotermalne slike.

Unutar rasprostranjenja tercijarnog pokrova, prema prirodnim indikacijama na podrugju Savske potoline
ili depresija Hrvatskog zagorja, Karlovca, glavnih savskih depresija i bjelovarskih depresija, Dravske tercijarne
potoline izdvajaju se slijedeée zone:

- zona sjeveroisto¢no od Samobora i Zapre$ita koja je naznatena termama Svete Helene, kojoj pripadaju i
Cateske toplice (57,5 °C) u Sloveniji i Stubitke toplice (49,8 °C) u Krapinsko - zagorskoj Zupaniji;

- zona sjeverozapadnih obronaka Medvednice sa sumpornim izvorom Gornje Bistre i mineralnim vrelom
Slanog Potoka kod Gornje Stubice u Krapinsko~zagorskoj Zupaniji;

- zona Sveta Jana - Jamni¢ka Kiselica;

- zona Zagrebackog prigorja naznadena Sutinskim vrelima kod Podsuseda, Topligéicom kod Gornjeg
Vrapé&a i sumpornim vrelima kod Dubrave - istoéno od Markugevca i onog kod Cuéeria;

- Zona jugoistotne Medvednice naznatena Kiselicom kod Markovi¢a jugozapadno od Moravéa.

Previadavajuci jugozapadno - sjeveroistoéni smjer pruzanja ovih zona mijenja se sve vi$e prema
sjeveru da bi kod Toplitice kod Sv. ivana Zeline presli gotovo u sjeverozapadni smjer pruzanja prema
termalnom izvoru u Simunima (na sjeveroistodnom kraju Zagrebatke gore kod Gornjeg Oresja, odnosno
Komina).

Ova promjena smjera pruzanja karakteristitna je za strukture glavnih savskih podru&ja u kojima
prevladava sjeverozapadni, odnosno jugoistoéni smijer.

- zona Dugo Selo — Predec nema prirodnih izvora, ali je ve¢ i plitko budenje kod Pre¢ca ukazalo na
visoku geotermiénost;

- zona rijeke Save indicirana je pojavom plina na povr$ini, na desnoj obali Save, kod Oborova i
Privlake. lako njihova geotermi&nost nije utvrdena, definitivno se radi o dotocima vezanim na veée
dubine i treba ih detaljnije istraziti. Premda nisu izvodena namjenska geotermalna istraZivanja,
istraZivanja nafte u Sirem podrucju nude bogat fond podataka;

- zona Zagreb s poznatim pojavama u centru grada.

Zone indicirane geotermainim izvorima i pojavama pretezno su smjestene uz rub razmatranog prostora
i Cine vedi dio ukupno izdvojenih interesantnih podruéja za daljnja istrazivanja.
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Slika 4-09 Prirodni indikatori geotermalnog potencijala

4.3.5.2.3.2 Rajonizacija _po_kriteriju geotermalne analize

Geotermalna analiza osniva se na rezultatima istrazivanja i proizvodnje nafte, geotermalne energije i
podacima o znagajnijim termalnim vrelima. Pomoéu nje se analiziraju temperaturni podaci u korelaciji s
geoloskom gradom i rezultirajuéim hidrodinami¢kim sklopom. Za promatrano podrucje obradeno je oko 150
lokaliteta s gotovo 400 mjerenja, &to je omogucilo predodzbu o geotermalnim znagajkama podruéja i njihovu
vezu s elementima geoloske grade.

Metodologijom razvijenom u razdoblju dugom vie od dvadeset godina (Kolbah, 1976., 1992.),
uspostavljen je model interaktivne interpretacije geolodkih i geotermitkih obilezja. Ta metoda, koja se u
najvecoj mjeri bazira na ekstrapolaciji, dala je u svijetu znagajne rezultate (A. Forster & D.F. Merriam, 1993.).

Za potrebe rajonizacije geotermalnog potencijala po kriteriju geotermaine analize, koridteni su rezultati
kartiranja geotermalnih gradijenata. Poznato je da regionalna geotermalna anomalija Panonskog bazena znatno
odskad&e od globalnog prosjeka (33 °C/km).

Na promatranom prostoru na dubinama od 2.000 m do 1.000 m, ispod paketa gornjomiocenskih-
recentnih naslaga prosje&na vrijednost geotermitkog gradijenta kre¢e se od 40,5 - 42,0 °C/km, a na dubinama
do 500 m i preko 46 °C/km.

Prema tome, veéi dio promatranog prostora ima i za Panonske uvjete pozitivne (vece od 40 °C/km)
vrijednosti geotermalnog gradijenta, da bi mjestimi¢éno one bile i izrazito pozitivne (znatno preko 60 °C/km). To
znadi da unutar regionalne anomailije vrijednosti geotermalnih gradijenata u Panonskom bazenu imamo i
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lokalne anomalije, koje su razmatrane kao jedan od kriterija rajonizacije, odnosno izdvajanja podrutja
geotermalnog potencijala.

Obzirom na to da je prvi kriterij rajonizacije postojanje tercijarnog nepropusnog pokrova, to se
rajonizacija prema geotermalnoj analizi provela unutar podrucja tercijarnog pokrova, koji je na promatranom
dijelu Panonskog bazena razvijen u Savskoj potolini i manjim dijelom u Dravskoj potolini.

U Savskoj potolini razvijene su depreslje Hrvatskog zagorja s dijelom depresije Rakovac-Bistra i vrlo
malim dijelom, na sjeveroistoku, depresije Krapine.

Od Karlovadklh depresija najve¢a depresija Kupéine je izvan promatranog podrugja, ona se na
sjevernom dijelu nastavlja u depresiju PljesSivice koja se opet dalje nastavlja u glavnu skupinu Savskih depresija
duz zagrebacke depresije.

Grupa Glavnih Savskih depresija, ako ih promatramo od Zagrebatke depresije nizu se, u smjeru
kazaljke na satu, ovim redom: depresija Zagrebatkog prigorja, depresija Zelinskog prigorja, depresija Lonje,
depresija Crnca, depresija Odre i depresija Vukomerickih gorica.

Depresije Hrvatskog zagorja, imaju utvrden potencijal uz rubove tercijarnog pokrova na osnovi
prirodnih indikacija, no na osnovi geotermaine analize kategorija poznavanja geotermalnog potencijala je tek
prognozna. To se odnosi i na zonu Marijagoritkih brda zbog nemoguénosti dovoljno toénog lociranja
geotermalnih anomalija, ekstrapolacijom temperaturnih podataka udaljenih busotina: Zabok-1 (Zb-1) i Sveta
Nedjelja-1 (N-1).

Na postojanje geotermalnih anomalija ukazuje i temperatura geotermalne vode na bu$otinama
Samobor — 1 i -2 (Sa-1 i —2) u neposrednoj blizini termainih izvora kod Sv. Helene.

Anomalije Marijagori¢kih brda pruzaju se na sjeverozapad od Samobora i Zapresi¢a. Obuhvacaju
Samoborsko prisavlje, strukturu Brdove&ki Veliki vrh i prag Marijagoriékih brda koji veze Catedke i Stubitke
toplice.

Zonu sjeverozapadnih obronaka Medvednice pratimo od perspektivne strukture Sv. Nedelje prema
sumpornom izvoru kod Gornje Bistre. lako je vrlo uska, takoder je podjednako interesantna.

Promatrane depresije Hrvatskog zagorija u cijelosti su atraktivne i zbog relativno malih debljina pokrova,
uz uvjet definiranja perspektivnog potencijala ili dovoljno toéno definiranih i lociranih objekata u nastavku
istrazivanja, ¢ime bi zasad veliki istrazivacki rizik bio sveden na prihvatljiv nivo.

Sjeverni dio Karlova&ke depresije, sli¢no depresijama Hrvatskog zagorja ima utvrdeni potencijal s
prirodnim termalnim i mineralnim izvorima zone Sv. Jana - Jamni¢ka Kiselica. Geotermalni potencijal ispod
tercijarnog pokrova takoder je prognozne kategorije. Vezan je uz relativno mali broj mjerenja ekstrapoliranih s
lokacija Karlovac -1, -2 i -3, Sveta Nedelja-1 (N-1) i Dubranec-1 (Du-1). Kao i u prethodnom podrucju
prognoziraju se visoke anomalne vrijednosti presje¢ene i dijelom prigusene Pliesivitkom depresijom. Prava
vrijednost ovog prostora pokazat ¢e se iz analize po kriteriju prognoze, vodonosnika i sklopa lezista.

Grupa Glavnih Savsklh depresija ima najprostraniju, najsiozeniju i relativno najistrazeniju
geotermicku sliku, pa je analizirana po zonama:

Zona Zagrebatkog prigorja ima vrio visoke pozitivne anomalije utvrdene na lokalitetu Sv. Nedelja-1 i
Podsused Termalna Eksploataciona (PdTE). Prema raspoloZivim elektrokarotaznim mjerenjima indicirana je
blagim anomalijama (38-47 °C/km), ali su po dotocima od 65 i 32 °C dosegnute visoke vrijednosti od 65 i 72
°C/km, koje su sa znatajkama perspektivne i kasnije prognozne kategorije ekstrapolirane preko termalnih
izvora i pojava kod Gornjeg Stenjevca do Dubrave i isto¢no od Markusevca.

Zona jugoistonih padina Medvednice pruza se preko prirodnih indikacija, koje se mogu pratiti od
sumpornog vrela u Cugerju do termalnog vrela Simunovec (38 °C).

Prigorska zona pruza se duz Zelinskog prigorja izmedu zone jugoistoénih padina Medvednice i
najdubljih dijelova glavne grupe Savskih depresija Lonje i (Jirnca. Indicirana je rezultatima busotina Salata-1 (Sa-
1, 44 °C/km), Dubravka-1 (Dka-1; 58 °C/km), Laktec-1 (Lak-1; 46 °C/km), Helena-1 (He-1; 44 °C/km) i drugim.
Unutar ove zone moguce je oekivati i vise vrijednosti geotermalnih gradijenata od utvrdenih. Stupanj naSeg
poznavanja ovog, geologki jako razvedenog podrugja, varira od prognozne do perspektivne kategorije. Prema
tome, tu treba radunati s rizikom da u geotermalnoj analizi pored vrio visokih vrijednosti geotermalnih
gradijenata nademo i lokalne minimume.

Zona Dugo Selo — Predec na neki se nadin direktno nastavlja na prigorsku zonu, ali u jugoisto&nom
smjeru. Karakteriziraju je dva usporedna, relativno uska maksimuma. Taj smjer u sve Sirim zonama u manje
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izrazenoj formi prati se duz preostalog dijela glavnih savskih struktura.

Sjeveroistoéni niz maksimuma je prostorno najuzi, ali s najvisim vrijednostima. Iz prethodno
spomenute zone Prigorja izdvaja se na lokaciji Helena-1 (He-1), a jasno je utvrden na lokacijama: Stakorovec-4
(St-4), Brckovljani-3 (Bi-3) i dalje prema Lupoglavu-8 (Lup-8) s vrijednostima: 65, 60 i 62 °C/km.

Jugozapadni niz zone Dugo Selo - Pretec nesto je $iri, ali takoder dosiZe visoke vrijednosti. 1z zone
Prigorja, izdvaja se dio izmedu lokacija Lakteca-1 (Lak-1) i Cerja-2 (Ce-2; 51 °C/km). Dalje se prati na lokaciji
Lukarisée-1, a kontura mu je uz niz drugih mjesta jasno naznagena na lokaciji Pretec-2 (Pre-2; vec i s jedva 37
°C/km). Ova anomalija koju generalno pratimo u podlozi izolatorskog tercijarnog pokrova, utvrdena je i kod
Pre&ca, gdje je ve¢ ranije spomenuta plitka budotina koja je imala geotermalni gradijent od gotovo 50 °C/km.
Time se indicira potencijal i unutar “izolatorskog” paketa tercijara.

Kao $to je u uvodu istaknuto, u najznatajnijoj od glavnih Savskih depresija nalazimo pozitivnu
anomalnu zonu: Rugvica—Je#e vo (unutar depresije Crnec). Iz zone Zelinskog prigorja izdvaja se kod
lokacije Sesvete-1 (Sv-1). Nazna&ena je s povigenim vrijednostima na lokacijama Rugvica-2 i -3 (Ru-2 i -3);
definitivno utvrdena na Rugvici -1 (Ru-1; 41 °C/km) s malim izmakom osi ka sjeveroistoku, nastavlja se prema
nizu visokih vrijednosti na polju JeZevo, odnosno na lokaciji Jezevo-5 (Je-5; s gotovo 51 °C/km). Cini se da
je ovdje takoder utvrdena anomalija u predpanonskim naslagama, ali bi mogle biti indicirane i u gornjopontskim
i mladim naslagama, sli¢no kao &to je to bilo u pliokvartarnim naslagama kod PreCca.

Zona desne obale rijeke Save iz zone Zelinskog prigorja izdvaja se kod geotermalne bu3otine Savica-1
(Sav-1) na Zitnjaku. Utvrdena je na lokacijama Resnik-2 (Re-2; 42 °C/km), Odra-1 (Od-1; 41 °C/km), Preseka-1
(Prs-1; 41 °C/km) i s najveéom vrijednosti kod Vele$evca-1 (Vel-1; 54 °C/km). Karakter anomalije koja se ovdje
javlja u panonskim naslagama, upucuje na dio potencijala ove zone u pje§€anim razvojima.

Zona Odre ratva se iz prethodne, na njenom krajnjem jugoisto&nom dijelu prema sjeverozapadu kroz
najdublie dijelove, druge po veligini, depresije Odre. lako se u ovoj depresiji ne otekuju panonski pjes¢ani
razvoji, prisutni su pontski i miadi pje$éani razvoji i &lanovi koji bi mogli povecati znatenje jod jedne
intrapotolinske zone. Na sjeverozapadu, kod geotermalne bu$otine Lomnica-1 (Lom-1) ona se mozda nastavija
u poznatu Zagrebacku zonu.

Zagrebadka zona utvrdena je geotermalnim maksimumom Kliniéka bolnica u Novom Zagrebu (KBNZ).
Najvige utvrdene vrijednosti procijenjene su na lokacijama Miadost-3 (Mla-3; sa gotovo 79 °C/km) i KBNZ-1B s
gotovo 72 °C/km.

Zona Vukomerickih gorica je jo$ jedno interesantno podrutje u promatranom dijelu Savske potoline,
juzno od Zagrebatke depresije. U njoj se prognozni maksimumi suzuju prema jugoistoku, prema Dubrancu-3
(Du-3; 35 °C/km) i nastavijaju do Lekenika-1 (Lek-1; 37 °C/km). Prema potencijalnoj zoni Karlovatke depresije
djelomi¢no je odvaja minimum subdepresije Vukomeriékih gorica.

Dravska potolina, odnosno Bjelovarska depresija prisutna je na sjeveroistoku promatranog podrucja.
Tu se nalazi zona Vrbovec, koja dijeli Savsku od Dravske depresije i zona Farkadevac. Te su zone medusobno
odvojene depresiiama Kamenica - Glogovnica, a depresija Cesme odvaja ih od susjednih zona izvan
promatranog prostora. Kod ovih zona temeljem raspolozivih informacija zasad se tek mogu najavljivati blago
pozoitivne vrijednosti, dosad utvrdene na lokacijama Vrbovec-4 (Vr-4; 44 °C/km) i Farkadevac (Fa-1; sa gotovo
45 °C/km).
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Slika 4-10 Elementi geotermalne analize

4.3.5.2.3.3 Rajonizacija_prema_najznadajnijim _geotermalnim vodonosnicima

U nasim okolnostima, prvenstveni interes za istrazivanje i proizvodnju geotermalne energije usmjeren je
na hidrogeotermalna lezigta. Na SRC Mladost u Zagrebu hidrogeotermalno leZiste je u proizvodnji, a niz
geotermalnih lezista vec je pripremljen.

Za formiranje hidrogeotermalnih le2ista pored pojatanog geotermalnog dotoka i zamke koja
onemogucava hjegov intenzivniji gubitak na povrsini, kao kljuéna geoloska pretpostavka je vodonosnik koji
velikim dijelom karakterizira tip hidrotermalnog leZista.

Znadaj geotermalnih vodonosnika prvenstveno ovisi o kolicini i karakteru $upljina u njima i njihovoj
povezanosti, odnosno o njihovim rezervoarsko-proto¢nim zna¢ajkama. One proisti€u iz uvieta postanka i
procesa kojima je stijena poslije toga izloZena, pa razlikujemo dva osnovna tipa Supljikavosti i propusnosti:
primarnu i sekundarnu.

Primarnu $upljikavost tvore zaostale $upljine izmedu osnovnih granula stijene, te je zbog toga nazivamo
intergranularnom. Procesima za vriieme nastanka stjene i naknadno, te Supljine mogu biti zapunjene i
cementirane.
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Sekundarna Supljikavost prvensteno je posliedica tektonskih deformacija primarnih stijenskih masa,
najéesc¢e mehanickim slomom stijena uslijed povec¢anih naprezanja u odredenim tektonskim fazama. Kao i u
slu¢aju primarne Supljikavosti i ove $upljine mogu biti naknadno zapunjene i cementirane, ali i znatno povecane,
narocito kemijskim procesima, od kojih su u karbonatnim stijenama najznacaijniji procesi ka rstifikacije.

Za potrebe ove studije, osnovni tipovi vodonosnika izdvojeni su iz ukupnog geolo$kog slijeda temeljem
bu$otinskih informacija s kompleksnom geolo$kom analizom dobro poznatih leZidta mineralnih i
termalnih izvora i kemizma njihovih voda.

Tim postupkom su izdvojena tri osnovna tipa geotermalnih vodonosnika:
1. mezozojski karbonati podloge tercijara;

2. grubi klastiti (bre¢e i konglomerati), biolitni i bioklasti¢ni litotamnijski vapnenci oligocena-
srednjeg miocena;

3. razlicite pje$¢ane naslage gornjeg miocena - recentnog razdoblja.

Njihova rezervoarsko-propusna svojstva usko su povezana s geolo$kim procesima kojima su formirani,
ukljuéujuéi i postgenetske promjene do recentnog doba. Kako su svojstva geotermalnih vodonosnika na
promatranim prostorima uglavnhom poznata, velik je raspon stupnja istrazenosti vezano za njihovo
rasprostranjenje. Kod kategorizacije vodonosnika, kori§tene su osnovne kategorije: utvr d e n a ili dokazana
direktnim opazanjima, pe rs pektivna ili vierojatno prisutna, odredena indirektnim, lokalnim opazanjima i
za te potrebe prihvatljivom ekstenzijom direktnih opazanjai pr o g n o z n a ili mogu¢a, tek prostorno i
kvalitativno indicirana indirektnim regionalnim opaZanjima i odgovarajuéom ekstenzijom utvrdenih i
perspektivnih opazanja.Ove su kategorije u skladu s vazeéim zakonskim i podzakonskim aktima o kategorizaciji
rezervi mineralnih sirovina.

Rajonizacijom geotermalnog po¢etnog potencijala ili resursa prema: najznacajnijim vodonosnicima uz
primjenu njihove kategorizacije, sintetizirat ¢e se skup ovih osnovnih pokazatelia po zonama, da se moze
definirati ukupna kategorizirana rajonizacija potencijala na promatranom podrugju.

U razmatranim dijelovima Savske potoline, odnosno u izdvojenim zonama, kona&no definiranje
atraktivnih zona ovisi o prisustvu vodonosnika i debljini pokrova nad njima, te o procijenjenoj kategoriji
poznavanja geotermalnih vodonosnika.

Depresije Hrvatskog zagorja u Marijagoritkoj zoni ima utvrdene mezozojske karbonatne
vodonosnike, busotinama Samobor — 1 i — 2 i prirodnim indikacijama na termainim izvorima, ali je poznavanje
njihovog rasprostranjenja tek na nivou prognozne kategorije zbog slabe dubinske istrazenosti kvalitetnijim
geofizitkim opazanjima.

Tercijarni, pretezno karbonatni vodonosnici utvrdeni su buSenjem na spomenutim lokacijama i na
povr§inskim izdancima, no na prostoru zone nije prostorno definirana, pa takoder ima tek prognozni karakter.
Debljina zajednitkih pokrovnih stijena je minimalna oko 500 m. Tercijarni pjes&ani vodonosnici ne otekuju se u
tako reduciranom tercijarnom pokrovu.

U zoni sjeverozapadne Medvednice mezozojski i tercijarni karbonatnhi vodonosnici utvrdeni su u
neposrednoj blizini susjedne zone na lokaciji Svete Nedjelje-1 (N-1) i izdancima Medvednice. No izdvajanje
objekata tek je prognoznog do perspektivnog karaktera s velikim stupnjem geolo$ke neizvjesnosti za postojeca
rieSenja. Kako je ve¢ re¢eno u ovoj lokalnoj depresiji ne oéekuju se tercijarni pje$¢ani vodonosnici.

U Karlovaékim depresijama i izdvojenoj zoni Sveta Jana - Jamnitka Kiselica pokriveno je relativno
veliko i po gradi slozeno podrugje.

Jedan od dosad najznadajnijin utvrdenih objekata, lokacijom Karlovac-3 (Ka-3), neposredno je izvan
promatranog podruéja, no postoje perspektivne moguénosti za protezanje ovog objekta i u promatrano
podrugje. Za istrazivanje objekta na dubinama od preko 1.500 m do gotovo 3.000 m u povoljnom dijelu
mezozojskih karbonata trebalo bi detaljnim jeftinijim radovima znatno smanijiti rizik izrade istraznih bu$otina.

U tercijarnim karbonatnim stijenama na znatno manjim dubinama, pogotovo ako su u hidrodinamskoj
vezi s ovim utvrdenim objektima, mogu dati perspektivu ovoj zoni, iako rezultati budenja na lokaciji Karlovac-1
(Ka-1) ne idu u prilog ovom modelu. Unato¢ tome, podruéje s minimalnim zadovoljavajuéim pokrovom od oko
500 m je dovoljno veliko &to opravdava nastavak istrazivanja.

U Glavnim Savskim depresijama izdvojeno je gotovo desetak potencijalnih zona s o&ekivanjem
sliénih karakteristika, a mezozojski i tercijarni karbonatni vodonosnici javljaju se u zoni sjeverozapadne
Medvednice i utvrdeni su busenjem u susjednoj zoni na lokaciji Sveta Nedjelja-1 (N-1), gdje su dolomiti
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probuseni u debljini od nekoliko stotina metara. Prekriveni su sa sedamdesetak metara bre¢a i dvije zone
tercijarnih litotamnijskih vapnenaca, ukupno preko 100 m debljine.

Na lokaciji buSotina Podsused Termalna eksploataciona-2 (PdTe-2) utvrdeni su sli¢ni odnosi s nesto
tanjim razvojem tercijarnih litotamnijskih vapnenaca, ali s razvijenom kavernom u trijaskim dolomitima. Sliéni
rezultati bili su i na preostalim podsusedskim lokacijama, u neposrednoj blizini Sutinskih vrela. U ovoj uskoj
zoni, idu¢i prema sjeveroistoku ove karbonate moZemo otekivati kod Gornjeg Vrapéa, &ija je geotermi¢nost
indicirana Topligicom, a mozda i dalje prema Mikuli¢éima, Markugevcu i Cu&erju. Debljina tercijara vrlo je mala i
jedva doseze 500 m. |z ove zone kod Podsuseda u smjeru jugoistoka izdvaja se Zagrebatka zona kao
najznactajnija, s utvrdenim lezistem u mezozojskim i tercijarnim karbonatima. Mezozojski i tercijarni karbonati
utvrdeni su busotinama i na lokalitetu Sveta Nedelja-1 (N-1), Bolnica-2 (B-2) na lokalitetima PiSkorovo i Bolnica-
2A (B-2A) koja ulazi u obuhvat vodonosnika polja Mladost-Bolnica, kao i bu$otine: B-1A i najzna&ajnije bu$otine
na polju B-1B i Mladost-3 (Mla-3), te izoliranu pojavu dolomita na lokaciji Stupnik-1 (Stu-1). Nizom bus$otina
ovdje su zahvadeni samo tercijarni litotamnijski vapnenci, kao $to je slu¢aj s lokacijama: Lu¢-1, B-3a, Mla-1, -2.
Ovu zonu mozemo dalje pratiti prema jugoistoku gdje preko strukture Velika Miaka i kod Velike Gorice
postepeno utonjuje u Lonjsku depresiju. Na lokaciji Lomnica-1 (Lom-1) takoder je potvrdeno prisustvo
tercijarnih karbonata. Ova zona je do sada najistrazenija na promatranom podruéju, pa se odekuje otkrivanje jo$
mnogih interesantnih objekata.

Povijesno poznate pojave u centru grada Zagreba navije$taju mogucnost postojanja znaéajnog
mezozojskog karbonatnog vodonosnika pod samim gradom. Geotermi&nost tercijarnih pje$€anih vodonosnika
nije utvrdena, a postojeéi mladi vodonosnici mogu se koristiti kao hidrotermalni deponiji. Debljine tercijara u zoni
su velike i kreéu se od prosje€nih 1.000 do preko 1.500 m. Kategorije istraZzenosti zagrebatke zone kreéu se u
rasponu od visokih utvrdenih, do najnizih, prognoznih.

Zona Prigorja svojim jugozapadnim dijelom poginje u samom centru grada Zagreba, odnosno njegovom
isto¢nom dijelu sa strukturom Salate i Borongaja, gdje na lokalitetu Salata-1 (8al-1) i Dubravka-1 (Dka-1), iako
uz slabiji razvoj tercijarnih karbonatnih stijena, relativno visoke temperature indiciraju moguénost prisustva i
debljih geotermalnih vodonosnika tipa mezozojskih karbonata. Dalje, prema sjeveroistoku u ovoj razvedenoj
zoni utvrdeno je niz interesantnih vodonosnika kao onih na lokacijama: Laktec-1 (Lak-1) i Glavni¢ica-1 (GI-1), te
Helena-1 (He-1) i Zelina-1 (Ze-1). Utvrdeni su dolomiti, bre¢e i breGokonglomerati i mramorizirani vapnenci
mezozoika i grubi klastiti starijeg tercijara i pje&tani rezervoari gornjomiocenske starosti. Debljine pokrovnih
tercijarnih naslaga su razli¢ite od 500 m do preko 1.000 m.

Zonu Dugo Selo - Precec, pogotovo njen sjeveroistoéni maksimum s visokim vrijednostima, predstavija
leZiste iz sve tri grupe vodonosnika, koji su ¢esto medusobno povezani. Jugozapadni maksimum ove zone
vezemo uz lijepo razvijene grebene litotamnijskih vapnenaca, ali i uz mlade pjes¢ane vodonosnike, koji su
zasad utvrdeni u zoni Rugvica - JeZevo u sredignjem dijelu depresije Crnec. Na prostoru Rugvice interesantni
su akviferi u Bregi pjes¢enjacima i Klostar lvani¢ formacije, koji na znacajnijim dubinama od preko 2.500 m
imaju jo§ vrlo dobra kolektorska svojstva. Ne§to atraktivnija je anomalija intenzivnog geotermalnog pritoka u
pjestane vodonosnike svega nesto dubljim od 500 m koji se javljaju na jugoisto&nom dijelu promatrane zone
kod Jezeva.

Zona rijeke Save - od starijih vodonosnika ovdje prvenstvo imaju dosad utvrdeni litotamnijski grebeni
koji se nalaze ispod znatnih debljina pokrova od 2.000 m do 1.500 m. Dakako, uz povoljnu izdadnost ovdje se
radi o ozbiljnim objektima, a kako su glavna pjes$¢ana tijela na ovom jugozapadnom rubu depresije Crnec
razvijena, moze se ocCekivati kombinirana proizvodnja iz Pregec i Klostar Ivani¢ formacije. O prisustvu
mezozojskih karbonata te8ko je govoriti iako nije isklju¢eno, posebno zbog moguée veze sa Zagrebatkom
zonom.

Zona Odre tek je indicirana i moZda predstavlja produzenje Zagrebatke zone. Mogudée objekte
prvenstveno treba traZiti u mladim tercijarnim pje$&anim tijelima vjerojatno razvijenim u ovoj depresiji.

Zona Vukomeri¢kih Gorica na jugoistoku je testirana na lokaciji Lekenik-1 (Lek-1) s registriranim
toplinskim pritokom i povoljnim vodonosnicima u litotamnijskim vapenencima. Njezin najpovoljniji dio mozda
treba olekivati na podru¢ju Obrez - Lukavec na dubinama znatno ispod 1.000 m. O prisustvu mezozojskih
karbonata u podlozi tercijara, tesko je govoriti, ali njihovo postojanje nije isklju¢eno.
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Slika 4-11 Geologke pretpostavke geotermalnog potencijala

4.3.5.3 Rezultati i prijedlozi

Definiranjem i rangiranjem zona pogodnih za istrazivanje i proizvodnju geotermalne energije
sintetizirana je viSeslojna analiza osnovnih indikatora geotermalnog potencijala. Tabelarno, katastarskim
listovima i kartografski su prikazani u prilozima.

Ova analiza uklju¢ila je informacije o:
e prirodnim povrsinskim pojavama:
o geotermalnim i mineralnim izvorima,
o subtermalnim i mineralnim izvorima;
e drugim povrsinskim pojavama dubinskih fluida (plinske pojave i sl.);
¢ analizi lokalnih nehomogenosti - anomalija geotermi¢kog gradijenta;
e geoloskim elemenatima formiranja leZista.

Kod hidrogeotermalnih leZista, koja su ekonomski najinteresantnija, razmatrane su referentne
pokrovne i rezervoarske stijene i to:

» regionalne pokrovne stijene gornjomiocenskog - recentnog slijeda tercijarnih i miadih naslaga;
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o utvrdene i potencijalne rezervoarske stijene od prioritetnog zna¢aja:
o karbonati u podlozi tercijara,

o pretezno karbonatni klastiti, bioliti i njihovi klastiti, oligocen-srednjemiocenskog slijeda
tercijarnih naslaga,

o pretezno pjeséani rezervoari gornjomiocenskog-recentnog slijeda tercijarnih naslaga
koji se javljaju unutar ovog, inate regionalno pokrovnog kompleksa.

Izvréena je rajonizacija cijelog promatranog prostora putem tri osnovna sloja prirodnih indikatora
(geotermalne analize i poznavanja geolo$kih pretpostavki za formiranje geotermalnih vodonosnika). Izdvojene
su zone s utvrdenim, pretpostavijenim i prognoznim rezervama geotermalne energije. Sam potencijal je
prikazan kroz navedene slojeve: prirodnih indikacija, geotermalnih zna&ajki i tipova geotermalnih vodonosnika.

Sinteza geotermalne rajonizacije direktno proizlazi iz modularnog povezivanja tri osnovna sloja.
Indikacije u njima medusobno se nadopunjuju, a module &ine osnovne jedinice rajonizacije zone (Pregledna
tablica tercijarnih depresija i zona pogodnih za istraZivanje i proizvodnju geotermalne energije na promatranom
podrudju). Tekstualnim i numeriékim zna&ajkama nastoji se slijediti strukturu spomenute pregledne tablice za
tercijarna podru¢ja Panonskog bazena odnosno njegovih dijelova.

Zaklju&no su iz perspektivnih zona, po prioritetu izdvojena i obrazlozena tri najinteresantnija podruja za
istraZivanje i proizvodnju geotermalne energije.
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5 OGRANICENJA DJELOVANJA | RAZVOJA RUDARSKE DJELATNOSTI NA
PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Ovdje ée se navesti ograniéenja koja proizlaze kako iz sirovinske osnove tako i iz sektorskih regulativa
navedenih u poglavlju 1.2. Zakonski i institucionalni okvir.

Kao $to je u ranijim poglavijima prezentirano, na podrugju Grada Zagreba postoji pet mineralnih sirovina
s kojima se moze racunati za neku buduéu eksploataciju. To su:

e tehni¢ko-gradevni kamen

e gradevni pijesak i 3ljunak

e ciglarska glina

e arhitektonsko-gradevni kamen i
e geotermalna energija

To su resursi iz kojih lokalna zajednica - Grad Zagreb moZe crpiti odredene benefite (dohodak, opskrba
tr2idta, sinergetski benefiti) pod uvjetom da gospodarenje mineralnim sirovinama ravnopravno uklopi u matricu
gospodarenja prostorom. To zna&i da se rezultati sektorskih analiza i podataka (medu njima i ove studije)
valoriziraju jedinstvenim sustavom vrijednosti koji ¢e omoguditi komparaciju i jednakopravno rangiranje razlicitih
resursa, uostalom, kako je to propisano regulativom iz podruéja prostornog uredenja.

Osim ograni¢enja inherentnih samom resursu, u praksi postoje i vrlo su izrazena i druga, eksterna
ograni¢enja eksploataciji mineralnih sirovina. Ta bi se ogranienja mogla svrstati u tri skupine: ograni¢enja s
naslova regulative drugih resora, ekonomska ograniéenja i perceptivha ogranicenja.

5.1 OGRANICENJA S NASLOVA DRUGIH RESORA

Prostorno planska ogranitenja definitivno su kljugna ograniéenja za eksploataciju minerainih sirovina.
Ukoliko prostornom dokumentacijom nije predvidena eksploatacija mineralnih sirovina, nije moguce ishoditi
lokacijsku dozvolu (pa &ak ni za sanaciju prostora!) koja je conditio sine qua non svakog zahvata u prostoru.

U procesu prostornog planiranja preuzimaju se sektorske podloge i obraduju se uvazavajudi ciljeve i
nacela propisana zakonom.

Koritenje mineralnih sirovina u praksi najée$¢e kolidira s interesima koriStenja i zastite voda, Suma,
poljoprivrednog zemljita te zastite okolia, &to je konstatirano ve¢ u Programu zastite okoli$a Grada Zagreba
Lokalna agenda 21 (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/99), koji ukratko opisuje prirodne resurse u prostoru
Grada:

Prisavski prostor i aluvijaina ravan Save doZivijavaju brze promjene nakon prelaska grada preko rijeke.
Gradnjom novih naselja u Novom Zagrebu, obiteljskih kuéa u prigradskom prstenu naselja i infrastrukturnih
objekata smanjene su poljoprivredne povrsine ili je umanjena njihova kvaliteta. Podzemne vode, najvredniji
prirodni gradski resurs, ugroZavaju se dotokom oneci$¢ivaca.

Poljoprivredne povrsine na podrudju Zagreba iznose oko 30.000 ha, od &ega je 80% obradivih (oranice i
vrtovi, voénjaci, vinogradi i livade), odnosno 47% ukupne povrsine Grada.

Sume obuhvadaju oko 21.200 ha povrsine. Bogate su raznolikim biljnim zajednicama u kojima
dominiraju hrast luznjak u nizinskom, hrast kitnjak u bre2uljkastom, a obi¢na bukva u brdskom i gorskom pojasu.
Sumske zajednice su prirodnog sastava s velikim brojem vrsta u kojima se isti¢u one ilirskoga i
Jjugoistoénoeuropskoga karaktera.

Lapor i vapnenac s obronaka zapadnog dijjela Medvednice donedavno su bili baza proizvodnje cementa.
Dolomit se eksploatira na lokalitetu Podsusedsko Dolje, a mramorasti vapnenac na lokalitetu Vukov dol. Glina s
kopova na Grmosgici i nekoliko lokaliteta u Sesvetama temelj je proizvodnje opeke. Pijesak i $ljunak iz savskog
aluvija i Save koristi se za proizvodnju gradevnog materijala.
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O mineralnim sirovinama konstatira se:

Rasprostranjenost mineralnih sirovina u Gradu podudarna je s rasprostranjenosti drugih resursa sto
ograniéava mogucnost njihovog koristenja.

LeZista gradevnog tehni¢kog kamena smjestena su u parku prirode Medvednica, leZiSta gradevnog
8ljunka i pijeska u savskom vodonosniku, a glina je rasprostranjena na gotovo cijelom nizinskom podrucju
Grada $to je razlogom postojanja i $irenja drugih namjena na leZista sirovine.

lako je duga tradicija rudarenja na podruéju Grada, suvremeni pristup rudarenju sa postupnom
sanacijom rudarskih kopova i privodenjem konacnoj namjeni nije usvojen, osim Jaruna, $to ima viSestruke
posljedice kako po vizualnu degradaciju krajobraza tako i opéenito dugoroénu degradaciju elemenata okolisa od
vitalnog znaCaja za Zivol i razvitak Grada.

Na podrucju Grada Zagreba aktivna su dva kamenoloma (Podsusedsko Dolje i Vukov dol), tri glinokopa
(Sesvete - Kraljevec¢ki Novaki, Soblinec i Grmo&dica), a pijesak i $ljunak vade se u Rakitju, te duZ korita Save.
Geotermalna voda koristi se na lokaciiama SRC Mladost na Savi i Bolnici Dubrava.

Medusobni odnos resursa ilustrira se prostornim preklapanjem — konfliktom na podrugju Grada danim u

tablici.
Tablica 5-01 Prostor konflikata medu pojedinim prirodnim resursima Grada Zagreba
Prostor konflikta medu resursima (%)
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Voda 20.480 20 1 99 8 0 20
Gradevinski $ljunak 15.395 0 1 94 0 0 16
Gradevinski kamen 757 0 0 4 0 0 1 0
Arhitektonski kamen 666 0 3 0 0 0 0
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Izvor: Gospodarstvo Grada Zagreba, Grad Zagreb, Gradsko poglavarstvo Grada Zagreba, Zagreb, 1998.

5.1.1 VODE

Na temelju Zakona o vodama i Statuta Grada Zagreba Gradska skupstina Grada Zagreba donijela je
Odluku o zastiti izvoridta Stara Loza, Sasnjak, Zitnjak, Ivanja Reka, Petrusevec, Zaprude i Mala Miaka (SluZbeni
glasnik Grada Zagreba, Broj 9 od 19. srpnja 2007.).

Ovom se odlukom, u cilju osiguranja zastite izvori§ta Stara Loza, Sadnjak, Zitnjak, Ivanja Reka,
Petrusevec, Zaprude i Mala Miaka od oneci&¢enja ili drugih utjecaja koji mogu nepovoljno utjecati na
zdravstvenu ispravnost vode ili njezinu izda$nost, utvrduju zone sanitarne zastite izvorista i propisuju mjere
zastite i sanacije izvorista, sanitarni i drugi uvjeti odrzavanja i druge zastitne mjere. Postojece te planirane
gradevine i uredaiji i zemlji$ta na podru¢ju zona mogu se koristiti samo u skladu s ovom odlukom.

Unutar granica zona utvrdenih ovom odlukom provodi se pasivna i aktivna zastita izvorista.

Pasivnu zastitu izvori§ta &ine mjere zabrane gradenja i smjestaja pojedinih gradevina i obavljanja
odredenih djelatnosti unutar utvrdene zone.
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Istraznim radovima utvrdeni su vodonosni slojevi otvorenog tipa s meduzonskom porozno&éu za koje se
odreduju sljedece zone:

I. ZONA - zona strogog rezima zastite
Il. ZONA - zona strogog ograni¢enja
lll. ZONA - zona ogranitenja i kontrole

U I. zoni zabranjuju se sve aktivnosti koje nisu vezane uz eksploataciju, kondicioniranje i transport vode
u javni vodoopskrbni sustav.

Zona strogog ogranitenja - |l. zona utvrduje se radi smanjenja rizika od onetis¢enja podzemnih voda
patogenim mikroorganizmima i drugih tetnih utjecaja.

Il. zona obuhvaéa podrugje izvan |. zone do linije od koje podzemna voda ima minimalno vrijeme
zadrzavanja u podzemlju od 50 dana prije ulaska u vodozahvatni objekt.

Na podruéju Il. zone zabranjuje se:

1. ispustanje otpadnih voda (sanitarnih, tehnolokih, procjednih i oborinskih s prometnih povrina) na
tlo i u podzemlje,

2. gradenje gradevina za gospodarenje opashim otpadom i gradevina za odlaganje i obradu ostalih
vrsta otpada,

3. gradenje novih industrijskih postrojenja i uvodenje djelatnosti u kojima se upotrebljavaju opasne
tvari ili one nastaju kao otpad,

skladiStenje i oporaba opasnog otpada te obrada i odlaganje svih vrsta otpada,
izgradnja skladista nafte i naftnih derivata i benzinskih postaja,

gradenje pogona za proizvodnju, skladistenje opasnih i radioaktivnih tvari, te cjevovoda za transport
opasnih tvari,

gradenje lokalnih prometnica bez oborinske odvodnje s odvodenjem izvan Il. zone,
gradenje autocesta, magistralnih cesta i Zeljezni¢kih pruga,

9, gradenje groblja i proSirenje postojeéih, osim u svrhu polaganja urni,

10. povrsinska | podzemna eksploatacija minerainlh sirovina,

11. skidanje i odvoz pokrovnog sloja zemlje osim na mjestima izgradnje gradevina najdublje 1 m iznad
najvise kote visoke podzemne vode,

12. poljodjelska proizvodnja osim u skladu s propisima o ekoloskoj proizvodniji,
13. upotreba herbicida na bazi atrazina,

14. stotarska i peradarska proizvodnja osim za potrebe seljatkog gospodarstva po propisima ekolodke
proizvodnje,

15. prijevoz opasnih tvari lokalnim cestama, autocestama i magistralnim cestama (drzavnim i
Zupanijskim cestama) i zeljeznitkim prugama bez provodenja propisanih mjera zastite u skladu s
propisom o prijevozu opasnih tvari i izvan odobrenih koridora te dobivenih odobrenja i suglasnosti,

16. izgradnja zdenaca izvan sustava javne opskrbe vodom,

17. prosirenje postoje¢ih gradevinskih podrucja osim iznimno interpolacije uz formirane prometnice i
izvedenu infrastrukturu.
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Na podrugju Il. zone provode se sliedeée mjere sanacije:

1.

sanacija vodopropusne odvodnje
a. javne

b. unutarnje,

2. sanacija vodopropusnoga vodoopskrbnog sustava
a. javnoga
b. unutarnjega,

3. izgradnja ili sanacija oborinske odvodnje u sklopu svih postoje¢ih prometnica (cestovnih i
Zeljeznitkih) s odvodenjem izvan Il. zone,
uklanjanje i sanacija divljih odlagalista,
sanacija povr$ina nastalih nedopustenim Iskopom mineralnih sirovina u skladu s projektom
sanacije izradenim od strane ovlagtenog poduzeta koji iskljutuje Sirenje eksploatacijskog
polja,

6. uklanjanje postojecih skladista nafte i naftnih derivata nakon uvodenja CTS-sustava ili plinofikacije,

7. uklanjanje industrija za koje se dokaze negativni utjecaj na stanje podzemnih voda i sanacija
prostora,

8. uklanjanje prostora za skladidtenje i oporabu opasnog otpada i gradevina za obradu i odlaganje
svih vrsta otpada,

9. zamjena postojeée poljoprivredne proizvodnje ekolo$kom proizvodnjom,

10. iskljuéivanje individualne vodoopskrbe iz bu$enih i kopanih zdenaca i priklju¢enje na javni
vodoopskrbni sustav osim pravnih subjekata koji su stekli pravo kori$tenja voda,

11. uklanjanje objekata individualne odvodnje (septitke i sabirne jame i sl.) i prikiju¢enje unutarnje
odvodnje na javni sustav odvodnje.

Zona ogranicenja i kontrole - Ill. zona obuhvacéa podruéje izvan granica Il. zone, a prostire se do granice

izratunatog podrucja napajanja.
Na podrugju Ill. zone zabranjuje se:

1. ispustanje neproci&éenih otpadnih voda (sanitarnih, tehnologkih, procjednih i oborinskih prometnih
povrsina) na tlo i u podzemilje,
gradenje gradevina za oporabu, obradu i odlaganje opasnog otpada,
gradenje kemijskih industrijskih postrojenja,
gradenje prometnica bez oborinske odvodnje i odgovaraju¢eg pro¢i§¢avanja prije ispustanja u
najblizi vodotok na podrugjima bez izgradenoga javnoga sustava odvodnje,

5. gradenje prometnica bez sustava oborinske odvodnje i prikljuéenja na javni sustav odvodnje na
podrugjima gdje je taj sustav izgraden,
obavljanje poslova oporabe, obrade i odlaganja opasnog otpada,
izgradnja pogona za proizvodnju i skladi$tenje opasnih tvari i radioaktivnih tvari, te cjevovoda za
transport opasnih tvari, izuzev uskladi$tenja nafte i naftnih derivata uz odgovarajuéi rezim zastite,

8. izgradnja industrijskih postrojenja i otvaranje djelatnosti u kojima se upotrebljavaju opasne tvari ili
one nastaju kao otpad bez prikiju¢enja na javni sustav odvodnje,

9. povrsingska i podzemna eksploatacija mineralnih sirovina,

10. skidanje i odvoz pokrovnog sloja zemlje osim na mjestima izgradnje gradevina,

11. prijevoz opasnih tvari lokalnim cestama, autocestama i magistralnim cestama (drzavnih i
Zupanijskih cesta) i Zeljezni¢kim prugama bez provodenja odgovaraju¢ih mjera za$tite u skladu s
propisom o prijevozu opasnih tvari i izvan odobrenih koridora,
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12. upotreba herbicida na bazi atrazina.

Na podrugju lll. zone provode se sliede¢e mjere sanacije:
1. sanacija vodopropushe odvodnje
a. javne
b. unutarnje,
2. sanacija vodopropusnoga vodoopskrbnog sustava
C. javnoga
d. unutarnjega,
3. uklanjanje divijih odlagalista,

4. sanacija oborinske odvodnje i uredaja za prois¢avanje otpadnih voda s prometnica prije ispustanja
u najblizi vodotok ukoliko nije izgraden javni sustav odvodnje,

5. izgradnja ili sanacija oborinske odvodnje u sklopu postojecih prometnica i prikljuéenje na javni
sustav odvodnje ukoliko postoji,

6. sanacija gradevina namijenjenih gospodarenju otpada u smislu strogo kontroliranih povrSina s
prethodnom obradom i odvodenje svih otpadnih voda u javni sustav odvodnje,

7. sanacija povrina nastalih nedopustenim iskopom mineralnih sirovina u skladu s projektom
sanacije izradenim od strane ovlastenog poduzeca, a koji iskljuéuje $irenje eksploatacijskog
polja.

Uvidom u grafitke priloge ove Odluke o zastiti izvorista utvrdeno je da niti jedno eksploatacijsko polje
nije unutar | i Il zone zastite. Doduse, analizom satalitskih snimaka utvrdeno je izvodenje odredenih radova koje
bi se moglo povezati s nelegalnom eksploatacijom mineralnih sirovina unutar [| zone zastite vodocrpilidta Ivanja
Reka 2011. godine, te unutar Il zone zastite vodocrpilista Mala Miaka, takoder 2011. godine.

Sto se tite Ill zone zastite vodocrpilidta unutar nje su sva bivda i aktualna eksploatacijska polja
gradevnog $ljunka i pijeska te brojni zahvati koje se doista moze identificirati kao nelegalnu eksploataciju
mineralnih sirovina.
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Slika 5-01 Granice zona sanitarne zaétite izvorista Stara Loza, Sagnjak, Zitnjak, lvanja reka, Petrusevec, Zaprude
i Mala Mlaka
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No u tom podrugju su i dva velika jezera nastala kao posljedica eksploatacije $ljunka — Bundek i Jarun.
Oba jezera, danas atraktivna okupljalista gradana, predstavljaju otvoreno vodno lice podzemnih voda. Obzirom
da ta jezera nisu predvidena za sanaciju za pretpostaviti je da su prihvatljiva sa stajalista zastite voda. Nije
jasno zasto onda ne bi i neko eventualno daljnje jezero bilo prihvatljivo. Jezera ima i u sklopu golf igralita u
Blatu (legalno iskopanih), znatno veée unutar odteretnog kanala Sava — Odra, te u JeZdovcu. Cak postoje
razmisljanja o tome da su novostvorena jezera na podrugjima s vodonosnikom slabijih karakteristika (Jezdovec)
povoljna za vodoopskrbu jer omoguéuju ipak neku akumulaciju vode. Predvidena sanacija povrsina narusenih
nelegalnom eksploatacijom po svemu sudedi bi trebala uklju¢ivati formiranje jezera dodatnom eksploatacijom
mineralne sirovine, jer je to puno povoljnije rieSenje od zatrpavanja depresija otpadom (kako je to radeno unutar
inundacije). U tom sluéaju te prostore u prostornoj dokumentaciji treba predvidjeti za eksploataciju mineraine
sirovine, jer se u suprotnom zahvati nece moéi legalno provesti (upravna procedura odobravanja sanacijskih
radova iziskuje lokacijsku dozvolu za eksploataciju sirovine).

Otigledno bi intenciju zastite vode u odluci trebalo formulirati na pragmati¢niji nacin, kako bi se
sinergijom interesa, u ovom slu¢aju zastite podzemnih voda i zastite i koristenja mineralnih sirovina, postigli
kvalitetniji efekti. Odredene formulacije u odluci valjalo bi ponovno razmotriti i po potrebi poboljati i iz drugih
razloga. Primjerice, bez sumnje je da zastita povrsinskih i podzemnih voda iz nadieznosti Zakona o vodama ne
bi trebali imati problema s koristenjem geotermalne energije ali je odredbama Odluke izri¢ito zabranjena
povr8inska i podzemna eksploatacija mineralnih sirovina, a time i geotermalne vode.

Interesi zastite voda susreéu se na prostoru Grada Zagreba s pretenzijama na eksploataciju gradevnog
§ljunka i pijeska (slika 5-01). Uz manje iskiju¢ive formulacije u Odluci i posvecivanje veée paZnje stru¢noj obradi
svake lokacije, mogla bi se naéi kompromisna rie$enja.

5.1.2 SUME

Sume i Sumska zemlji$ta su, kao i mineralne sirovine, dobra od opéeg interesa, uZivaju posebnu zastitu
i koriste se pod uvjetima i na nacin propisan zakonom.

Pozitivnim propisima dana je moguénost da se u umi ili na $umskome zemljidtu u viasnistvu Republike
Hrvatske moze osnovati pravo sluznosti u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina.

Pojedine $ume i $umska zemljita u drzavnom viasni$tvu mogu se izdvojiti iz $umskogospodarskog
podrugja i prenijeti prava na drugu pravnu osobu, radi njihovog koristenja u druge namjene, ako za to postoji
opéi interes. Smatra se da postoji op¢i interes ako je $uma ili Sumsko zemljiste potrebno radi provedbe
prostornog plana opé¢ine odnosno uvjeta uredenja prostora u skladu s zakonom, za gradenje objekata za zastitu
od poplava ili privodenja drugoj kulturi koja daje vecu korist drudtvenoj zajednici.

Proizlazi da je natelno moguce pianirati eksploataciju mineralnih sirovina na podrugju uma i $umskog
zemlji§ta. Pri tome valja imati na umu da je eksploatacija mineralnih sirovina, obzirom na neobnovljivost
resursa, vremenski ograniteno koristenje — namjena prostora. Nema nikakvih prepreka da se nakon obavljene
eksploatacije mineralnih sirovina prostor rekultivira i opet prenamijeni u Sumsko zemljite. U toliko bi konflikt
interesa izmedu zastite i koristenja ovih dvaju resursa bio manji i lakse rjeSiv.

5.1.3 POLJOPRIVREDNO ZEMLJISTE

Poljoprivredno zemljiste je, isto kao mineralne sirovine i §ume, dobro od interesa za Republiku Hrvatsku
i ima njezinu osobitu zastitu.

Poljoprivredno zemljiste se $titi od osteéenja. Oste¢enjem poljoprivrednog zemljista smatra se medu
ostalim i eksploatacija kamena, $ljunka i drugih gradevinskih materijala.

Ipak, nadlezna regulativa dopusta promjenu namjene poljoprivrednog zemiljista u nepoljoprivredne svrhe
i to u skladu s dokumentima prostornog uredenja i drugim propisima. Pri tome se utvrduju posebni uvjeti u
postupku izdavanja lokacijske dozvole i rje$enja o uvjetima gradenja za zahvate u prostoru izvan gradevinskog
podrudgja sukladno posebnim propisima o prostornom uredenju i gradnji. Isto tako, prije pokretanja postupka za
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izdavanje gradevinske dozvole ili tijekom tog postupka izdaju se potvrde o uskladenosti glavnog projekta s
posebnim uvjetima.

Dakle, propisana je moguénost prenamijene poljoprivrednog zemlji$ta, pa i za potrebe eksploatacije
mineralnih sirovina.

51.4 ZASTITA PRIRODE

Priroda i dijelovi prirode je, poput ranije navedenih prirodnih resursa, od interesa su za Republiku
Hrvatsku i uZivaju njezinu osobitu zastitu.

Sustav zastite i cjelovitog ouvanja prirode i njezinih dijelova ureden je Zakonom o zaétiti prirode
(Narodne novine 80/13).

Medu ostalim ciljevima i zadac¢ama zastite prirode su:

o osigurati odrZivo koristenje prirodnih dobara bez bitnog odte¢ivanja dijelova prirode i uz Sto
manje naru$avanja ravnoteze njezinih sastavnica,

Zastita i otuvanje prirode temelji se na nag¢elima medu kojima su:
o neobnovljiva prirodna dobra treba koristiti racionaino, a obnovijiva prirodna dobra odrzivo,

e u koridtenju prirodnih dobara i uredenju prostora obvezno je primjenjivati nacela odrZivog
koridtenja,

Zastita prirode provodi se, medu ostalim, osobito:

o donoSenjem prostornih planova temeljem posebnog propisa i planova gospodarenja prirodnim
dobrima u djelatnostima rudarstva, energetike, prometa, poljoprivrede, Sumarstva, lovstva,
ribarstva, vodnoga gospodarstva i drugih djelatnosti od utjecaja na prirodu,

e proglagavanjem zasti¢enih dijelova prirode,

e poticanjem i promicanjem zastite prirode te razvijanjem svijesti o potrebi zastite prirode u
odgoju i obrazovanju.

Radi specifiénosti zagrebakog prostora valja jo§ skrenuti pozornost na odredbu ¢lanka 115. Zakona o
zastiti prirode:

(3) U parku prirode dopustene su gospodarske i druge djelatnosti i zahvati kojima se ne ugrozavaju
njegova bitna obiljezja i uloga.

U sklopu zadtite prirode formirana je Ekologka mreZa. To je sustav medusobno povezanih ili prostorno
bliskih ekoloski zna&ajnih podrugja, koja uravnotezenom biogeografskom rasporedeno$éu znacajno pridonose
oduvanju prirodne ravnoteZe i biolodke raznolikosti koju &ine ekolodki zna¢ajna podru¢ja za Republiku Hrvatsku,
a ukljuéuju i ekoloski znadajna podru&ja Europske unije Natura 2000 vaZnih za otuvanje ugrozenih divijin svojti i
stani$nih tipova. Ekoloka mreZa je jedno od ograni¢enja koristenja mineralnih sirovina.

Kamenolomi mogu biti i pozitivne pojave sa stajaliéta bioraznolikosti. Citiramo ravnateljicu Javne
ustanove Park prirode Medvednica SnjeZzana Mali¢-Limari:

Kamenolom Bizek, osim §to je vrijedno geolosko podrucje, ujedno je i vaZan faunisticki lokalitet zbog
zabiljeZenih 12 vrsta gmazova i vodozemaca te je izuzetno vaZan za bioraznolikost.

Kamenolomi priviade velik broj vrsta zbog pogodne izloZenosti, bogate strukture i brojnih sklonista te
nakupljanja vode. Zanimljivo je, rekla je Malié-Limari, da se kamen litotamnijski vapnenac iz kamenoloma Bizek
koristio za gradenje brojnih gradevina u Zagrebu, kao §to su posta u Juridiéevoj ulici, arkade na Mirogoju i
Katedrala.
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Slika 5-02 Ekolo&ka mreza Natura 2000

5.1.5 ZASTITA OKOLISA

Prema definiciji iz Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13) okoli$ je prirodno i svako drugo okruZenje
organizama i njihovih zajednica uklju&ivo i Govieka koje omoguéuje njihovo postojanje i njihov daljnji razvoj:
zrak, more, vode, tlo, zemljina kamena kora, energija te materijalna dobra i kulturna bastina kao dio okruZenja
koje je stvorio Eovjek; svi u svojoj raznolikosti i ukupnosti uzajamnog djelovanja. Sastavnicama okolisa smatraju
se: zrak, vode, more, tlo, krajobraz, biljni i Zivotinjski svijet te zemljina kamena kora. Premda se tu ne navodi |
sumsko zemljidte, taj se resurs posebno tretira u ¢lanku 22. zakona. Mineralne sirovine prema ovom zakonu
nisu sastavnice okoli$a te shodno tome nemaju njegovu zaétitu.

Unato¢ tome odredbe Zakona o zaétiti okolisa daju osnove za ispravno gospodarenje mineralnim
sirovinama. Medu ciljeve zaétite okoli&a u ostvarivanju uvjeta za odrzivi razvitak uvréteni su:

e trajna uporaba prirodnih dobara,
o ostvarenje odrzive proizvodnje i potrosnje,
e odrzivo koristenje prirodnih dobara,
e osiguranje i razvoj dugoro¢ne odrZivosti.
Nesumnjivo su mineralne sirovine prirodna dobra te bi se navedeni ciljevi trebali odnositi i na njih.

Legitimitet koristenju minerainih sirovina daje se kroz odredbe o zadtiti zemljine kamene kore, koja
obuhvada i odrzivo iskori§tavanje mineralnih sirovina. Takoder u tom kontekstu mogu se &itati odredbe o
praéenju stanja okolida, koje obuhvaca i iskoridtavanja mineralnih sirovina.
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Provedba zakonskih odredbi u vezi mineralnih sirovina svakako bi bila lak§a da su provedene mjere
predvidene Nacionalnom strategijom zastite okoli¥a (NN 46/02):

o Izraditi dugoro&nu strategiju gospodarenja nemetalnim mineralnim sirovinama

Izraditi planske odrednice za postojeée i nove povrsinske kopove i jalovista

Izraditi op¢i program krajobraznoga rje$avanja problema eksploatacije i sanacije kopova
mineralnih sirovina te donijeti zakonsku regulativu (pravilnike) koji ureduju to pitanje

Osigurati izvore novca za saniranje ostecenja okoliSa nastalih iskoriStavanjem mineralnih
sirovina te za financiranje rie§enja za zastitu krajobraza i za prestanak eksploatacije mineralnih
sirovina

Sanirati jalovi$ta i povr8inske kopove

Unaprijediti statistiku o izdatcima za zastitu okoli8a u industriji i rudarstvu, ukljuéujuéi edukaciju

Propisi iz podrugja zastite okoliga donose niz birokratskih postupaka u procesu legalizacije eksploatacije
mineralnih sirovina ali iskori§tavanje mineralnih sirovina ne iskljutuju, Stovi§e prihvaéaju ga kao element
odrzivog razvitka.

51.6 PROSTORNO UREDENJE

Prema Europskoj povelji o regionalnom/prostornom planiranju (‘Torremolinoska povelja’) koju je 1983.
prihvatila Europska konferencija ministara nadleznih za prostorno planiranje (CEMAT) regionalno/prostorno
planiranje je geografski izraz ekonomske, socijalne, kulturne i ekolodke politike drustva. Ono je istovremeno
znanstvena disciplina, administrativna tehnika i politika zami$lijena kao interdisciplinarni i globalni pristup
usmjeren uravnotezenom regionainom razvoju i fizitkoj organizaciji prostora prema cjelovitoj strategiji.

Iz te definicije proizlazi | odgovornost prostornog uredenja/planiranja za razvoj segmenta drustva na koji
se odnosi. Uvaavajuéi trenutno stanje drugtva, ne samo lokalno nego i globalno, valja se upitati kako odgovoriti
na nove izazove? Da li je moguce pausalno onemoguciti neke opcije razvoja ili su i u ovom podrugju nuzne
reforme? Ako je u pitanju iskoristavanje minerainih sirovina valjalo bi ozbilino preispitati dosada$nja
opredjeljenja u prostornoj dokumentaciji Grada Zagreba i razmotriti nove opcije koje aktualno stanje iziskuje.

Dosadadnja opredjeljenja prostornog uredenja glede mineralnih sirovina i njihovog koritenja na
prostoru Grada Zagreba izrazena su u Prostornom planu Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba
8/2001, 16/2002, 11/2003, 2/2006, 1/2009 i 8/2009).

Pri reguliranju uvjeta smjestaja gospodarskih sadrzaja navodi se da u prostorima izvan gradevinskih
podrugja naselja i izdvojenih gradevinskih podru&ja za gospodarske namjene u pravilu su smjesteni sadrZaji u
funkeiji:

e obavljanja poljoprivredne djelatnosti;
e eksploatacije mineralnih sirovina;

e koristenja i zastite Suma.

Znadi da je nagelno opredjelienje da je na podrutju Grada Zagreba moguca eksploatacija mineralnih
sirovina. To se natelno opredjeljenje dalje razraduje na slijedeci nacin:

Na podruéju Grada Zagreba ne predvida se otvaranje novih rudarskih objekata nemetalnih minerainih
sirovina (kamenolomi, §ljunéare).

Uvjeti sanacije postojecih rudarskih objekata odredeni su u &lanku 12., tocki 7.2.2.4. ove odluke.

Mineralne sirovine potrebne Gradu Zagrebu osigurat ¢e se iz postojeCih eksploatacijskih polja, a u
konadnom cilju sanacije istih eksploatacijskih polja u razdoblju vaZenja ovoga plana.
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Iznimno, od odlomka 1. i 2. ove to¢ke, omogucéuje se:
1. vadenje gline na podru¢ju izmedu zona Sesvete - Soblinec i Sesvete - Kraljevecki Novaki,

2. vadenje ograni¢enih koli¢ina gradevnog kamena na podrugju Parka prirode Medvednica (iz
zatvorenih kamenoloma) iskljuivo za restauratorske potrebe kod obnove gradevina evidentiranih
kao zasticena kulturna dobra Grada uz suglasnost nadieznog ministarstva i gradskih upravnih tijela.

Na podru¢ju Grada utvrdena su srednje temperaturna leZista vode ogranienog kapaciteta, koja se
mogu koristiti za zagrijavanje gradevina, te ¢e se nastaviti istraZivati i koristiti geotermaine resurse na poarucju
Grada Zagreba ($to moZe pridonijeti boljoj opskrbljenosti Grada toplinskom energijom).

Znagi, daljnjim odredbama PPGZ poniétena je uvodno naznatena nacelna odredba o mogucénosti
eksploatacije mineralnih sirovina na podrugju Grada. Posebno je upitna formulacija:

Mineralne sirovine potrebne Gradu Zagrebu osigurat ¢e se iz postojec¢ih eksploatacijskih polja, a u
konac¢nom cilju sanacije istih eksploatacijskih polja u razdoblju vaZenja ovoga plana.

Naime, kapaciteti eksploatacijskih polja na podrugju Zagreba definitivno nisu, niti su ikada bili dovoljni za
osiguranje svih potreba Grada za mineralnim sirovinama, pa je ta formulacija neto¢na. Ako se vec govorilo o
potrebama za odredenim proizvodima — mineralnim sirovinama (a sagledavanje potreba i potencijala prioritetno
je polaziste u procesu prostornog planiranja), onda se trebao sagledati znagaj tih potreba. Definitivno cilj tih
potreba nije ,kona¢na sanacija eksploatacijskih polja“, ve¢ legitimne elementarne potrebe grada i gradana za
odredenim robama. Dobrim dijelom o prostornom planu ovisi kako i po kojoj cijeni ¢e se te potrebe namiriti.
Spominjanje tih potreba, a bez ikakve realne zamisli kako bi se one rje$avale, &tovide onemogucujuci jedan od
nadina namirenja, ne daje dobru sliku 0 ovom dokumentu.

Niti s odredivanjem iznimaka od navedenih rigoroznih odredbi nije bilo previde srece. Odredbe o
omoguéavanju vadenja gline na podru¢ju izmedu zona Sesvete - Soblinec i Sesvete - KraljeveCki Novaki
grafi¢ki su prikazane na donjoj slici. Satelitski snimak pokazuje da je u prostornom planu predviden prostor za
eksploataciju gline u neposrednoj blizini eksploatacijskog polja ,Soblinec” ali ga ne uklju¢uje. Uz eksploatacijsko
polje ,Soblinec’ vezane su mnoge nelogi¢nosti ali to polje evidentno postoji u Katastru eksploatacijskih polja i na
njemu je donedavna eksploatirana mineralna sirovina. Nije doSlo do bilo kakve sanacije niti rekultivacije
prostora ali su utvrdene rezerve sirovine. Unutar tog eksploatacijskog polja, a i u njegovoj neposrednoj blizini
nastale su depresije u kojima se akumulirala voda (slika 5-04). Isklju¢ivanjem ovog eksploatacijskog polja iz
zone u kojoj se omoguduje eksploatacija mineralne sirovine automatski je onemogucéena sanacija prostora.

Iz kojeg je razloga uopée predvidena nova zona eksploatacije sirovine u Soblincu nije poznato
(gospodarskog subjekta koji je tu sirovinu legaino koristio vise nema, a nema ni biv8e ciglane), ali je oCigledno
da se ta zona nalazi neposredno uz naselje i nije od njega odvojena bilo kakvim zastitnim pojasom.
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Slika 5-03 Povrsina za iskori$tavanje gline u Soblincu (PPGZ, Koristenje i namjena prostora)
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Slika 5-04 Povrsina za iskoristavanje gline u Soblincu i eksploatacijsko polje ,Soblinec" — satelitska snimka

Ako je odredbama PPGZ-a zabranjena eksploatacija mineralnih sirovina na podru¢ju Grada, osim one
koja gospodarski nije zanimljiva, ogekivalo bi se da je u skladu s temeljnim postavkama odrZivog razvoja barem
sam resurs zasti¢en za buduca pokoljenja.

U &lanku 12. u to&ki 7. Mjere zastite prirodnih vrijednosti i posebnosti i kulturno-povijesnih cjelina,
podtotka 7.2. Podrugja posebnih ograni¢enja u koridtenju, podtocka 7.2.2 Tlo, nalazi se i podtocka 7.2.2.4.
Mineralne sirovine. Tu se u kontekstu zastite resursa — mineralne sirovine navodi:

Kamenolomi na prostoru Parka prirode Medvednica sanirat ¢e se prema planovima sanacije u skladu s
namjenom $to ¢e se odrediti u prostornom planu podrucja posebnih obiljeZja Parka prirode Medvednica.

Postojeée §ljuncare sanirat ¢e se prema programima sanacije, uskladeno s planiranom namjenom
prostora.

LeZista opekarske gline (Ciglana — Grmo&¢ica, Novacéica i Soblinec) sanirat e se prema programima
sanacije, uskladeno s planiranom namjenom prostora.

Dakle niti rijedi o zastiti resursa ve¢ samo o onemogucavanju njegovog koristenjal Za razliku od svih
drugih identificiranih resursa i vrijednosti prostora za koje se odreduju mjere zastite, mineraine sirovine se,
unatoé ustavnoj odredbi i odredbi Zakona o rudarstvu uopce ne Stite, nego se negiraju kao resurs!

Takva prostorno — planska opredjeljenja uklju¢uju i odredbe:
o zabranjuje eksploataciju mineralnih sirovina (u kontekstu zaStite voda),

e U svrhu krajobraznog uredivanja, tamo gdje za to postoje uvjeti, a sukladno vodopravnim
propisima, mogu se oblikovati manja jezera, ribnjaci i viazni biotopi (moévare, bare i sl.) u cilju
povecavanja atraktivnosti krajobraza te ocuvanja i unapredivanja biologke raznolikosti.
Oblikovanje takovih jezera, motvara i bara ne moze se ostvariti Sljun¢arenjem nego uredenjem
postojecih stajacica.

e Prirodni krajobraz, gradske i seoske cjeline te kultivirani krajobraz stitit ¢e se i unaprijediti tako
da se, medu ostalim, saniraju $tetne posljedice velikih graditeljskih i rudarskih radova, a osobito
povrsinskih kopova koji korjenito mijenjaju krajolik, biljni i Zivotinjski svijet;

e Prirodna krajobrazna makrocjelina na podrug¢ju Grada Zagreba osigurava se Cuvanjem
prostornih cjelina. Za Medvednicu je medu ostalim odredena zastita i sanacija ugroZenih
dijelova okolia, prioritetno kamenoloma, prostora izletnike i rekreativne (skijaske) erozije;
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Mjere spretavanja nepovoljnog utjecaja na okoli§ su, medu ostalim i sanacija $ljun€ara i
zabrana eksploatacije $ljunka i sanacija okoli$a i zatvaranje eksploatacijskih polja i rudarskih
objekata na podrutju Medvednice i prisavlja, te spre¢avanje daljnje devastacije tih prostora.
Korisnici (koncesionari) eksploatacije mineralnih sirovina duzni su na kraju svake godine
geotehniékom katastru Grada podnijeti geodetske dokaze, da se eksploatacija kamena ili
$ljunka odvija u skladu s odobrenjem za eksploataciju i zavr$nim oblikovanjem terena nakon
izvr§ene eksploatacije.

e Mjerama za zaétitu od erozija i pripadnih bujica smatraju se osobito: zabrana i ograni¢avanje
sjete drveéa i grmlja, zabrana i ogranitavanje vadenja pijeska, $ljunka i kamena, zabrana
odlaganja otpadnih tvari, odgovarajuéi nagin koristenja poljoprivrednog i drugog zemljista i
druge odgovarajuée mjere, te Sanacija napustenih eksploatacijskih polja i rudarskih objekata
nemetalnih mineralnih sirovina

o Napusteni rudarski objekti nemetainih mineralnih sirovina i eksploatacijska polja -
(kamenolomi, $ljunare, glinokopi) sanirat ée se sukladno krajobraznim karakteristikama
prostora zadanim namjenama ovoga Prostornoga plana.

e Aktivna eksploatacijska polja predvidena za zatvaranje saniraju se tijekom procesa zatvaranja
u rokovima predvidenim u prostornoj dokumentaciji za njihovu sanaciju.

e Radi zastite prirodnih vrijednosti na podruéju Grada Zagreba kontinuirano ée se pratiti,
istrazivati i prikupljati podaci i o napustenim poljima eksploatacije mineralnih sirovina radi
pravodobne intervencije u slu¢aju narusavanja vrijednosti prostora;

O prezentiranim opredjeljenjima7 mo2e se vise ili manje argumentirano raspravljati ali, sude¢i po
izrazenom animozitetu prema mineralnim sirovinama i njihovoj eksploataciji na prostoru Grada Zagreba
sudionici rasprave bi morali uloZiti maksimalne napore i strpljenje da postignu konstruktivne zaklju¢ke. Uotljivo
je tek da se niz propisanih mjera ne provodi

Na kraju valja konstatirati da posebni zakoni koji se odnose na Sume, poljoprivredno zemljiste, zastitu
prirode i za&titu okoli$a ostavljaju moguénost eksploatacije mineralnih sirovina na prostorima svoje nadleznosti.
Proces uskladivanja interesa i valorizacije resursa delegiran je na proces prostornog planiranja i rezultira
adekvatnim prostornim planovima. Unato tome, na podrugju Grada Zagreba prostorna dokumentacija ne
omoguéuje niti eksploataciju niti zastitu mineralnih sirovina, osim u rudimentarnom i vrio ograni¢enom obliku.

52 EKONOMSKA OGRANICENJA

Eksploatacija mineralnih sirovina je prvenstveno gospodarska grana bazirana na prirodnom resursu u
viasnistvu i pod zastitom drzave. Kao i svaka druga gospodarska djelatnost ima svoje ekonomsko i drustveno
opravdanje. Ukoliko uvjeti na nekom podrugju ne pogoduju ekonomici gospodarske djelatnosti ona ce se
preseliti tamo gdje su uvjeti povoljniji. Opskrba robama (moguénost dobave, cijene, kvaliteta, ekoloski aspekti)
definitivno ée biti ovisna i o raspolozivim izvorima, no to su ve¢ ekonomski benefiti, a ne ograni¢enja djelatnosti.

Kao ekonomska ograniéenja eksploataciji mineralnih sirovina mogu se navesti troskovi pokretanja i
provodenja te djelatnosti.

Pri pokretanju eksploatacije mineralnih sirovina znagajna su stavka trodkovi potrebne dokumentacije i
postupaka za ishodenje koncesije. Nova su zakonska rjesenja te troskove povecala. No jo§ su veci troskovi
rieSavanja imovinsko-pravnih odnosa, odnosno osiguravanja prava na zemlji$tu na kojem bi se eksploatacija

7 sanacija $tetnih posljedica velikih graditeljskih i rudarskih radova, a osobito povisinskih kopova koji korjenito mijenjaju krajolik, biljni i Zivotinjski
svijet; Mjere spresavanja nepovoljnog utjecaja na okolis su, medu ostalim i sanacija §ljundara i zabrana &sploatacije $ljunka i sanacija okolifa i
zatvaranje eksploatacijskih polja i rudarskih objekata na podrugju Medvednice i prisavlja, te spredavanje daljnje devastacijetih prostora; Korisnici
(koncesionari) eksploatacije mineralnih sirovina duzni su na krgu svake godine geotehnitkom katastru Grada podnijeti geodetske dokaze, da se
eksploatacija kamena ili §ljunka odvija u skladu s odobrenjem za eksploataciju i zavr$nim oblikovanjem terena nakon izvriene eksploatacije; Napusteni
rudarski objekti nemetalnih mineralnih sirovina i eksploatacijska polja - (kamenolomi, §ljuntare, glinokopi) sanirat ¢e se sukladno krajobraznim
karakteristikama prostora zadanim namjenama ovoga Prostornoga plana; Radi zastite prirodnih vrijednosti na podrucju Grada Zageba kontinuirano ¢e
se pratiti, istrazivati i prikupljati podaci i o napuitenim poljima eksploatacije mincralnih sirovina radi pravodobne intervacije u slu¢aju naru$avanja
vrijednosti prostora
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trebala odvijati. Novim zakonskim rje$enjima onemoguéeno je sukcesivno rije$avanje imovinsko-pravnih odnosa
te je potrebno unaprijed angazirati enormna financijska sredstva, a rizik ulaganja je velik. U Gradu Zagrebu je
zemljite puno skuplie nego u mnogim drugim dijelovima Hrvatske te je to kontraindikacija za pokretanje
eksploatacije mineralnih sirovina na ovom prostoru. Takoder je intenzitet izgradenosti puno veéi na podrugju
Zagreba nego u nekim ruralnim podrugjima, tako da je tedko naci prostor slobodan od objekata (zgrada i
infrastrukturnin objekata) pogodan za eksploataciju mineralnih sirovina. Svaki objekt na prostoru potencijalne
povrSinske eksploatacije znatno povecava inicijalna ulaganja.

Posebno poglavije su prostori u vlasni§tvu Republike Hrvatske. Prema nekim saznanjima na zemljistu u
viasni$tvu drzave proces dobivanja sluZnosti je vrlo otegotan, a trodkovi takvog aranZmana su vrlo visoki i
destimulativni.

Tijekom eksploatacije trodkovi bi trebali biti podloZni normalnim gospodarskim kretanjima, Sto veliko
tr2iste poput zagrebacke aglomeracije moze prihvatiti i amortizirati. Medutim i tu ima jedna nepoznanica koja
proizlazi iz zakonskih rjesenja. Zakonom o rudarstvu propisana je minimaina naknada za koncesiju, 8to znati da
se koncesijske naknade mogu slobodno ugovarati, pri &emu gospodarski subjekt uopée nije ravnopravan
pregovara¢. Tako se hipotetski moze desiti da se od dva slitna rudarska subjekta trazi bitno razliGita
koncesijska naknada, a to bi naravno dovelo do trzisne neravnopravnosti i posljeditno onemogucavanja
gospodarskog poduhvata.

Iz navedenog proizlazi da Grad Zagreb nije priviatan prostor za pokretanje eksploatacije mineralnih
sirovina ali bi prednosti velikog trzista mogle donekle kompenzirati tu nepovoljnost.

5.3 PERCEPTIVNA OGRANICENJA

Nerijetko se rudarski objekti opisuju kao ,rane u prostoru“, devastacija okoli§a, izvor bogacenja za
pojedince i svim ostalim negativnim kvalifikacijama. Nije tu rije¢ samo o laitkoj percepciji djelatnosti ve¢ se na
taj natin vrlo &esto u nadleznim tijelima pristupa pri rje$avanju problematike kori$tenja i zastite mineralnih
sirovina. A javna percepcija predstavlja vrlo vaZnu, ¢esto i kljuénu odrednicu gospodarske klime i moguénosti
odvijanja pojedine djelatnosti.

Zasto je javnost, pa i struénjaci raznih involviranih profila, sklona zanemarivati stvarne potrebe pod
dojmom impresije, to trebaju odgovoriti socioloska istrazivanja. No, evidentno je da je rudarstvo jedan od
Skolskih primjera “nimby” (not in my backyard) efekta. Cak i ne toliko u lokalnim zajednicama koliko u
strukovnim krugovima iz domene zastite okoli$a, upravljanja pojedinim prirodnim resursima, pa i prostornog
planiranja. Formirao se stereotip da nema gore pojave, odnosho da je najvece moguce zlo u prostoru upravo
eksploatacija mineralnih sirovina. Istina, nije zamijeéeno da se ikoji pobornik iskorjenjivanja rudarske djelatnosti
odrekao pogodnosti koje mu ta djelatnost pruza. Svi stanuju u zgradama od betona ili cigle, hodaju i voze se po
cestama izgradenim od produkata rudarske djelatnosti, ali nikoga ne zanima kako i s ¢im te objekte izgraditi i
odrzavati. Barem bi u procesu prostornog planiranja trebalo voditi raduna o moguénostima namirenja
elementarnih potreba ali se, na Zalost, to za sada ne de$ava.

Dio problema je i u zatvaranju u usko strukovne granice i shodno tome tretiranju pitanja i problema u
vezi minerainih sirovina samo s pozicija vlastite struke.

U listopadu 2013. odrzan je u Zagrebu skup “Odrzivo planiranje kamenih agregata u JI Europi (SNAP-
SEE)” u organizaciji Hrvatske gospodarske komore i Hrvatskog geolo$kog instituta, a partner u projektu je i
Agencija za okoli§. Prisutni su bili predstavnici uprave nadlezne za rudarstvo, uprave nadleZne za prostorno
uredenje i za&titu okolisa, ekoloskih udruga, industrije i znanstvenih institucija. Nakon izlaganja organizirana je
radionica na tri teme — pitanja:

1. Koji su uoteni problemi u postojeéim praksama planiranja agregata?

2. Koja su rieenja — Sto bi se moglo uginiti na razligitim administrativnim razinama kako bi se
prevladali ti problemi?

3. Sto bi moglo biti uginjeno od strane drugih ukljugenih skupina, posebno industrije i civilnog drustva,
za prevladavanje tih problema i doprinogenje uginkovitijem planiranju agregata?

Odgovori na postavijena pitanja svojom disperzijom pokazuju koliko se u praksi malo zna i malo
suraduje na ovoj problematici, odnosno koliko puno trebaju struke medusobno komunicirati. Pokazalo se da se

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:5-13.



' Geokon = Zagreb q..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Naziv studije: Rudarsko — geolo$ka studija Grada Zagreba
! RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: Grad Zagreb

predstavnici razli¢itih struka ne razumiju ¢ak i kada daju isti ali razli¢ito formuliran odgovor! Niz odgovora dat je
sa isklju¢ivo strukovnih pozicija (sudjelovanje nekih struka u procesima odluéivanja) ili sa pozicija odredenih
poslova (industrije, planiranja) i utoliko pokazuju probleme pojedinih skupina/struka ali i pomanjkanje
sagledavanja cjeline.

Odgovori na pitanje “Koji su uogeni problemi u postojeéim praksama planiranja agregata?” ukljuCuju
isticanje problema pri eksploataciji mineralnih sirovina (Sanacija napustenih kamenoloma, Kriteriji za otvaranje
polja, Problem blizine kamenoloma kuéama), §to pokazuje zapravo koji problemi muée prostorne planere i
zastitare okolida u vezi kamenoloma. Struénim interdisciplinarnim pristupom u procesu prostornog planiranja ti
se problemi mogu optimizirati. Naravno da je za to potrebna konstruktivna, interdisciplinarna, argumentirana
diskusija, a ne ustrajanje na pau$alnim predrasudama.

Da se ne bi stekao krivi dojam da se svi problemi svode na osobnu razinu, valja konstatirati da je vecina
odgovora ukazivala na nedostatke sustava i propisa (lo§e provodenje zakona, neadekvatan proces planiranja,
lo&i zakoni i prostorni planovi, slaba komunikacija medu sudionicima odluéivanja o mineralnim sirovinama,
utjecaj politike na struéne poslove, potreba edukacije javnosti i sudionika odluéivanja o mineralnim sirovinama).
Medutim, i ti odgovori pokazuju da pri reguliranju gospodarenja mineralnim sirovinama u Hrvatskoj ne postoji
razraden sustav, $to daje prostor za voluntarizam.

Na takve zakljutke navode i mnogi bivsi “uvjeti uredenja prostora”, kasnije lokacijske dozvole, u kojima
su propisani vrio manjkavi uvjeti sanacije i rekultivacije prostora nakon eksploatacije mineralnih sirovina. Ako se
propisu manjkavi uvjeti onda se ne treba previse &uditi kona&nim rezultatima. Upravo u slu€ajevima nezeljenih
rezultata moze doéi do izrazaja struéna ekspertiza na pronalazenju najboljeg prostornog rie$enja. Medutim, u
praksi se primjenjuju potpuno jednostrana rje$enja (prestanak eksploatacije) i samo deklarativno se trazi
sanacija prostora, dok se u stvarnosti ne nude nacini sanacije. Primjera za to je na podruéju Grada Zagreba
sasvim dovoljno. Od kamenoloma Ba&un i Markugevac koji su “dekretom” zatvoreni i nije omogucena nikakva
sanacija (sada se to traZi u prostornoj dokumentaciji ali se ne iskazuje Zeljeni rezultat, na¢in postizanja tog
rezultata, niti se omogucuju zakonom propisani uvjeti), do tupinoloma “Kostanjek” i kamenoloma “Bizek” koji su
trenuta&nim prekidom rada cementare u Podsusedu ostali doslovce mumificirani u zate€enom stanju. Negativne
posljedice takve prakse su mnogostruke, od sluéaja pogibije od strujnog udara desetak godina nakon prestanka
djelovanja kamenoloma do sofisticiranijih narusavanja okolia o kojima je rije¢ u izvje$éima o stanju okoliga.

Na javnu percepciju djelatnosti presudan utjecaj imaju i pojave nelegalne eksploatacije, koja se
poistovjetuje s rudarstvom. Odmah treba naglasiti ostru razliku izmedu rudarske djelatnosti kao gospodarske
grane u funkciji drustvenog napretka i nelegalne eksploatacije koja nije rudarstvo nego obi¢an kriminal i s
rudarstvom ima veze koliko i ilegalni imigranti s turizmom ili $verceri cigareta s trgovinom. Odgovornost za
nelegalnu eksploataciju snosi pravna drzava, a ne rudarstvo. Nelegalnoj eksploataciji treba smanjiti operativni
prostor sistemskim rje$enjima i sankcionirati ju sredstvima pravne drzave, a legalnu gospodarsku granu —
rudarstvo treba poticati da opsluzi drustvene potrebe. Medu ostalim, upravo zbog zanemarivanja navedene
razlike, rudarsku djelatnost u Zagrebu se neopravdano etiketira kao ekolo$ki $tetnu i korisnu samo pojedincima.
Rudarska djelatnost je, pod uvjetom da se odvija u regularnim i gospodarski odrzivim uvjetima, uredna, bez
tetnih posljedica i to vise, moze razotkriti i uginiti dostupnim druge potencijale i komparativhe prednosti
prostora (Jarun, Bundek, Gorsko zrcalo).

Za ilustraciju drugatijeg odnosa spram mineralnih sirovina i njihove eksploatacije nasumce je odabran
jedan primjer iz Europe.

Grad Regensburg jedan je od najstarijih gradova Njematke. Njegovi zaceci datiraju iz 179. godine —
rimska Castra Regina. U merovinsdkom razdoblju Franatke drzave, Regensburg je bio glavni grad plemena
Bavarii, te sjediste Agilolfinga, prvog vojvode Bavarske. God. 739., Sveti Bonifacije, apostol njemacke nacije,
uspostavlja biskupiju. Najstarija gradevina je crkva benediktinskog samostana iz 8. do 10. stolje¢a. Grad je
dozivio polititki i gospodarski vrhunac na prijelazu iz 12. u 13. stolje¢e, kada se nalazio na raskrd¢u glavnih
trgovaékih putova. Iz tog vremena datiraju veliki gradski spomenici: Most Steinerne (dug 310 m izgraden od
1135.-1146. god.), Gotitka katedrala (posve¢ena 1276.), Stara vijeénica (Altes Rathaus) i patricijske kule.

Povijesno se naslijede pazljivo restaurira i ¢uva. Ovdje se kao gotovo u malo kojem drugom gradu
Srednje Europe moze vidjeti fantasti¢na slika gradske povijesti stare preko 2000 godina gdje god da se baci
pogled. Regensburg ima vise od 1500 zgrada, zasti¢enih spomenika kulture, 984 spomenika je uvrsteno u
UNESCO-ovu svjetsku bastinu kao cjelina ,Stari grad sa Stadtamhofom”. Kameni most preko Dunava,
katedrala i zelena trznica s crkvom Sv. Johanna, muzejom blaga riznice katedrale, kuéom patricija poput dvorca
na Heuportu i povijesnom liekarnom Adler ubrajaju se u najznatajnije gradevinske spomenike Regensburga —
no oni su samo jedan mali dio istaknutih znamenitosti.
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Nakon Drugog svjetskog rata u gradu se osniva nekoliko tvrtki, posebice automobilska industrija i
elektroni¢ku industrija, koje su dale novi poticaj regiji. U isto vrijeme, osnivanje sveucilita 1967. god., koji ima
vide od 20.000 studenata, doprinosi daljem razvoju Regensburga. Prije no 8to je izabran za papu, Joseph
Ratzinger je tu bio profesor teologije od 1969. - 1977. god.

Gospodarstvo: Regensburg je zavréna luka uzvodne dunavske plovidbe normalnih rije€nih brodova.
Razvijen je robni promet, kemijska, elektrotehnitka (Siemens, AEG, Toshiba), drvna, tekstilna, prehrambena,
strojarska (BMW, Continental AG) i brodogradilidna industrija, te industrija namjestaja, papira, koZe i duhana.
Sveutilidni grad od 1967. godine.

Dakle, u takvom gradu, koji se ni po ¢emu ne bi trebao posramiti pred Zagrebom i u drzavi koja
Hrvatsku daleko nadmasuje u mnogim pogledima, prvenstveno uredeno$éu i gospodarstvom, moguce je imati
veliki kamenolom u Sirem centru grada. Kamenolom je inkorporiran u urbano tkivo i dominira panoramom
grada.

Slika 5-05 Panorame Regensburga i satelitska snimka grada

Tvrtka Walhalla Kalk nudi iz tog kamenoloma slijedece proizvode:
e pijesak i filer razli¢itih gradacija
e Zivovapno
¢ gadeno vapno
e mije8ane proizvode za graditeljstvo, industriju i zadtitu okolisa

e kamene agregate za graditeljstvo
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Osim toga nude usluge:

e mogucnost opskrbe velikih gradilista dnevnom isporukom do 3000 t materijala iz distributivnog
centra,

¢ deponiranje i zbrinjavanje materijala iz gradevinskih iskopa,

Godi3nje isporutuju 20 000 do 40 000 t materijala za posipanje cesta i za nasipe. Materijali iz tog
kamenoloma imaju regionalni zna¢aj. U periodu od 1990. do 2010. godine isporuéili su oko 8 milijuna tona
nasipnog materijala (cca 400 000 t godiSnje)!

Tako velik kamenolom ipak se niti ne spominje u gospodarskoj legitimaciji grada, to svjedo€i o snazi
tog gospodarstva, ali i o ekonomskoj moci temeljem koje bi se mogli odreéi takvog sadrzaja u gradu, da to
smatraju potrebnim, ali to ne smatraju.

Usporedba ovog primjera s praksom u Republici Hrvatskoj, posebice u Zagrebu namece razliCita
pitanja. Da li je njemacki okoli§ stameniji od hrvatskog pa ga ne treba toliko &tititi ili su moZda Nijemci manje
svjesni okolida i potrebe njegove zastite? Ili su mozda dosli do zakljucka da eksploatacija mineralne sirovine ne
naruava okoli§ bitno drugatije od bilo kojeg drugog aspekta civilizacije i ljudskog djelovanja? lli je to mozda
samo stvar njematkog pragmati¢nog duha koji uvazava gospodarske potrebe i ne pokusava pronaci previse
razloga koje bi im suprotstavio? Moglo bi se nizati jo$ takvih pitanja ali je upitno da li bi se na taj nadin mogao
naéi odgovor na pitanje zasto se u Njematkoj moze eksploatirati kamen u Sirem centru poviesnog grada, a u
Hrvatskoj se to ne moze skoro nigdje. Mo2da doista i tako ,obignu” robu kao $to je kameni agregat Hrvatska
treba uvoziti iz inozemstva (a to se ve¢ dedavalo) i pri tome uzivati u ljepoti svojih krajobraza.

5.4 SANACIJAPROSTORA

Clankom 12. Zakona o rudarstvu propisano je:

Sanacijom prostora, u smislu ovoga Zakona, smatraju se rudarski radovi radi provedbe mjera osiguranja
rudarskim radovima otkopanih prostora kojima se isklju¢uje mogucénost nastanka opasnosti za ljude i imovinu,
kao i za prirodu i okoli§, kao i radi privodenja namjeni odredenoj dokumentima prostornog uredenja ako su za to
ispunjene pretpostavke.

Nadalje su propisani vidovi sanacije: redovna sanacija, izvanredna sanacija i lzvodenje rudarskih
radova u posebnim situacijama:

Redovna sanacija
Clanak 101.
(1) Svaki rudarski gospodarski subjekt duZan je sanirati prostor na kojem je obavijao rudarske radove.

(2) Ako koncesionar ne provede sanaciju, odnosno sukcesivno ne sanira prostor na kojem izvodi
rudarske radove, sukladno provjerenom rudarskom projektu na temelju kojeg je dodijeljena koncesija, tijelo
nadle2no za rudarstvo koje je dodijelilo koncesiju naloZit ¢e koncesionaru provodenje radova sanacije u
primjerenom roku.

(3) Ako ni nakon ostavijenog roka koncesionar ne provede sanaciju, to ¢e se uciniti putem trece osobe,
na tro&ak koncesionara. Radi provodenja odluke tijela nadleZnog za rudarstvo koje je dodjjelilo koncesiju u
svrhu prisilne sanacije, nadleZno drzavno odvjetnistvo poduzet ¢e pravne radnje pred sudom.

lzvanredna sanacifa
Clanak 102.

(1) Ako ne postoji ili je nepoznata osoba koja je eksploatirala mineralnu sirovinu, a nije provela sanaciju,
provest 6e se izvanredna sanacija prostora.

(2) Za provedbu sanacije prostora iz stavka 1. ovoga &lanka potrebno je:
1. provesti dodatno istrazivanje mineralnih sirovina,
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2. ishoditi koncesiju za sanaciju prostora,
3. s tijelom nadleznim za rudarstvo sklopiti i potpisati ugovor o koncesiji za sanaciju prostora.

(3) Na postupak izvanredne sanacije odgovarajuce se primjenjuju odredbe ovoga Zakona koje ureduju
davanje koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina.

(4) Iznimno od odredbi ovoga Zakona kojima je odreden postupak odobrenja za dodatno istraZivanje
mineralnih sirovina radi davanja koncesije za eksploataciju, za provedbu sanacije prostora rudarski gospodarski
subjekt duZan je prije podetka izvodenja rudarskih radova izraditi i pri ministarstvu nadleznom za rudarstvo
provjeriti idejni rudarski projekt.

(5) Rudarski gospodarski subjekt duZan je Elaborat o rezervama mineralne sirovine radi sanacije
prostora, izraditi u skladu s projektnim rie$enjima iz provjerenog idejnog rudarskog projekta iz stavka 4. ovoga
¢lanka.

(6) Elaboratom o rezervama mineralne sirovine radi sanacije prostora utvrduju se koli¢ine rezervi
mineralnih sirovina koje se rudarskim radovima smiju eksploatirati iskijucivo radi provedbe mjera osiguranja
prostora kojima se iskljuéuje moguénost nastanka opasnosti za ljude i imovinu, kao i za prirodu i okoli$.

Clanak 103.

(1) U postupku provedbe sanacije prostora tiielo nadleZno za rudarstvo obvezno je obavijestiti o namjeri
osnivanja Struénog povjerenstva za odabir najpovoljnijeg ponuditelja za dodatno istraZivanje mineralnih sirovina
Drzavni inspektorat, ministarstvo nadleZno za prostorno uredenje, jedinicu lokalne samouprave na Cijem
podruéju se nalazi prostor i ministarstvo nadle2no za pomorstvo ako se dodatno istraZivanje mineralnih sirovina
izvodi u unutarnjim morskim vodama, teritorijainom moru i epikontinentalnom pojasu Republike Hrvatske.

(2) Drzavni inspektorat, ministarstvo nadlezno za prostorno uredenje, jedinica lokalne samouprave na
&ijem podrudju se nalazi prostor i ministarstvo nadleZno za pomorstvo ako se dodatno istraZivanje mineralnih
sirovina izvodi u unutarnjim morskim vodama, teritorijalnom moru i epikontinentalnom pojasu Republike
Hrvatske, mogu imenovati svojeg predstavnika u stru¢no povjerenstvo u roku od deset dana od dana
zaprimanja obavijesti iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

Izvodenje rudarskih radova u posebnim situacijama
Clanak 104.

(1) Za provodenje sanacije prostora po propisima o za$titi okolisa ili radi privodenja prostora drugoj
namjeni po propisima o uredenju prostora, ako je istodobno potrebno na tom prostoru rudarskim radovima
provesti i ograniéenu eksploataciju, potrebna je lokacijska dozvola, uvjeti ministarstva nadleZnog za rudarstvo,
te posebna odluka.

(2) Odluku o sanaciji uz eksploataciju, odnosno odluku o izvodenju radova uz eksploataciju iz stavka 1.
ovoga Glanka donosi Vlada Republike Hrvatske.

(3) Odluka iz stavka 2. ovog élanka mora sadrZavati:

e svrhu donosenja odluke (dozvola za sanaciju uz eksploataciju ili dozvola za izvodenje radova
radi prenamjene prostora uz eksploataciju),

nekretnine na koje se odnosi,

e koliginu i kakvo¢u mineralne sirovine koja ¢e se izvaditi tijekom radova,
¢ natin, uvjete i rok ograni¢ene eksploatacije,

e visinu naknade,

e obvezu podnosenja mjeseénin izvie§éa o obavljenim rudarskim radovima, sukladno Odluci iz
stavka 2. ovoga €lanka,

broj, datum i oznaku izdavatelja lokacijske dozvole, odnosno drugih akata koji su povod
dono8enja odluke,

e rok vazenja odluke.
(4) Rok za ograni¢enu eksploataciju iz stavka 1. ovoga &lanka ne moZe biti duzi od pet godina.
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(5) Za nadzor nad provodenjem odluke iz stavka 2. ovoga ¢lanka nadleZno je, osim Drzavnog
inspektorata, ministarstvo nadleZno za rudarstvo kao i tijelo nadleZno za upravijanje drzavnom imovinom te
druga tijela ovisno o razlozima dono$enja odluke.

Zakonom propisanu svrha sanacije prostora (rudarski radovi radi provedbe mjera osiguranja rudarskim
radovima otkopanih prostora kojima se iskljutuje moguénost nastanka opasnosti za ljude i imovinu, kao i za
prirodu i okoli&, kao i radi privodenja namjeni odredenoj dokumentima prostornog uredenja) valjalo bi dopuniti,
kada to okolnosti dozvoljavaju, zahtievoma da se leZiste racionalno iskoristi i izvadi sva racionalno pridobiva
sirovina. Time bi se udovoljilo zakonskim odredbama o racionalnom koristenju minerainih sirovina, a ujedno bi
se uklonila moguénost eventualne daljnje (legalne ili nelegaine) eksploatacije

Na prostoru Grada Zagreba trenutno postoji samo jedna aktivna povrSinska eksploatacija mineralnih
sirovina — u eksploatacijskom polju ,Podsusedsko dolje* te se odredbe o redovnoj sanaciji bez sumnje odnose
na tu eksploataciju. Za provedbu odredbi Zakona o rudarstvu nadlezan je Drzavni inspektorat kojemu se
Gradski ured za gospodarstvo, rad i poduzetni§tvo obratio radi nadzora u tom eksploatacijskom polju.
Inspekcijskim nadzorom nisu utvrdeni propusti te se smatra da se postupak sanacije odvija u skladu s
propisima i projektnim rjeSenjima.

Postoji medutim nekoliko eksploatacijskih polja na kojima se viSe ne obavija eksploatacija mineralnih
sirovina ali sanacija, zbog razli¢itih razloga, nije obavljena.

U eksploatacijskom polju ,Vukov dol" tvrtka ,Geomid" d.o.0. obavljala je eksploataciju tehnitko-
gradevnog kamena. Obrugavanjem stijene narugena je geometrija kopa, te se daljnja eksploatacija nije mogla
provoditi po projektnim riedenjima provjerenog rudarskog projekta, ve¢ je zatrazeno prosirenje eksploatacijskog
polja u cilju sanacije. Eksploatacijsko polje je odobreno medutim izdavanje lokacijske dozvole je odbijeno te se
nije moglo pristupiti sanaciji. Koncesionar je prijavio trajnu obustavu radova. Nakon toga je jo$ nekoliko
rudarskih poduzetnika pokusalo ishoditi odobrenje za sanaciju tog kamenoloma ali se zbog nemogucnosti
izdavanja lokacijske dozvole sanacija nije mogla odobriti. 1zmjenama i dopunama prostorne dokumentacije
treba omoguciti sanaciju prostora cjelovitim zahvatom na leZistu Vukov dol.

U eksploatacijskom polju ,Veslagki centar tvrtka Vodoprivreda Zagreb d.d. zapocela je eksploataciju
gradevnog pijeska i $ljunka. Za tu eksploataciju nije uspjela ishoditi pravomoc¢nu rudarsku koncesiju te je
odustala od eksploatacije. Naknadno je iz eksploatacijskog polja, koje je unutar odteretnog kanala Sava - Odra
vadena sirovina, $to je vidljivo iz satelitskih snimaka podrugja (Tekstualni prilog 7). Polje nije brisano, a nije
poznato da li i kakve bi se eventualno sanacijske radove trebalo provoditi.

U eksploatacijskom polju ,Novatica" tvrtka Prigorka d.o.o0. eksploatirala je ciglarsku glinu za potrebe
proizvodnje ciglarskih proizvoda u skladu s odobrenjima iz osamdesetih godina pro$log stolje¢a. Stupanjem na
snagu novih propisa koncesionar je bio duzan ishoditi rudarsku koncesiju ali u tome nije uspio te je rudarska
eksploatacija prestala. Na eksploatacijskom polju nisu provodeni nikakvi sanacijski radovi. Ova je sirovina
neophodna za izgradnju veéih infrastrukturnih zahvata na podrugju Zagreba (brane, nasipi, odlagaliste otpada i
sl.) te se ne preporuéuju nikakvi radovi na sanaciji nego lezite treba rezervirati u prostornoj dokumentaciji za
daljnju eksploataciju.

U eksploatacijskom polju ,Grmosgica" tvrtka ,Ciglane Zagreb® d.d. eksploatirala je ciglarsku glinu za
potrebe proizvodnje ciglarskih proizvoda. Tvrtka je prodana koncernu Agrokor koji ne namjerava proizvoditi
ciglu, niti eksploatirati ciglarsku glinu. Eksploatacijsko polie nije brisano. Prostor glinokopa Grmos¢ica u
prostornim planovima predviden je za rekreaciju. Pri privodenju prostora predvidenoj namjeni valja posebnu
pozornost posvetiti inzenjersko-geolo$kim okolnostima zbog povezanosti s klizitem na Grmoscici.

U Prostornom planu Grada Zagreba oznadeni su prostori bivéeg kamenoloma Marku$evac i Bizek
oznakom napustene eksploatacije mineralnih sirovina te bi ove lokacije valjalo sanirati prema odredbama o
izvanrednoj sanaciji.

U kamenolomu ,Markusevac* eksploatiran je tehni¢ko-gradevni kamen do 1981. godine kada je
eksploatacija prekinuta opéinskom odlukom. Tada je pripremljena rudarska dokumentacija za sanaciju prostora
ali taj zahvat nije odobren te je prostor ostac nesaniran. U Sirem prostoru kamenoloma ima recentnih odrona
stijene $to upuéuje na potrebu sanacije zbog realnih opasnosti za ljude i imovinu, kao i za prirodu i okolis.
Izmjenama i dopunama prostorne dokumentacije treba omoguditi sanaciju $ireg prostora cjelovitim zahvatom
na lezistu Markusevac.

Kamenolom ,Bizek" izvoriéte je tradicionalnog zagrebatkog arhitektonsko-gradevnog kamena od kojeg
je, medu ostalim, gradena i zagrebatka katedrala. Za potrebe restauracije katedrale izdana je rudarska
koncesija ali je ona 2012. godine prestala i eksploatacijski prostor je brisan. Kako je i prostornim planom

Voditelj izrade ~ Renato Lisica, dipl.ing.rud, Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studie: Stranica br.:5-18.
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predvideno, treba omoguditi daljnju eksploataciju za potrebe restauracije i interpolacije objekata u gradskoj
jezgri. Istovremeno prostor treba osigurati od opasnosti za ljude i imovinu, kao i za prirodu i okolis.

Prostornim planom Grada Zagreba nisu posebno predvideni prostori za provodenje sanacije prostora po
propisima o zastiti okoliga ili radi privodenja prostora drugoj namjeni po propisima o uredenju prostora, a za koje
je istodobno potrebno rudarskim radovima provesti i ogranitenu eksploataciju. Ako se u buduénosti pojavi

potreba za provodenjem takvih radova biti ée proveden postupak u skladu s odredbama tianka 104. Zakona o
rudarstvu.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum; 06.12.2013. Oznaka studije;E-007-13-01
studije: Stranica br.:5-19.
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ﬂ Geokon= Zagreb

6 GIS RUDNOG BLAGA | NJEGOVOG KORISTENJA

Temeljem konzultacija u pripremnoj fazi izrade studije utvrdene su slijedeé¢e grupe prostornih podataka
koje treba integrirati u geografski informacijski sustav (GIS):

1. Podaci o potencijalu - resursu (katastar mineralnih sirovina - tehni¢ko-gradevni kamen, gradevni pijesak i
§ljunak, ciglarska glina, arhitektonsko gradevni kamen, geotermalna energija):

e povrSina katastarske jedinice
o utvrdene rezerve sirovine
e pretpostavljene rezerve sirovine

e ocjena potencijala
2. Podaci o eksploataciji mineralnih sirovina:

IstraZni prostori:

e naziv istraznog prostora

e granice IP

¢ povrina IP

e odobrenje / koncesija

e utvrdene rezerve

o ovlastenik istrazivanja

o rok odobrenja istrazivanja
Eksploatacijska polja:

e naziv eksploatacijskog polja

e granice EP

e povrsina EP

e odobrenje eksploatacijskog polja

o utvrdene rezerve

e rudarska koncesija za izvodenje rudarskih radova

e godis$nja proizvodnja

e podrugje primjene sirovine

e koncesionar

o rok koncesije

U sklopu izrade studije izvrSeno je grupiranje i unos raspolozivih alfanumeri¢kih podataka i grafickih
podloga u ArcView GIS projekt.

ArcView kao GIS alat odlikuje se jednostavno&¢u i brzinom rada kao i moguéno$éu automatizacije.

Kako bi se omogucila jednostavna, naknadna intervencija na strukturi, ali i zbog svojih prednosti ui
odnosu na klasiénu DBF bazu zastuplienoj u ArcView-u, kao baza za pohranu alfanumeri¢kih podataka
koritena je MS Access baza.

PriloZzene rasterske podloge Prostornog plana Grada Zagreba (PPGZ) i Osnovne geoloske karte (OGK)
dobivene su konverzijom PDF i TIF dokumenta u bitmape i geokodiranjem istih.

Geografski informacijski sustav realiziran je na platformi ESRI - ArcView i isporuéen u digitalnom obliku.
Prostorni podaci kreirani su u mjerilu 1:1.

Voditelj izrade Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:6-1.
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U nastavku je prikazana struktura MS Access tablica koje su nastale kao rezultat primarnog unosa
podataka iz Excel tablica katastarskih listova pojedinih mineralnih sirovina i eksploatacijskih polja.

Struktura tablica za eksploatacijska polja podredena je potrebama zadatka te predstavija stanje
podataka u momentu izrade studije. Ukoliko bi se i$lo na formiranje sustava za odrzavanje cjelokupnog fonda
podataka, postojeéu strukturu bi trebalo prilagoditi tako da bude transparentna prema promjenama u podacima
(npr. promjena koncesionara, povr§ine, podataka o dozvolama, i sl.). To rjeSenje bi pretpostavijalo formiranje
arhive promjena a time i aplikacije kao i radnog mjesta za unos.

Kako bi se izbjegli nepotrebno duga&ki nazivi pojedinih atributa u tablicama, koriStene su kratice ali
prilikom podizanja AV GIS projekta nazivi se automatski prevode u ¢itljiviji, intuitivniji oblik.

Sama geometrija pojedinih entiteta u GIS-u na sebi nosi nuzno potrebne podatke za automatsko
povezivanje s gore navedenim vanjskim tablicama.

Tablica 6-02 Tablica podataka o eksploatacijskim poljima: EP_Sve

Naziv atributa tip

ID Integer
Polje Text
MS_ID Longinteger
MS Text
Koncesionar Text
(o]]:] Text
EP_Odobrenje_Klasa Text
EP_Odobrenje_URBR Text
EP_Odobrenje_Datum Text
EP_Odobrenle Area Double
Koncesija_Klasa Text
Koncesija_URBR Text
Koncesila_Datum Text
Koncesiia Rok Text
EP_lzmjena_Klasa Text
EP_lzmlena URBR Text
EP lzmjena Datum Text
EP_lzmjena_Area Double
Konceslla Izmjena_Klasa Text
Koncesija izmjena URBR Text
Koncesija_izmjena_Datum Text
Rok Text
Rezerve MS NaDan Text
Rezerve MS_Ukupne Double
Rezerve MS Bllancne Double
Planirana_godi$nja_proizvodnja Text
Eksploataciia_prestala Yes/No
Datum_obavijestl prestanka Text
EP_Brisano_Klasa Text
EP_Brisano_URBR Text
EP_Brsano_Datum Text

Voditeljizrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum; 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:6-4.
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Tablica 6-03 Osnovna tablica katastra mineralnih sirovina: Katastar MS
Naziv atributa Tip
Kat 1D Long Integer
Sirovina Long Integer
List Integer
SirovinaTIip Long Integer
KatJed Naziv Text
KatJed Povrsina Single
UR_Bilancne Single
UR_lzvanBilancne Single
UR_EP Text
UR_IP Text
PR_Kategorija Text
PR_ProcjeneKol Single
KatJed Potencllal Integer
Zastita Long Integer

Tablica 6-04

Siframik tablica mineralnih sirovina (attribut ID = Sirovina u osnovnoj tablici): Mineralna_sirovina

Naziv atributa

Tip

D

Long Integer

Mineralna_slrovina

Text

Tablica 6-05

Siframik tablica tipova mineralnih sirovina (attribut ID = SirovinaTip u osnovnoj tablici):

Mineralna_sirovina tip

Naziv atributa

Tip

D

Long Integer

Mineralna_sirovina 1D

Long Integer

Mineralna_sirovina_tip

Text

Voditelj izrade
studlje:

Renato Lisica, dipl.ing.rud.
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7 PERSPEKTIVE - MOGUCI SCENARIJI RAZVOJA RUDARSKE DJELATNOSTI NA
PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Studijom drustveno-gospodarskog znataja, potreba i opravdanosti eksploatacije mineralnih sirovina na
prostoru Zagreba&ke Zupanije konstatiran je jasan trend suzbijanja proizvodnje mineralnih sirovina bilo svjesno
kroz restriktivne odredbe, bilo nesvjesno kroz nepostojanje konstruktivne razvojne politike i nedovoljnog
nastojanja oko rjeSavanja problema koji blokiraju proizvodnju. Projicirane su tri razvojne opcije gospodarenja
mineralnim sirovinama: 1. Pesimisti&éno restriktivni scenarij; 2. Optimistiéno razvojni scenarij i 3. Optimisti¢no
umjereno razvojni scenarij.

Na zalost na prostoru Grada Zagreba desio se prvi - Pesimistiéno restriktivni scenarij. Grad Zagreb je tu
gospodarsku djelatnost fakti¢no izbrisao iz svog prostora, a za rudarstvo je Grad Zagreb mjesto na kojem se ne
osje¢a dobrodoslim i nema nikakve moguénosti za egzistenciju. No, rudarska djelatnost nije sama sebi svrhom
ve¢ je u funkciji gospodarskog napretka i osiguravanja roba neophodnih za odrzavanje i unapredenje
civilizacijske razine koju smo dostigli. To je, medu ostalima, i funkcija drzave bilo na drzavnoj bilo na lokalnoj
razini. Da |i ée Grad Zagreb kroz svoju prostornu dokumentaciju i nadalje ustrajati na restriktivnom scenariju i
ignorirati svoje prirodne resurse te dopustati da se oni obezvreduju i istovremeno sve svoje potrebe namirivati
dobavom iz vie ili manje udaljenih podrugja ili ¢e pokusati angaZirati svoje potencijale za udovoljenje
evidentnim potrebama grada i gradana, to nije samo stru¢no veé prvenstveno politicko pitanje.

Struka moze ponuditi osnove za polititko odlugivanje, a ova je studija upravo u toj funkciji. Stoga ¢e se
ovdje poku$ati prezentirati prednosti i mane moguc¢ih scenarija gospodarenja mineralnim sirovinama na
podrugju Grada Zagreba.

Obzirom na trenutno stanje, da je eksploatacija mineralnih sirovina prakti€no na nuli, moguca su samo
dva osnovna scenarija. Prvi je da se trenutno stanje zadrZi, a drugi da se mineralne sirovine spoznaju,
valoriziraju i stave u funkciju ili jednostavnije re¢eno - da se eksploatiraju i zastite. Tre¢i scenarij, da se
eksploatacija smaniji, na zalost nije vi$e izvediv.

Prije svega treba jasno istaknuti &injenicu da na podru&ju Grada Zagreba ima kvalitetnih lezista
tehnitko-gradevnog kamena, gradevnog pijeska i $ljunka te ciglarske gline. Proizvodi na bazi tih sirovina
neophodni su za odrZavanje i razvoj grada i koriste se u velikim koli¢inama. Ako grad nece koristit svoje resurse
onda ée te proizvode dobavljati iz udaljenijin izvora, a njegovi resursi ée biti blokirani i obezvrijedeni drugim
namjenama prostora.

71 SCEANARU | - ZADRZAVA SE AKTUALNO STANJE | MINERALNE SIROVINE SE NA
PODRUCJU ZAGREBA NADALJE NECE EKSPLOATIRATI

Eksploatacija mineralnih sirovina dnevnim kopom je na podrué&ju Grada Zagreba faktitno prestala. Time
su nestala i izvoridta lokalnih gradevnih materijala, te se ta potreba grada i gradana mora namirivati iz udaljenih
izvori§ta. Ti su materijali skuplji upravo za cijenu transporta do Zagreba (100 do 150 km). To jeste dodatno i
nepotrebno financijsko optere¢enje ali ne i samo financijsko. Transport ima i svoju, ne malu, ekoloSku cijenu.
Stru¢njacima s podru¢ja zastite okoli$a valjalo bi ostaviti prosudbu o egzaktnoj ekolodkoj cijeni transporta
3-5 mil m®> materijala godi8nje s udaljenosti od 100 km (gorivo, produkti izgaranja, unistavanje infrastrukture,
cijena opreme, logistika) i usporedbu te cijene s krajobraznim vrijednostima. Moguée je da se tu radi o
inkomparabilnim vrijednostima ali ih se onda niti ne moZe argumentirano suprotstaviti. Sa inZenjerskog,
ekonomskog, pa i zdravorazumskog stajali§ta ovakav scenarij je apsolutno nepovoljan.

Valja takoder dodati da se u sluéaju potpunog brisanja rudarske djelatnosti iz prostorne dokumentacije
Zagreba nece moci ,sanirati’ prostori naruseni prijasnjom ekspioatacijom, a na ¢emu se toliko inzistira. Pri
tehnickoj sanaciji eksploatacija mineralnih sirovina barata se s tom sirovinom, a to legalno nije moguce, osim po
odredbama Zakona o rudarstvu.

Svejedno, mnogi bi rekli da je ovo idealan scenarij te da o drugom i ne treba razmisljati. Dakako da
treba priznati demokratsko pravo na vlastito mislienje. No, idealne su stvari velika rijetkost, pa tako ni ovaj
scenarij ne moze pretendirati da bude idealan.

Voditelj izrade Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:7-1.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Naziv studije: Rudarsko — geolo3ka studija Grada Zagreba
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: Grad Zagreb

Nisu se tome isprijetili samo profiterski interesi odredenih lobisti¢kih grupacija ili neki drugi partikularni
antidrustveni interesi. Ima tu i opcedrustveno prihvacenih interesa i propisanih normi koje bi, htjeli to mi ili ne,
ipak valjalo uvazavati.

Krenimo od propisanih normi i to one najvise - Ustava Republike Hrvatske.

Ustav Republike Hrvatske unesene su odredbe koje odreduju polozaj minerainih sirovina u Republici
Hrvatskoj. 1zrijekom se rudno blago spominje u &lanku 52. koji glasi:

“More, morska obala i otoci, vode, zraéni prostor, rudno blago i druga prirodna bogatstva, ali i zemijiste,
Sume, biljni i Zivotinjski svijet, drugi dijelovi prirode, nekretnine i stvari od osobito kulturnog, povijesnog,
gospodarskog i ekolo§kog znadenja, za koje je zakonom odredeno da su od interesa za Republiku, imaju
njezinu osobitu zastitu.

Zakonom se odreduje nacin na koji dobra od interesa za Republiku mogu upotrebljavati i iskoristavati
oviastenici prava na njima i viasnici, te naknada za ograni¢enja kojima su podvrgnuti.”

Od direktnog je znataja za problematiku mineralnih sirovina odredbe &lanka 48. Ustava Republike
Hrvatske:

“Vlasni$tvo obvezuje. Nositelji viasni¢kog prava i njihovi korisnici duZni su pridonositi opéem dobru.”
Ova se ustavna odredba odnosi jednako na sva fizi¢ka i pravna lica, pa tako i na samu drzavu.
Odmah treba citirati i Zakon o rudarstvu i to njegov &lanak 4.:

(1) Rudno blago je dobro od interesa za Republiku Hrvatsku, ima njezinu osobitu zastitu i iskoristava se
pod uvjetima i na nacdin koji su propisani ovim Zakonom.

(2) Rudno blago je u viasnistvu Republike Hrvatske.

Znati da je drzava, kao vlasnik mineralne sirovine, duzna tim svojim viasnidtvom pridonositi opéem
dobru te ga &tititi. Ignoriranje resursa i dopustanje njegovog narusavanja u svakom slu¢aju nije prihvatljivo
vlasni¢ko ponasanje.

Naravno da je koristenje rudnog blaga samo jedan od legitimnih interesa druStva. Evidentno je da se na
istim prostorima nude brojni potencijali i susre¢u mnogi interesi. Stoga je i razvijena opsezna regulativa kojom
se propisuju nacela i postupci pri prostornom uredenju.

Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12) ve¢ u &lanku 1. stavak (3)
propisuje nacelo integralnog pristupa prostornom planiranju. U ¢&lanku 7. stavak (1) definira osnovni cilj
prostornog uredenja da se interaktivnim prostornim planiranjem i procjenom moguéih utjecaja, ostvariti
ravnomjeran prostorni razvoj uskladen s gospodarskim, drustvenim i okoli$nim polazistima, uravnoteZenjem
regionalnih razvojnih procesa i s njima povezanih zahvata u prostoru i razli¢itih potreba i interesa korisnika
prostora, na nacin kojim se osigurava:

e prostorna odrzivost u odnosu na racionalno koridtenje i o&uvanje kapaciteta prostora na kopnu,
moru i u podmorju u svrhu uginkovite zastite prostora,

e njegovanje i razvijanje regionalnih prostornih osobitosti,

e medusobno uskladen i dopunjujuéi razmjestaj razliitih ljudskih djelatnosti i aktivnosti u
prostoru radi funkcionalnog i skladnog razvoja zajednice uz zastitu integralnih vrijednosti
prostora,

e razumno koristenje i zastita prirodnih dobara, otuvanje bioloske raznolikosti, zastita okoli$a i
prevencija od rizika onegidéenja,

Vrijedno je ovdje citirati i neke druge &lanke Zakona o prostornom uredenju i gradniji:
Nacela prostornog uredenja
Clanak 8.

(1) Prostorno uredenje temelji se na sveobuhvatnoj prirodi prostornog planiranja u odnosu na planiranje
pojedinih gospodarskih podrucja, uvaZavanju opce prihvacenih nacela zastite prostora, znanstvenih i strucnih
spoznaja i najbolje prakse te na postivanju medunarodnih smjernica i dokumenata u podrucju prostornog
uredenja.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studife: Stranica br.;7-2.
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Nadelo prostorne odrzivosti razvitka
Clanak 9.

(1) U svrhu ostvarivanja nacGela odrzivog razvitka, prilikom prihvaéanja polaziSta, strategija, programa,
planova, propisa te njihove provedbe, Drzava i jedinice lokalne i podrucne (regionalne) samouprave moraju
poticati gospodarski i socijalni razvitak dru$tva tako da se udovoljavanjem potreba danasnje generacije
uvaZavaju jednake mogucnosti za udovoljavanje potreba buducih generacija, te da se sprjeCava previadavanje
interesa pojedinih djelatnosti na ra¢un uravnoteZenosti razvoja, bioloske raznolikosti, za$tite okolisa i potreba
drugih korisnika prostora. (2) Prostomim uredenjem podriava se odriivi razvitak tako da se na temelju
pracenja, analize i ocjene razvoja pojedinih djelatnosti i osjetljivosti prostora, osigura kvaliteta Zivotnog i radnog
okolisa, ujednacenost standarda uredenja pojedinih podruéja, ucinkovitost gospodarenja energijom, zemljiSta i
prirodnih dobara, te oCuva prostorna osobnost i dugoro¢no zastiti prostor kao osnovu zajednicke dobrobiti i
pretpostavku za lokalnu konkurentnost.

Nacelo horizontalne integracije u zastiti prostora
Clanak 10.

(1) U prihvacanju polazista, strategija, planova, programa, propisa, izdavanju dozvola i suglasnosti mora
se uvaZavati integralni pristup u zastiti prostora, odnosno ujednacenost mjera izmedu razli¢itih gospodarskih
podruéja koji utie¢u na prostorni razvoj, osobito radi postizanja uravnoteZene prostorne odrZivosti u procesima
kojima se utje¢e na preobrazbu naselja, koristenje prirodnih dobara, zatitu prirode i okolisa, te na razvoj
djelatnosti i njihovog razmjestaja u prostoru, prometne i energetske infrastrukture.

(2) Prostorno uredenje utjeGe na pobolj$anje ucinkovitosti planiranja pojedinih gospodarskih podrucja
primjenom procjene njihovih potreba i ucinaka, koja u pripremi rje$enja i ostvarivanju razvojnih odluka obuhvaca
prethodnu koordinaciju s drugim tijelima i osobama odredenih posebnim propisima umjesto naknadne
prilagodbe ve¢ donesenih odluka, a sa svrhom sprjecavanja ili svodenja na najmanju moguéu mjeru rizika od
Stete u prostoru i pojedinu sastavnicu okolisa.

(3) U izradi i donosenju dokumenata prostornog uredenja mora se posebno uzimati u obzir osjetljivost
prostora, odnos prema skladu i krajobraznim vrijednostima, neobnovljivim i obnovijivim prirodnim dobrima i
kulturnoj bastini, te ukupnost njihovih medusobnih utjecaja kao i medusobnih utjecaja postojecih i planiranih
zahvata u prostoru.

Nacelo vertikalne integracije i usuglasavanja interesa
Clanak 11.

Pri utvrdivanju polazista i donoSenju dokumenata prostornog uredenja i drugih razvojnih dokumenata
(strategije, planovi, programi i sl.) kojima se utjeCe na prostorni razvoj, Drzava i jedinice lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave, te osobe s javnim oviastima duZne su radi ostvarivanja ciljeva prostornog uredenja
medusobno suradivati u procesu prostornog planiranja, zastiti prostora, graditeljskoj i urbanoj obnovi i obavijanju
drugih aktivnosti u izvrsavanju obveza prostornog uredenja.

Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske
Znacenje Strategije
Clanak 64.

(1) Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske (u daljinjem tekstu: Strategija) je temeljni drZzavni
dokument za usmjerenje razvoja u prostoru.

(2) Strategija na temelju ciljeva prostornog razvoja utvrdenih ovim Zakonom i u skladu s ukupnim
gospodarskim, drudtvenim i kulturnim razvojem, te u vezi s drugim temeljnim drZzavnim razvojnim i strate$kim
dokumentima odreduje dugoro&ne zadace prostornog razvoja, strate$ka usmjerenja razvoja djelatnosti u
prostoru i polazista za koordinaciju njihovih razvojnih mjera u prostoru.

(3) Razvojni dokumenti pojedinih podrudja i djelatnosti ne mogu biti u suprotnosti sa Strategijom.

(4) Ministarstvo je odgovorno za izradu Strategije, &ije se izmjene i dopune, odnosno nova Strategija
donose obvezno svakih osam godina na temelju analize ucinkovitosti primijenjenih mjera te stanja u prostoru
utvrdenog u Izvje$éu, a prema potrebi i prije, kada to odredi ministar.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:7-3.
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Sadrzaj Strategije
Clanak 65.

Strategija sadrZi osobito: — polazita prostornog razvoja na temelju prirodnih, gospodarskih, drustvenih,
kulturnih te okolisnih uvjeta, — osnovu i organizaciju prostornog razvoja sa smjernicama i prioritetima za
postizanje ciljeva prostornog razvoja u funkciji zastite prostora, ocuvanja i unapredenja okoliSa, — razvoj
prostornih sustava sa smjernicama za prostorni razvoj na regionalnoj i lokalnoj razini, osobito za razvoj naselja,
javne infrastrukture i zastitu krajobraznih vrijednosti

Program prostornog uredenja Republike Hrvatske
Znacenje Programa
Clanak 68.

(1) Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: Program) utvrduje mjere i
aktivnosti za provodenje Strategije i odreduje u skladu sa Strategijom temeljna pravila, kriterije i uvjete
prostornog uredenja na drzavnoj, podruénoj (regionalnoj) i lokalnoj razini za razdoblje od osam godina.

(2) Ministarstvo je odgovorno za izradu Programa, a izmjene i dopune, odnosno hovi Program moZe se
donijeti za Cetverogodi$nje razdoblje na temelju analize ulinkovitosti primijenjenih mjera te stanja u prostoru
utvrdenog u lzvje$6u, a prema potrebi i ranije, kada to odredi ministar.

Sadrzaj Programa
Clanak 67.

Program sadrZi osobito: — prioritete za ostvarivanje zadacéa prostornog uredenja, — detaljnija pravila za
uredenje pojedinih prostornih cjelina radi jedinstvene provedbe ovoga Zakona za Citavo podrucje Drzave,
odnosno pojedina podruéja, — zahtjeve u vezi s prostornim planiranjem te arhitektonskog i krajobraznog
oblikovanja s obzirom na znaéenje i vrijednosti pojedinih podruéja DrZave, — kriterije i uvjete za ocuvanje,
uredenje i zastitu podrucja od interesa za DrZavu, — kriterije i uvjete za planiranje zahvata u prostoru drzavnog
znadenja, — osnovu pracéenja stanja u prostoru.

Iz citiranih odredbi Zakona o prostornom uredenju i gradnji proizlazi jednoznadan zaklju¢ak da se u
procesu prostornog planiranja moraju uzeti u obzir mineralne sirovine kao ravnopravan element prostora te da
se mora osigurati njihovo koristenje i zastita.

Znati, ovaj scenarij ne samo da je ekonomski i ekolodki nepovoljan, nego je u osnovi i suprotan duhu
zakona. Zajednica je zakonima obavezana koristiti prirodna dobra koja su joj na raspolaganju u cilju odrZivog
razvitka drustva.

7.2 SCENARIJ Il - MINERALNE SIROVINE NA PODRUCJU ZAGREBA SE ZASTICUJU OD
DEVASTACIJE | ODREPUJU SE PROSTORI PREDVIDENI ZA EKSPLOATACWU

Ovaj je scenarij u svakom slu&aju u boljem suglasju s relevantnim propisima navedenim u opisu prvog
scenarija. Naravno da u sluéaju ovog scenarija valja u postupku prostornog planiranja primjenjivati sve propise i
mjerila na mineralne sirovine kao i za druge elemente prostora.

Osnovna polazi§ta za donosenje odluka u vezi kori$tenja mineralnih sirovina na prostoru Grada
Zagreba su potencijal resursa i potrebe konzuma. Ti su parametri obradeni i izloZzeni na nagin uskladen s
najboljom europskom praksom u odgovarajué¢im poglavljima ove studie. U svakom slugaju treba zaétititi
mineralne sirovine najviSeg potencijala i predvidjeti njihovo koriStenje, a za ostale prostore treba ostaviti
mogucnost da se sticajem povoljnih okolnosti mineralne sirovine koriste paralelno, odnosno u funkciji, neke
druge namjene prostora. Sanacije napustenih kamenoloma i $ljun¢ara valja koncipirati tako da se na ve¢
narugenom prostoru iskoristi sav potencijal i rekultivira prostor. U tom slu€aju vi8e nece postojati razlog da se
prostor naknadno narusava eksploatacijom mineralnih sirovina, te ¢e takav zahvat, odnosno prostorno rjedenje
biti ekonomiéan i odrziv.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:7-4.
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Podrugja najveéeg potencijala resursa su:
Tehnigko-gradevni kamen:

¢ katastarska jedinica PODSUSED - IVANEC
Gradevni pijesak i $ljunak:

lzuzetno povoljne katastarske jedinice:
¢ PETRUSEVEC
e JAKUSEVEC
o VELIKA MLAKA

Vrlo povoljne katastarske jedinice:

e TRNJE
o ZITNJAK
e JEZDOVEC
e BLATO
e ZAPRUBE - M. MLAKA
e SAVA2
Ciglarska glina:

¢ katastarska jedinica Sesvete (Istrazeno leziste "Novaki")
o katastarska jedinica Soblinec (Istrazeno leziste "Soblinec")

Iz navedenog popisa podrugja s najveéim potencijalom mineralnih sirovina vidljivo je da se eksploataciji
tehni¢ko-gradevnog kamena suprotstavija u najve¢em dijelu i gotovo jedino zastita Suma. U promisljanju tog
pitanja moZe se zauzeti i stav da je povrsinski kop zapravo radikaliziran vid Sumskogospodarske prakse - Eiste
sjete. Jeste da je zahvat temeljitiji i da se rekultivaciji pristupa s odgodom ali u kona¢nici, kada eksploatacija
prestane, prostor opet moze biti posumljen. Primjer za to su mnogobrojni manji kamenolomi na Medvednici koji
su ranije koristeni, a sada su &ak i bez tehni¢ke sanacije prostora zarasli u Sumu (Adolfovac, Glog itd).

Popis katastarskih jedinica gradevnog &ljunka i pijeska je zapravo popis odredenih naselja iz cega
proizlazi i osnovni problem - urbaniziranost prostora s najkvalitetnijim potencijalima tog resursa. Ne maniji
problem je i u tome da su $ljunci najkvalitetniji s aspekta mineralnih sirovina ujedno i najkvalitetniji vodonosnici.
Zastiti podzemnih voda se, s punim pravom, posveéuje maksimalna paznja. Medutim, propisivati neprovedive
uvjete zaédtite takoder nema smisla jer se ti uvjeti masovno krée i samim tim se gubi mogucnost stvarnog
upravijanja resursom. Ocjenjuje se da na ovom planu postoji odredena mogucnost uskladenja interesa
koriStenja ovih resursa. Jedan od primjera za to je eksploatacija gradevnog pijeska i Sljunka na
eksploatacijskom polju "Lugko-Jezdovec". Unato¢ neprimjerenim hidrogeoloskim okolnostima (slab dotok vode)
na tom je prostoru u planovima predvideno rezervno vodocrpiliste. Eksploatacijom $ljunka (koji takoder nije bio
vrlo povoljne kakvoée) realizirana je akumulacija s kojom se po potrebi moze ratunati, sli¢no kao s crpilistem na
Bundeku. U razmidljanja o projektu "Zagreb na Savi" svakako treba ukljuciti dimenziju koristenja resursa -
gradevnog pijeska i $ljunka i to ne samo na na&elnoj razini, ve¢ kao jednu od formativnih elemenata tog
projekta.

Najvidim potencijalom ciglarske gline ocijenjene su katastarske jedinice "Sesvete" i "Soblinec". U tim
katastarskim jedinicama postoje i odobrena eksploatacijska polja koja trenutno nisu u funkciji. Prakti¢no je sve
pripremljeno za eksploataciju tog resursa. Taj potencijal treba zaétititi i u prvoj prigodi kada to potrebe (veliki
komunalni zahvati) naloZe - staviti ga u funkciju.

Iz izlozenog se moZe zakljutiti da okosnica opskrbe kamenim agregatima moze biti leZiste tehnicko-
gradevnog kamena u katastarskoj jedinici "Podsused - Ivanec". Bilo bi dobro da se pronade mogu¢nost
eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka u nekoj od navedenih katastarskih jedinica izuzetnog i vrlo velikog
potencijala, medutim viSe se sirovine o&ekuje iz gradevinskih iskopa. Tom izvoru gradevnog materijala treba
posvetiti posebnu paZnju i osigurati planske i organizacijske pretpostavke za njegovu realizaciju i nadzor nad
njim.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud, Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studlje: Stranica br.:7-5.
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| uz stavljanje svih navedenih izvora u funkciju jasno je da izvorista gradevnih materijala s podrucja
Grada ne mogu namiriti ve¢i dio potreba na duzi rok. Sustavno gospodarenje mineralnim sirovinama svakako
podrazumijeva definiranje ciljnih parametara - udjela proizvoda s podru¢ja Grada u namirenju potreba, dinamiku
koristenja resursa, alternative i dopunske mjere (oporaba gradevnog materijala, eventualna suradnja s
jedinicama lokalne samouprave iz kojih se mozZe alimentirati zagrebacko trziste).

Unutar katastarske jedinice "Podsused - Ivanec” nalazi se oko 220 mil m® prespektivnih rezervi
tehni¢ko-gradevnog kamena C, kategorije. Pod grubom pretpostavkom da bi se 50% resursa moglo prlvestl
eksploataciji, moze se kalkulirati okvirnom koli¢inom od 110 000 000 m*® sirovine, odnosno sa 154 000 000 m®
proizvoda (trideset godi$nja potreba zagrebatkog konzuma za kamenim agregatima). Bez znatnijin tekoc¢a bilo
bi moguce uspostaviti eksploataciju tog resursa kroz dva postojeéa kamenoloma ("Podsusedsko Dolje" i
"lvanec" u ukupnoj koli¢ini oko 1 000 000 do 1 400 000 m godlénje odnosno 20 do 25 % potreba zagrebatkog
konzuma i to na rok od 110 godina. Takva strate$ka odluka mogla bi biti poprac¢ena infrastrukturnim zahvatima
(regulacija prometa) u cilju neometanog Zivota u okruZenju, a i neometanog odvijanja djelatnosti, te svim
potrebnim mjerama u cilju zastite okoliSa.

Obzirom da bilo kakvi podacl o koli¢inama &ljunka iz gradevinskih iskopa ne postoje i u ovom slucaju
trebamo se posluziti grubom procjenom. Ovisno o intenzitetu gradevinskih aktivnosti na zagrebatko bi se trziste
iz ovog izvora moglo plasirati materijala u koli¢inama reda velidine 200 do 300 000 m® godi§nje, &to je daljnjih 4
do 6 % potreba.

Zagreb bi s osiguranjem 25 do 30 % svojih potreba za kamenim materijalom sa svojeg podrucja
osigurao neometanu opskrbu svojeg konzuma i povoljnije cijene izgradnje, posebice za investicile samog
Grada.

Naravno da se unutar ovog scenarija mogu utvrditi i drugaéije visine godi$nje eksploatacije, no to je
stvar strate$kog odluivanja i ni u kom slu¢aju ne bi time trebalo dezavuirati odluku da se iskoristi cjelokupni
resurs u za to primjerenom razdoblju.

Kao $to je to ranije konstatirano ciglarska glina na podruéju Grada Zagreba vi$e nije u onoj funkciji na
koju ukazuje naziv sirovine, ve¢ se koristi kao neophodan materijal za specifi¢ne gradevine i tada su potrebe za
tima materijalom velike. Stoga valja u pri¢uvi imati i taj resurs kako bi se mogao angaZirati kada to zatreba.
Ocjenjuje se da bi utvrdene rezerve te sirovine bile dovoljne za duzi period, no da bi unato& tome valjalo zastititi
resurse dviju navedenih katastarskih jedinica.

Ovaj scenarij podrazumijeva racionalno gospodarenje resursima, $to je civilizacijski doseg, ali i izvor
vie prakti€nih benefita. Grad Zagreb stavljanjem u funkciju resursa (mineralne sirovine) na svojem podrucju
moze:

e  Stvoriti preduvjete za gospodarsku djelatnost i time oja&ati gospodarstvo na svojem podrucju,

Izravno profitirati od pristupaénijih proizvoda rudarske djelatnosti jer je njihov najveci korisnik
(izgradnja i odrzavanje grada),

Zastititi resurse na svojem podrutju od nelegalne eksploatacije, ali i od obezvredenja drugim
djelatnostima i namjenom prostora,

Optimalizirati sinergetske efekte koristenja prostora (priprema privodenja prostora drugim
namjenama putem rudarskih radova, kori$tenje mineralnih sirovina pridobivenih gradevinskim
aktivnostima),

Omoguciti sanaciju prostora narugenih ranijim aktivnostima,

Kanalizirati i optimalizirati konflikte interesa koji se neminovno pojavljuju pri definiranju
namjene prostora.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
studije: Stranica br.:7-6.
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8 PRIJEDLOZI

U uvodnom poglaviju definirana je svrha ove studije ,da posluzi kao strué¢na osnova za donosenje
odluka o mineralnim sirovinama i rudarskoj djelatnosti na prostoru Grada Zagreba, u funkciji odrzivog
gospodarenja mineralnim slrovinama“. Realizacija postavljenih ciljeva studije (prikaz rudnog blaga na
podru¢ju Grada Zagreba na nacin prikladan za dono3enje odluka o njemu, prikaz rudarske djelatnosti i
gospodarskih okolnosti od znataja za reguliranje te djelatnosti, prikaz opcija daljnjeg razvoja) daje osnove za
formuliranje nekih prijedloga djelovanja u svrhu odrzivog gospodarenja mineralnim sirovinama na prostoru
Grada Zagreba. Daljnje aktivnosti koje se ovdje predlazu nisu u funkciji spasavanja rudarske djelatnosti ili
promicanja interesa pojedinih interesnih skupina (,gradevinski lobi", pojedini proizvodaéi i sl.), nego upravo kao
$to je i reeno: odrZivog gospodarenja mineralnim sirovinama na prostoru Grada Zagreba, $to je ustavna i
zakonska obaveza ali i interes Grada Zagreba. Kvalitetno koncipirano odrzivo gospodarenje mineralnim
sirovinama moze samo doprinijeti opéem boljitku i ubrzati oporavak iz te$kog gospodarskog stanja u kojem se
trenutno nade drustvo nalazi. Izostanak odrZivog gospodarenja imati ¢e suprotne efekte. U tom kontekstu
ignoriranje rudnog blaga i iskljuivanje moguénosti njegovog koristenja nije opcija. To je konstatirano veé i u
Izvjeséu o rudarskoj djelatnosti na podrugju Grada Zagreba, Gradski ured za gospodarstvo, 1999.:

Ljudska civilizacija nije moguca bez koritenja prirodnih resursa, pa tako i mineralnih sirovina. Dakle,
koristenje mineralnih sirovina samo je jedna od nuZnih manifestacija prisustva éovjeka u prostoru. Ono samo po
sebi nije stvar odabira nego neminovnost. Mogucnost izbora nudi se tek pri definiranju nacina eksploatacije i
njenih posljedica. Suvremeni senzibilitet prema okolidu, ali i gospodarski i civilizacijski interesi nalazu racionalno
koristenje mineralnih sirovina, kao temelinu postavku gospodarenja mineralnim sirovinama u sklopu zaStite
cjelovitog okolisa.

Temeljem rada na izradi ove studije i njenih rezultata mogu se prepoznati slijedeé¢i pravci daljnjeg
djelovanja na uspostavi odrzivog gospodarenja mineralnim sirovinama:

1. Svrhovit obuhvat poslova regionalne i lokalne zajednice kao preduvjet za odrZivo gospodarenje
mineralnim sirovinama na podrucju Grada Zagreba

Oc¢uvanje rudnog blaga na podrugju Grada Zagreba
Definiranje modaliteta odrzivog kori$tenja mineralnih sirovina na podrucju Grada Zagreba

U okviru tih cilieva vi§e razine ili preduvjeta daljnjeg djelovanja sadrZzan je niz ciljeva nize razine i
aktivnosti.

8.1 SVRHOVIT OBUHVAT POSLOVA REGIONALNE | LOKALNE ZAJEDNICE KAO
PREDUVJET ZA ODRZIVO GOSPODARENJE MINERALNIM SIROVINAMA NA PODRUCJU
GRADA ZAGREBA

Svrhovit obuhvat poslova regionalne i lokalne zajednice definitivno nije cilj ali je bitan preduvjet za
postizanje svih ostalih ciljeva odrZivog gospodarenja mineralnim sirovinama.

Unato¢ postojanju saznanja u gradskoj upravi o lo§em stanju gospodarenja mineralnim sirovinama to se
stanje kontinuirano pogoravalo. Ta je problematika u upravijatkim sferama marginalizirana ili do njih nije ni
doprijela, premda je u nekoliko navrata pri realizaciji velikih ili ¢ak kapitalnih objekata bilo problema s
osiguranjem gradevnih materijala za njihovu izvedbu. Ignoriranje problema neée doprinijeti njegovom rie$avanju
te se ocjenjuje da ga je potrebno sagledati i rieSavati. Ovom je studijom gospodarenje mineralnim sirovinama
sagledano sa stajalita rudarsko — geolodke struke kako je to zakonom propisano. Neke se ovdje iznesene
ocjene i procjene mogu s drugih aspekata relativizirati ali se ne moze osporiti zanemarivanje rudnog blaga na
prostoru Grada Zagreba, manjak tih roba na trzi§tu i ponovni uzlet nelegalne eksploatacije mineralnih sirovina.

Za rigsavanje problema u vezi gospodarenja mineralnim sirovinama i donosenje odgovarajuéih odluka
Grada Zagreba neophodno je, pored propisanih poslova iz nadleZnosti, osigurati prikupljanje informacija o
rudnom blagu i trzidnim uvjetima na podru¢ju nadleznosti, njihovu obradu, prezentaciju i promociju interesa
gospodarenja rudnim blagom putem integralnog sustava odlugivanja o resursu.

Voditelj izrade Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01
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Geokon = Zagreb..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Naziv studije: Rudarsko - geoloSka studija Grada Zagreba
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: Grad Zagreb

Osim prikladnih kadrovskih rie$enja ustroj treba osigurati i poslovne mehanizme — procese koji ce
osigurati protognost informacija i njihovu primjenu u sustavu odlugivanja. Uz lociranje ovakve sluZbe u neku od
ustrojstvenih jedinica Grada Zagreba valja uzeti u obzir i moguénost osnivanja interdisciplinarnog tijela (savjet,
povjerenstvo, odbor) koje bi djelovalo na optimizaciji konflikata interesa pri koristenju i zatiti prirodnih resursa.
Takvo bi tijelo svakako opravdalo svoje postojanje pri implantaciji novih mjera i gospodarskih politika a i u
njihovoj daljnjoj provedbi.

Drugi aspekt ustroja treba odgovoriti na aktualna zakonska rieSenja koja vode tome da iskljuce
regionalnu i lokalnu zajednicu iz procesa dodjele koncesije. Zakonska rjeSenja od 2009. godine do danas
propisuju objedinjavanje poslova iz nadieZnosti rudarstva na razini ministarstva, $to znati da ¢e nadlezno
ministarstvo provoditi postupke i dodjeljivati koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina bez sudjelovanja
lokalne ili regionalne zajednice. Provedba tih odredbi konstantno se prolongira $to dovodi u pitanje njihovu
kona&nu realizaciju. To, sada veé visegodignje, prelazno stanje nikako ne pogoduje kvalitetnim ustrojstvenim
rie§enjima niti kvalitetnom obavljanju poslova.

Lokalnoj zajednici je prema aktualnim zakonskim rje$enjima preostalo samo da u prostornu
dokumentaciju unese moguénost eksploatacije mineralne sirovine. Zakonska rjeSenja ne predvidaju njeno
daljnje sudjelovanje u procesu dodjele koncesije, izuzev posredno kroz postupak izdavanja lokacijske dozvole.
U tom sludaju, kao jedini korektiv gospodarenja rudnim blagom, Gradu Zagrebu na raspolaganju preostaju
lokacijske dozvole. Obzirom da je to podruéje posebne struénosti valja ustrojem osigurati kvalitetno obavljanje i
tih poslova.

Novijim zakonskim rje§enjima propisano je da lokalna zajednica osigurava prihvat mineralnih sirovina iz
gradevinskih iskopa. Ti se poslovi mogu ustrojiti zajedno s ostalim poslovima vezanim uz mineralne sirovine, jer
je predmet nadleZnosti isti. K tomu se moze dodati i briga o recikliranju (oporabi) gradevnih materijala, &ime bi
se zaokruzio korpus nadleznosti lokalne zajednice nad mineralnim sirovinama.

8.2 OCUVANJE RUDNOG BLAGA NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Rudno blago kao dobro od posebnog interesa i pod zastitom Republike Hrvatske zahtijeva i stvarnu, ne
samo deklarativnu zadtitu. Ta je zastita obavezna neovisno o odabranoj politici koriStenja tih resursa.

Rudno blago se &titi u leZistu na nagin da se rezervira prostor tog leZita za koristenje mineralnih
sirovina ili se propisuju posebni uvjeti koritenja prostora u cilju za&tite rudnog blaga.

Upravo metodologija primijenjena u ovoj studiji omogudéuje valorizaciju pojedinih lezista mineralnih
sirovina i slijedom toga rezervaciju prostora najvrednijih lezi§ta za buducu eksploataciju. Za lezista manje
vrijednosti ili s izrazenijim konfliktom interesa kori§tenja prostora mogu se propisati uvjeti zastite kojima se ovaj
resurs stavlja u funkciju sukcesivno ili putem privodenja prostora nekoj drugoj namjeni. Primjeri za to su
gradevinski iskopi. Konzultacijom Katastra mineralnih sirovina moZe se u postupku izdavanja lokacijske dozvole
predvidjeti prisustvo mineralnih sirovina i propisati postupak s njima.

Postojeéa saznanja o mineralnim sirovinama na prostoru Grada Zagreba dovoljna su za trenutno
donosenje odluke o zastiti lezista mineralnih sirovina ali kroz vrijeme taj fond znanja treba proSirivati i
aktualizirati radi sto efikasnije zastite resursa.

Predlaze se odredivanje tri zone zastite mineralnih sirovina:

I. ZONA zadtite minerainih sirovina obuhva¢a najkvalitetnija leZita mineralnih sirovina na kojima se
omoguéuje eksploatacija. U tu su zonu uklju¢ene i lokacije na kojima se predvida sanacija prostora
rudarskom tehnologijom, odnosno sirovine za koje je prostornom dokumentacijom ve¢ predvidena
moguénost koridtenja. Te zone se rezerviraju prioritetno za eksploataciju minerainih sirovina, a svaka
druga namjena dolazi u obzir tek nakon iskori$tenja tog resursa.

Il. ZONA obuhvaca prostore kvalitetnih lezigta mineralnih sirovina na kojima su izraZeniji konflikti interesa
koristenja prostora. Unutar te zone postoji moguénost eksploatacije mineralnih sirovina tek ako se
usuglase interesi koristenja prostora. Pri odredivanju namjene prostora posebnu paZnju treba posvetiti
zastiti i moguéem koristenju prisutnih rezervi mineralnih sirovina prethodno ili simultano s predvidenom
namjenom.

Ill. ZONA obuhvacéa prostore s lezistima mineralnih sirovina za koje u prostornoj dokumentaciji treba propisati
mijere zbrinjavanja mineralnih sirovina dobivenih gradenjem ili realizacijom neke druge namjene prostora.
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Na sljiededim slikama prikazane su zone zastite i koristenja mineralnih sirovina na podru¢ju Grada
Zagreba i to gradevnog pijeska i $liunka, tehnitko-gradevnog kamena, arhitektonsko-gradevnog kamena i
ciglarske gline.
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Slika 8-02 Zone zaétite i korigtenja mineralnih sirovina — tehni¢ko-gradevni kamen
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Slika 8-04

Zone zastite i kori§tenja mineralnih sirovina — arhitektonsko-gradevni kamen

Zone zaétite | korigtenja mineralnih sirovina — ciglarska glina
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Osim zaétite lezi$ta mineralnih sirovina u sustav otuvanja rudnog blaga treba uvrstiti i racionalizacije pri
proizvodnji mineralnih sirovina te pri njihovoj potro$nji.

Proizvodnja mineralnih sirovina, kao i svaka druga proizvodnja odgovor je na zahtjeve trzista, odnosno
na druStvene potrebe. Stoga, racionalizacija koriStenja mineralnih sirovina u proizvodnji ne moze
podrazumijevati veéu ili manju proizvodnju, nego racionalizaciju samog procesa proizvodnje i iskoritenja
prirodnog resursa.

Racionalan proces proizvodnje poslovni je interes svakog proizvodada i podrucje stalnih unapredenja u
skladu s tehni¢kim i znanstvenim dostignuéima. Iskori$tenje (iscrpak) prirodnog resursa podrucje je u kojem se
mogu posti¢i znatne racionalizacije, $to medutim ponajvise ovisi 0 nametnutim uvjetima ek sploatacije.

Drzava, kao vlasnik mineralnih sirovina, propisala je Zakonom o rudarstvu obavezu racionainog
iskoristavanja lezista mineralnih sirovina. U smislu Zakona o rudarstvu, racionalno iskoridtavanje leZista
podrazumijeva §to potpunije iskoriStenje leZidta, te minimalizaciju gubitaka eksploatacije i prerade -
oplemenjivanja. Taj se drzavni interes verificira u postupku revizije rudarskih projekata pa je i po tome legalna
eksploatacija racionalnija od nelegalne.

Cjelovitom iskoristenju lezista najtedée se suprotstavljaju interesi zastite drugih elemenata okolida,
iskazani kroz posebne uvjete eksploatacije u lokacijskim dozvolama, te se na racionalizaciju u ovom pogledu
najvise moZe utjecati kvalitetnom metodologijom valorizacije resursa i uskladivanjem interesa tijekom
propisanih upravnih postupaka.

Zastitom rudnog blaga moZe se smatrati i smanjenje potreba za proizvodima na bazi mineralnih
sirovina. Potrognja mineralnih sirovina, za podrugje Zagreba zapravo je definirana graditeljskom aktivho$éu.
Potrebe i intenzitet gradenja ovise o trendovima razvitka, medutim projektna rje$enja i tehnologije gradenja su
podrugja u kojima bi se eventualno moglo utjecati na racionalizaciju potrodnje mineralnih sirovina. Nije
iskljuéeno da bi se pojatanom pozornosd¢u nadleznih tijela u ovom segmentu i poticanjem na racionalnija
rieSenja postigli neki rezultati. U ovom kontekstu sigurno da postoje moguénosti racionalizacije kroz oporabu
sekundarnih sirovina (gradevinski otpad) i primjenu drugadijih konstruktivnih riesenja.

8.3 DEFINIRANJE MODALITETA ODRZIVOG KORISTENJA MINERALNIH SIROVINA NA
PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Sektorske studije koje se, kao i ova studija, odnose na pojedine teme/resurse zasnivaju se na stru¢noj
argumentaciji tog sektora. Zbir sektorskih interesa rezultira konfliktom tih interesa jer se oni neminovno
preklapaju. U slu¢aju Grada Zagreba i rudnog blaga na njegovom prostoru, taj je konflikt maksimalan jer ne
postoji niti jedan djeli¢ prostora s mineralnim sirovinama na kojem ne bi postojao interes nekog drugog sektora
(vode, 3ume, poljopriviedno zemljiste, okoli8), a najéesce i vise njih. Buduéi da ne postoji objektivha
metodologija rjeSavanja takvih konflikata, a dosadagnji odnos prema mineralnim sirovinama nije dao dobre
rezultate, neminovna je potreba za ve¢im ili manjim u€¢e$éem polititkog odlucivanja. Prvi odabir je izmedu dva
scenarija koja su prezentirana u poglavlju 7. Tesko je vjerovati da bi se mogla donijeti odluka da se na podru&ju
Grada Zagreba iskiju¢i moguc¢nost koridtenja mineralnih sirovina jer bi ta odluka bila i protuzakonita i protivna
interesima Grada i gradana. Znaci da bi se politkom odrzivog gospodarenja mineralnim sirovinama trebale
odrediti strate$ke smjernice odrZivog gospodarenja mineralnim sirovinama.

Prva strate$ka odluka trebala bi dati mjeru eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru Grada Zagreba.
Osnova za odredivanje veli¢ine eksploatacije trebaju biti potrebe Grada, odnosno trzita na podrugju Grada.
Ovisno o gospodarskim kretanjima apsolutna veli¢ina bi se mijenjala ali bi udio proizvodnje sa viastitog podru¢ja
valjalo definirati kao cilinu vrijednost. Pretpostavlja se da bi za kamene materijale (Tehni¢ko-gradevni kamen i
gradevinski pijesak i $ljunak) udio od 40% proizvodnje garantirao stabilnost trziSta na podrutju Zagreba.
Potrebe za glinom nisu konstantne ali kada se pojave onda je rije€ o zna&ajnim koli¢inama. |z lezista na
podrugju Grada moguée je zadovoljiti sve potrebe. Posebno je pitanje dinamika eksploatacije jer Zakon o
rudarstvu ne poznaje davno napusten termin ,pozajmiste”. Zakonska rieSenja preferiraju stabilnu proizvodnju —
eksploataciju, a ne povremenu. Medutim, struka moze ponuditi opciju sinergetskog zadovoljenja potreba. Gline
su nepropustan medij i koriste se za izgradnju i sanaciju odlagali$ta otpada. Zato se odlagalidte otpada ne bi
moglo locirati na prostor lezista gline i ,puniti" sukcesivho na eksploataciju mineralne sirovine? Time bi se
umanijili tro§kovi izgradnje odlagaliSta, umjesto dva rezervirana i naruSena prostora sve bi se deSavalo na
jednom i sanacija prostora naru$enog eksploatacijom gline bila bi kvalitetno definirana. Eksploatacija sirovine
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mogla bi teéi kontinuirano uz deponiranje materijala na leZitu/eksploatacijskom polju do trenutka njegovog
angaziranja.

Doista bi i za ostale slu¢ajeve valjalo proanalizirati sve potencijale i rizike prostora te odabrati nacin
koriStenja prostora i njegovih resursa tako da se iskoristi maksimum potencijala uz optimizaciju negativnih
efekata. Strate$ko opredjeljenje za takva multifunkcionalna i sukcesivna prostorna rjeSenja u mnogome bi
doprinijelo ublazavanju konflikata u prostoru, njegovom racionalnom koristenju i u kona€nici odrzivom razvitku.

Po donoSenju prethodnih odluka na strateskoj razini valja donijeti akcijski plan mjera i obavezati
sudionike gospodarenja mineralnim sirovinama na njegovo provodenje.

Okolisno odgovorno gospodarenje podrazumijeva trajnu teZnju za umanjenjem negativnih utjecaja na
okoli8. Svaka djelatnost ima utjecaj na okoli§, pa tako i eksploatacija mineralnih sirovina, ali se u njenom
koncipiranju i provodenju moze i treba voditi ratuna da se negativan utjecaj smanji kako pri odvijanju djelatnosti
tako i nakon njenog prestanka.

Jedan od najvaznijih instrumenata za postizanje tog cilja je kvalitetno koncipiranje zahvata u prostoru.
Lezite mineralne sirovine treba promatrati kao cjelinu i koncipirati njegovu eksploataciju na najracionalniji
nacin. Uvjeti i ograni¢enja za tu eksploataciju trebaju teziti najracionalnijoj, a ne kako je to vrlo ¢esto bilo -
najoskudnijoj varijanti. Pri odredivanju uvjeta eksploatacije treba odmah odrediti i konaénu namjenu prostora
kako bi se sukcesivno na eksploataciju realizirala konatna namjena, a ne da se nakon eksploatacije ne zna $to
¢e biti s prostorom, $to najéedce rezultira stihijskim, lodim posljedicama (nelegalna odlagalidta otpada i druge
nelegalne aktivnosti). Za primjer ovakvog pristupa nije potrebno i¢i &ak do Graza. | kod Varazdina postoji jezero
koje se s jedne strane $iri eksploatacijom $ljunka, a na drugoj strani je formirano vrlo popularno kupalidte s
ugostiteljskim objektima i uredenim okolisem, koje osim ljudi rado posjeéuju i labudi.

Tehnologija proizvodnje danas je bitno uznapredovala, a i nadalje se unapreduje. Pri definiranju uvjeta
eksploatacije valja dobro sagledati moguc¢e utjecaje proizvodnog procesa na okoli§ te propisati optimalne mjere
smanjenja negativnih utjecaja. Na postivanju kvalitetno propisanih uvjeta treba tijekom proizvodnje ustrajati.

U ovom kontekstu i pradenje stanja okoli$a dobiva svoju punu afirmaciju.

Danas je okoli$na osjetljivost nezaobilazna sastavnica djelovanja u okruZenju. Sukladno tome
promijenilo se poimanje uloge i odgovornosti inZenjerstva i cijelog gospodarstva u aktivnostima u okolidu.
Suvremeno shvacéanje minerainih sirovina ne svodi se samo na moguci profit kao nekad, nego se mineraine
sirovine poimaju kao ravnopravan element okoli§a, kojim treba jednako gospodariti kao i drugim prirodnim
resursima. Novi pristup gospodarenju mineralnim sirovinama trebao bi rezultirati s manje konflikata u prostoru,
manjim naru$avanjem okoli$a i s vi§e realiziranih komparativnih prednosti i potencijala prostora kroz racionalno
gospodarenje prirodnim resursima, a sve uz koristenje neophodnih koli¢ina i zastitu resursa. Ovlastenici
eksploatacije mineralnih sirovina (koncesionari) da bi ispunili svoje zadace i o€ekivanje okoline moraju biti na
tehnolos$koj i ustrojstvenoj razini koja garantira ispunjavanje propisanih uvjeta i o¢ekivanja. Prvenstveno moraju
zadovoljiti potrebe za proizvodima, $to je njihova drudtvena funkcija. Isto tako moraju dati svoj doprinos
novonastaloj vrijednosti i zaposlenosti. Pri tome treba poticati produzeni lanac dodane vrijednosti. Razvoj
poslovne kulture ukljuéujuéi unapredenje procesa proizvodnje, unapredenje kvalitete proizvoda, osiguranje
kvalitetnih radnih uvjeta i usavrdavanja radne snage neminovni su elementi gospodarske u&inkovitosti.

Zadaca uprave je da u suradnji s gospodarskim subjektima odrzi funkcionalno poslovno okruzenje.

Pravedno gospodarenje resursom podrazumijeva ostvarivanje ciljeva i interesa svih zainteresiranih
strana. Dosadasnja je praksa bila izravno bilateralno dogovaranje kompenzacija. Takav pristup rijetko je
rezultirao obostranim zadovoljstvom. Ceséi je sluéaj bio da su obje strane bile nezadovoline postignutim
rieSenjem. Zakonski okvir u ovom pogledu nije pretjerano razraden, niti daje znatnijeg prostora za izravno
aktivno sudjelovanje svih zainteresiranih strana. Tim je vaznije da postupci odluéivanja — davanja koncesija
budu maksimaino transparentni i da ukljutuju sve zainteresirane strane. U tu svrhu valja razvijati komunikacije,
partnerstva, edukacije i participacije na svim involviranim razinama.
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Tablica 8-01 Prikaz hijerarhije cilieva | mjera u okviru uspostave odrzivog gospodarenja mineralnim sirovinama
ILJEVI VISE
L= 2 CILJEVI NIZE RAZINE ZADACE | MJERE
RAZINE
Uspostaviti informacljski sustav rudnog blaga | njegovog korstenla
Informiranje javnosti i svih | Periodi&no (godignje) izvie$éivanje o gospodarenju mineralnim sirovinama
sudionika gospodarenja
mineralnim slrovinama Svrhovlt ustroj sluZbi i procesa
Oslguranje pristupa Informacljama
Razvijanje pozitivnog proaktivhog ozradja
Razvoj komunikacije
Svrhovito Drustvenl dijalog Razvo| partnerstva
obavljanje Razvoj edukacije
posiova .
reglonalne Razvoj participacije
Izoa'}:gl:Ice Aflmaclja interesa Grada Zagreba pri dodjell konceslja za eksploataclju mineralnih
sirovina
Odlaganje minerainih sirovina iz gradevinskih iskopa
Oporaba gradevnih materijala
Ostali poslovi Preventiva nelegaine eksploatacije mineralnih sirovina
Praéenje stanja na terenu
Izmjene | dopune prostome dokumentaclje
Analiza regulative i inicijative za pobolj$anja
Osiqurati osnovni fond podataka i procese njegovog unapredivanja
. 9 . . Podrutja najvrednijin leZista mineralnih sirovina predvidjeti u prostornoj
Zadtita LeziSta mineralnih | dokumentaciji za eksploataciju.
. sirovina
Ocuvanje Qdrediti miere zastite manje atraktivnih lezita mineralnih sirovina

rudnog blaga na
podrugju Grada

Optimalno iskori§tavanje resursa u leZistima

Raclonalno koristen|e
Zagreba resursa A ; : .
Optimizacija proizvodnih procesa i gubitaka
Racionalizacija potreba za | Poticanje primiene inovativnih projektnih riedenja i tehnologiia gradenja
mineralnim sirovinama . ]
Poticanje reciklaze (oporabe) sekundarnih sirovina
Definiranje udiela proizvoda iz izvora sa podrugia Grada u namirenju potreba trzi§ta
Strateske smjernice 0 . L " . "
koritenju mineralnih sirovina Osmisliavanje sinergetskog koridtenja potencijala prostora
Definlranje akcliskog plana
Analiza konflikata u prostoru i predlaganje optimalnih rieSenia
Definiranje svrhe i postupka rekuitivacije prostora bivéih, sada$njih i budu¢ih
Okolldno osjetlivile | eksploataclja mineralnlh sirovina
Definiranje gospodarenje resursom . ] . ) . .
modallteta Smanilvanie neagativnog utiecaja od ireverzibilne promiene prostora
odrZivog Smaniivanje negativnog utiecaia proizvodnog procesa na okoli§
koristenja
minerainih Definlranle uvieta koje moralu Ispunjavatl konceslonari
sirovina na . . . -
podrugju Grada | Gospodarski usinkovitije |-Z2dovolienje potreba drustva / trifta za sirovinom
Zagreba gospodarenje resursom

Odrzavanje stabilnog i funkcionalnog poslovnog okruZenija

Doprinos novostvoreno] vrilednostl | zaposlenosti

DruStveno  pravednije i
ucinkovitije gospodarenje
resursom

Pravedna distribucija troskova i koristi od zahvata

Transparentnost i ukliu¢enost iavnosti u proces odlugivania

Oslguran pristup Informacllama

Ucinkovita zasStita prava i interesa svih uklju€enih strana

Voditelj izrade
studlje:

Renato Lisica, dipl.ing.rud.

Datum: 06.12.2013. Oznaka studije:E-007-13-01

Stranica br.:8-7.
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Geokon = Zagreb

ZA GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA, PROJEKTIRANJE,

Nazlv studije: Rudarsko — geoloSka studija Grada Zagreba

GRADITELJSTVO | NADZOR Investitor: Grad Zagreb
9 PRILOZI
9.1 TEKSTUALNI PRILOZI

Popis tekstualnih priloga pruza slijedeca tablica:

Oznaka Naziv priloga Digitalna oznaka
priloga
1 Otitovanja Gradskog ureda za strategijsko planiranje i razvoj grada, | E-007-13-01TP01 Dopisi
Gradskog ureda za energetiku, zastitu okoli&a i odrZivi razvoj i Gradskog ZG Uredi
zavoda za prostorno uredenje
2 Dopis Geokon-Zagreb d.d. od 28. 05. 2013. s prijedlogom sadrzaja i | E-007-13-01TP02 sadrZaj
tehnologije izrade Studije I tehnologija izrade RG
studije
3 Dopis Geokon-Zagreb d.d. od 12.06.2013. nadieZnim gradskim tijelima E.007-1c;?-011<TP03 upit
eokon
4 Otitovanje Gradskog zavoda za zastitu spomenika kuiture i prirode E-007-13-01TP04 dopis
Zavod za za$titu
spomenika kulture i
prirode
5 Izvod iz 1zvjesca o stanju u prostoru RH za razdoblje od 2008. do 2012. | £-007-13-01TP05 izvod iz
godine Stanje u prostoru RH
2008 2012
6 Popis relevantnih propisa E-007-13-01TP06 Popis
propisa
7 Biljeska o pregledu satelitskih snimaka podrutja Grada Zagreba E-00g1713:§(’1(1TP07
/ijesKa

9.2 TABLICNI PRILOZI

Popis tabli¢nih priloga pruza slijedeéa tablica:

Oznaka Naziv priloga Digitalna oznaka
priloga
1a Tabliéni prikaz katastarskih jedinica gradevnog pijeska i $ljunka E-007-13-01TBP01a
1b Katastarski listovi gradevno pijeska i ljunka E-007-13-01TBPO1b
2a Tabli¢ni prikaz katastarskih jedinica tehni¢kog kamena E-007-13-01TBP02a
2b Katastarski listovi tehni¢ko-gradevnog kamena E-007-13-01TBPO2b
Katastarski listovi arhitektonsko-gradevnog kamena E-007-13-01TBP03
Katastarski listovi ciglarske gline E-007-13-01TBP04
5a Izbor geotermalnih busotina na podrugju Grada Zagreba E-007-13-01TBP05a
5b Evidencija geotermalnih busotina E-007-13-01TBPOSb
5¢ Pregledna tabela zona pogodnih za istrazivanje i proizvodnju E-007-13-01TBP0Sc
geotermalne energije na zagreba¢kom prostoru

Voditelj izrade
studije:

Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013.

Oznaka studije:E-007-13-01
Stranica br.:9-1.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

Naziv studije: Rudarsko — geolo$ka studija Grada Zagreba

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: Grad Zagreb
Oznaka Naziv priloga Digitalna oznaka
priloga
5d Pregled geotermainih izvora i pojava na zagrebackom prostoru E-007-13-017BP05d
5e Identifikacija geotermalnog potencijala na podrugju Grada Zagreba E-007-13-01TBP0Se
5f Katastarski listovi geotermalnih i mineralnih voda E-007-13-01T8P05f

9.3 GRAFICKI PRILOZI

Popis grafickih priloga pruza slijedeca tablica:

Oznaka Nazlv priloga Digitalna oznaka
priloga
1A Prikaz eksploatacijskih polja i istraznih prostora na PPGZ - | E-007-13-01GP01a_a PPGZ
Koritenje i namjena prostora 1A
1B Legenda - PPGZ - Koristenje i namjena prostora 1A E-007-1I3-01%P01b_1a
'egenda
2A Prikaz eksploatacijskih polja i istraznih prostora na PPGZ — Uvjeti E-007-13-01GP02a_3b PPGZ
kori$tenja i zaStite prostora 3B
2B Legenda - PPGZ - Uvijeti kori§tenja i zatite prostora 3B E-007-13-
01GP02b _3b _legenda
3 Prikaz katastarskih jedinica mineralnih sirovina na OGK - GSP, E-007-13-
TGKIiG 01GP03_OGK_GSP_TGK_G
4 Prikaz katastarskih jedinica mineralnih sirovina na OGK — AGK i E-007-13-
GTV 01GP04_OGK_AGK_GTV
5 Legenda OGK E-007-13-01GP05 _Legenda
0GK

Oznaka studije:E-007-13-01
Stranica br.:9-2.

Voditelj izrade  Renato Lisica, dipl.ing.rud. Datum: 06.12.2013.

studije:



Geokon = Zagreb..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

RUDARSKO - GEOLOSKA STUDIJA GRADA ZAGREBA

TEKSTUALNI PRILOZI

E-007-13-01
Oznaka Nazlv priloga Digitalna oznaka
priloga
1 Otitovanja Gradskog ureda za strategijsko planiranje i razvoj grada, | E-007-13-01TP01 Dopisl
Gradskog ureda za energetiku, zatitu okoli§a i odrZivi razvoj i Gradskog ZG Ured!
zavoda za prostorno uredenije
2 Dopis Geokon-Zagreb d.d. od 28. 05. 2013. s prijedlogom sadrZaja i | E-007-13-01TP02 sadrZa/
tehnologije izrade Studije I tehnologlja lzrade RG
studife
3 Dopis Geokon-Zagreb d.d. od 12.06.2013. nadleznim gradskim tijelima E-007-1G3-0,1(TP03 uplt
eoKon
4 Otitovanje Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode E-007-13-01TP04 dopls
Zavod za za$titu
spomenika kulture |
prirode
5 lzvod iz lzvje$¢a o stanju u prostoru RH za razdoblje od 2008. do 2012. | £-007-13-017P05 lzvod iz
godine Stanje u prostoru RH
2008 2012
6 Popis relevantnih propisa E-007-13-01TP06 Popis
proplsa
7 Biljeska o pregledu satelitskih snimaka podrutja Grada Zagreba E-007-13-01TP07

Bllieska
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ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENJE GRADA ZAGREBA

s b o 12
AU e

KLASA:350-06/13-01/15
URBROJ: 251-470-01-13-3
Zagreb, 16. travanj 2013.

GRAD ZAGREB

GRADSKI URED ZA GOSPODARSTVO,
RAD I PODUZETNISTVO

Odjel za upravno-pravne poslove

Zapoljska 1,
10000 Zagreb

Predmet: Izrada rudarsko-geolo¥ke studije za Grad Zagreb
— miSljenje, dostavlja se

Veza: KLASA:310-17/13-05/4
UR.BROJ:251-09-05/001-13-9 od 28.0Zujka 2013.

Postovani.

Nastavno na va§ zahtjev (Klasa: 310-17/13-05/4; Ur.broj: 251-09-05/001-13-9) od 28.03.201 3. godine kojim
traZite da iznesemo potrebe i sugestije iz svoje nadleznosti, kao i da ponudimo podatke za koje smatramo da
bi mogli i trebali biti koriteni pri izradi rudarsko-geoloske studije za podrugje grada Zagreba, a &ija se izrada
provodi sukladno &¢lanku 7 Zakona o rudarstvu, miljenja smo:

. Javna ustanova, Zavod za prostorno uredenje grada Zagreba obavija djelatnost prostornog uredenja u
skladu s odredbama ¢&lanka 38. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (N.N., 76/07, 38/09, 55/11,
90/11 i 50/12), te je sukladno Odlukama Skupstine grada Zagreba strugni izradivag Prostornog plana
Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09 i 8/2009),
Generalnoga urbanisti¢kog plana grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/2007,8/2009 i
7/2013), kao i Generalnoga urbanistitkog plana Sesveta (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 14/03.
17/06, 1/09 1 7/13);

2. Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet,
Scktor za postupak izrade i dono3enja dokumenata prostornog uredenja je sukladno Zakonu o
prostornom uredenju i gradnji (N.N. 76/07, 38/09, 55/11, 90/11 i 50/12) nositelj izrade naprijed
navedenih dokumenta prostornog uredenja (odgovorni za postupak izrade i donosenje). Dokumenti
prostornog uredenja te njihove izmjene i dopune s prilozima moraju biti dostupni na uvid javnosti u
sjediStu nositelja izrade u svim fazama izrade i donodenja, te vaZenja dokumenta prostornog
uredenja, osim onog sadrZaja koji je u skladu s posebnim zakonom povijerljive naravi;
Prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji (N.N. 76/07, 38/09, 55/11, 90/11 i 50/12) odredeno je
da se odredbe tog Zakona ne primjenjuju se na projektiranje, gradenje, uporabu i uklanjanje
rudarskih objekata i postrojenja odredenih posebnim zakonom, te da treba sanirati napuitena
eksploatacijska polja mineralnih sirovina i proizvodna podrudja prvenstveno pejzaznom
rekultivacijom ili ugostiteljsko-turistitkom i sportsko-rekreacijskom namjenom. Zakonom je
odredeno da navedemm dokumentima prostornog uredenja treba odrediti osobito
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Devnt pa unae ratipnge (rada Zagreba s

osnovu gospodarske i okoli§no odrZive razvojne prometne, javne i druge infrastrukture i usluga. a
osobito odrZivo koristenje voda i mineralnih sirovina (¢lanak 71), a ¢lankom 74 da treba odrediti
osobito osnovu s prikazom poljoprivrednih i umskih zemlji¥ta, vodnih izvora i vodnogospodarskih
sustava, podruéja mineralnih sirovina, prirodnih i kulturnopovijesnih i krajobraznih vrijednosti te
ugrozenih podruéja;

Strategijom gospodarenja mineralnim sirovinama Republike Hrvatske (Vlada Republike lirvatske.
srpanj 2008. godine) &iji je naruditelj bilo Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnitva. Uprava
za energetiku i rudarstvo, a izradiva¢ Rudarsko-geologko-naftni fakultet iz Zagreba odredeno je ce se
u prostornim planovima Zupanija (Grad Zagreb) lokacije za istraZivanje i eksploataciju mineralnih
sirovina odredit na osnovi struéne podloge, tj. rudarsko-geolo$ke studije. Osim lokacija za
istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina, prostornim planovima Zupanije odredit ¢e se
potencijalna podru&ja za istraZivanje i eksploataciju mineralnih sirovina. Da bi se stekla cjelovitija
slika za odabir lokacija za istra¥ivanje i eksploataciju mineralnih sirovina nuzno je napraviti
potpunija istraZivanja o utjecaju tehnologkih rjeSenja na okoli§ (ulaskom RH u EU 01.07.2013
kontekst Nature 2000%), kao i zone eksploatacije mineralnih sirovina, te da bi bilo dobro osim
rudarsko-geoloske studije izraditi i studiju o utjecaju rudarske tehnologije na okolis. kao i plan
podjele podruja Zupanija na zone eksploatacije. Istim dokumentom naglaseno je da bi u buducu
rudarsko-geologku studiju potrebno je ugraditi sljede¢e osnovne sadrZaje:

kartografski prikaz, s analititkim podacima i tumagem, raspodjele mineralnih sirovina

na prostoru Zupanije (geolodka karta Zupanije, mjerilo do 1:100 000),

utvrdivanje potencijala mineralnih sirovina, prema prirodnim, tehnolodkim i trZi§nim uvjetima,
kartografski prikaz, s analititkim podacima i tumagem, svih postojeéih istraznih prostora i
eksploatacijskih polja, aktivnih i neaktivnih (topografska karta Zupanije, mjerilo do 1:100 000),
kartografski prikaz, s analititkim podacima i tumadem, svih nesaniranih, nelegalnih

lokacija na kojima se u pro$losti bespravno izvodila eksploatacija mineralnih sirovina (topografska
karta Zupanije, mjerilo do 1:200 000).

Misljenja smo da bi radi pradenja stanja u prostoru i izrade strate3kih dokumenata prostornog
uredenja (ugradnju mjera sanacije napustenih i ilegalnih eksploatacijskih polja, te planiranja novih
eksploatacijska polja mineralnih sirovina), a sve u kontekstu specifi¢nosti prostora obuhvacenog
Prostornim planom grada Zagreba, dostupnosti podataka, sloZenost geoloske grade i prostorno-
razvojnih potreba, sadrzaj rudarsko-geolo§ku studije za Grad Zagreb bio:

o Pojavljivanje mineralnih sirovina kao posljedice geoloske grade (pregledna digitalna
geolodka karta Grada Zagreba u mjerilu 1: 100 000 s preglednim tumagem digitalne geolodke
karte koja treba biti sastavni dio GIS projekta katastra minerainih sirovina Grada Zagreba)

o Inventarizacije mineralnih sirovina - katastar/registar mineralnih sirovina (pregledna karta
pojava mineralnih sirovina na podrudju Grada Zagreba u mjerilu 1:100 000 , s tehnickim
opisom i sistematizacijom obrade):

* Katastar/registar eksploatacijskih polja 3ljunka i pijeska (tabetarni prikaz s nazivom
eksploatacijskog polja, povriinom, tvrtkom-korisnikom i godinom izdavanja
rjedenja, bazom podataka, stanjem rezervi, preglednom kartom u mjerilu 1:100 000.
kao i detaljnom situacijom eksploatacijska polja na katastru u mj 1:1000 sa
oznatenom zonom obuhvata i detaljnim tehni¢kim opisom pojedine lokacije)

s Katastar/registar nelegalnih eksploatacijskih polja 3ljunka i pijeska (tabelarni prikaz
s nazivom eksploatacijskog polja, povrdinom, tvrtkom-korisnikom i godinom
izdavanja rjeSenja, bazom podataka, stanjem rezervi, preglednom kartom u mjerilu
1:100 000, kao i detaljnom situacijom eksploatacijska polja na katastru u mj 1:1000
sa oznatenom zonom obuhvata i detaljnim tehni¢kim opisom pojedine lokacije)

= Katastar/registar eksploatacijska polja tehnitkog gradevnog kamena (tabelarni prikaz
s nazivom eksploatacijskog polja, povrinom, tvrtkom-korisnikom i godinom
izdavanja rjeSenja, bazom podataka, stanjem rezervi, preglednom kartom u mjerilu
1:100 000, kao i detaljnom situacijom pojedinog eksploatacijska polja na katastru u
mj 1:1000 sa ozna¢enom zonom obuhvata i detaljnim tehnickim opisom)

» Katastar/registar eksploatacijska polja opekarskih, keramitkih i vatrostalnih glina
(tabelarni prikaz s nazivom eksploatacijskog polja, povriinom, tvrtkom-korisnikom i
godinom izdavanja rje¥enja. bazom podataka, stanjem rezervi. preglednom kartom u




mjerilu 1:100 000, kao i situacijom pojedinog eksploatacijska polja na katastru u
mj 1:1000 sa oznadenom zonom obuhvata i detaljnim tehni¢kim opisom)

= Katastar/registar eksploatacijskih polja mineralne i geotermalne vode pogodne za
pridobivanje energije ili nekih minerala (tabelarni prikaz s nazivom eksploatacijskog
polja, povr$inom, tvrtkom-korisnikom i godinom izdavanja rjeSenja, bazom
podataka, stanjem rezervi, preglednom kartom u mjerilu 1:100 000, kao i detaljnom
situacijom pojedinog eksploatacijska polja na katastru u mj 1:1000 sa oznaenom
zonom obuhvata i detaljnim tehni¢kim opisom)

o Geologki potencijal s kartom potencijalnosti mineralnih sirovina (tabele, tehni¢ki opis
pojedine lokacije, pregledna karta u mj 1:100 000, te detaljnom situacijom eksploatacijska
polja na katastru u mj 1:1000 sa oznatenom moguéom zonom obuhvata):

= Geolo8ka potencijalnost pijeska i §ljunka

= OgraniCeni geoloski potencijal pijeska i S§ljunka (pojasevi uz prometnu
infrastrukturu, zadtitne zone hrvatske ekoloske mreZe, zone sanitarne zastite
izvorista voda..)

» Rezerve i proizvodnja mineralnih sirovina

o Definiranje prostora za odlaganje vi$ka mineralne sirovine (od gradevinskih radova. od
uredenja vodotoka i sliéno). Potrebna su bar 4 prostora u gradu, tako da svaka strana grada
ima svoj prostor (sjever, istok, zapad i jug). Potrebno odrediti kako ¢e se biljeziti porijeklo
sirovine i kako ¢e ta sirovina dalje iskoridtavati (tabele, tehni¢ki opis pojedine lokacije.
pregledna karta u mj 1:100 000, te detaljnom situacijom prostora za odlaganje na katastru u
mj 1:1000 sa oznadenom moguc¢om zonom obuhvata)

o Drujtveno-ekonomski znadaj eksploatacije mineralnih sirovina

o Problemi vezani za eksploataciju

o llegalna/nelegalna eksploatacija

o Utjecaj na okoli¥/Ekolo$ka mreZza

o Prijedlog saniranja napustenih eksploatacijskih polja mineralnih sirovina (pejzazna
rekultivacija ili ugostiteljsko-turisti¢ka i sportsko-rekreacijska namjena)

o

Baza podataka i GIS projekt mineralnih sirovina (neophodno je sve kartogratske prikaze
izraditi u dwg formatu)

Zavod za prostorno uredenje grada Zagreba stoji vam na usluzi iz djelokruga svog rada, a vazeca prostorno
planska dokumentacija, tekstualni i grafi¢ki dio Prostornog plana Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada
Zagreba 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09 i 8/2009), Generalnoga urbanistitkog plana Grada Zagreba (Sluzbeni
glasnik Grada Zagreba 16/2007,8/2009 i 7/2013), kao i Generalnoga urbanisti¢kog plana Sesveta (Sluzbeni

glasnik Grada Zagreba 14/03, 17/06, 1/09 i 7/13), kao javni dokumenti vidljivi na sluzbenim stranicama Grada
Zagreba (wwiv zagieb.hy )

S postovanjem,

Pripremili: Dubravko 'vSirolav_' DS/(/
lvan Longari¢ afo~sd
Mario Livaja , ,
Lidija Sekol 7
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Dostaviti:

Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet
Sektor za postupak izrade i dono$enja dokumenata prostornog uredenja, Republike Austrije |8. Zagreb



REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA STRATEGIJISKO
PLANIRANJE I RAZVOJ GRADA

KLLASA: 350-07/13-01/76
URBROIJ: 251-05-06/001-13-6
Zagreb, 22.travnja2013.

GRADSKI URED ZA GOSPODARSTVO, RAD I
PODUZETNISTVO

Odjel za upravno-pravne poslove

Zagreb, Zapoljska 1

Predmet: Izrada rudarsko-geoloske studije
- mi§ljenje, daje se

Postovani,

pozdravljamo izradu rudarsko-geoloske studije, kao osnove za odrZivo gospodarenje mineralnim
sirovinama u Gradu Zagrebu. Ovim putem vam dostavlijamo nade potrebe i sugestije, te navodimo
prostorne podatke koji se mogu koristiti za izradu studije.

Za potrebe strategijskog planiranja, a narodito za izradu Razvojne strategije Grada Zagreba za razdoblje
od 2014, do 2020., studija bi trebala sadrZavati:

e kratak opis stanja u gospodarenju mineralnim sirovinama (analiza);
tabli¢ni prikaz razvojnih problema i razvojnih potreba (analiza);

e prijedlog mjera za unapredenje stanja (svrha, cilj, sadrZaj, rezultati, razvojni ucinak, nositelj
aktivnosti, sudionici u provedbi, pokazatelji uspjesnosti, izvori financiranja);

Takav sadrzaj odgovara metodogiji iztade Razvojne strategije Grada Zagreba (primjer postojeCe strategije
je dostupan na web stranici http://www.zagreb.hr/UserDocsImages/zgplan/zgplan.pdf ).

Na3 ured raspolaZe s vie GIS baza podataka o prostoru Grada Zagreba. Na zahtjev izradivaca studije
(Geokon Zagreb d.d.), isporudili smo podatke Topografske osnove Grada Zagreba u GIS formatu:

o digitalni model reljefa;
¢ digitalni model povrsina.

Navedeni podaci se mogu koristiti za potrebe uvida u stanje postojecih ekspoloatacijskih polja te kao
podloga za vizualizaciju drugih prostornih podataka. Podaci su isporuceni 26, ozujka 2013,

S postovanjem,
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ruvo, dipl.ing.arh.

10 000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 18
tel. (01) 610-1840, fax: (01) 610-1881
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REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA ENERGETIKU,
ZASTITU OKOLISA 1 ODRZIVI RAZVOJ

KLASA:351-01/13-001/52
URBROJ: 251-19-21-13-2
Zagreb, 29. traynja 2013.

GRADSKI URED ZA GOSPODARSTVO,
RAD 1 PODUZETNISTVO
n/r profelnika Ladislave PreZigala
Zagreb, Trg Stjepana Radiéa 1

Predmet; Izrada rudarsko-geoloike studije
za Grad Zagreb
- misljenje, dostavlja se

Veza: Va$ dopis KLASA: 310-17/13-05/4 URBROJ: 251-09-05/001-13-9

Utjecaji sektora rudarstva na okoli§ su kompleksni, te je stoga informacija da se
kreée u izradu rudarsko — geolo¥ke studije za Grad Zagreb predmet zanimanja Gradskog
ureda za energetiku, za¥titu okoli¥a i odrZivi razvoj nadleZnog za za$titu okolia.
Predmetna studija je osnova za racionalnu i svrhovitu eksploataciju mineralnih sirovina i
kao takva odreduje gospodarenje mineralnim sirovinama i planira odvijanje rudarske
gospodarske djelatnosti na podruéju Grada Zagreba. Na temelju spomenute rudarsko-
geolo¥ke studije Grad Zagreb je duZan u svojim razvojnim dokumentima planirati potrebe
i nadin opskrbe mineralnim sirovinama.

S obzirom da eksploatacijska polja i rudarski objekti mogu izazvati negativne uinke na
zrak, vode, razinu buke, krajobraz i bioloku raznolikost vazno je da se tijekom izrade
ove studije provjeriti utjecaj planiranih zahvata na okolid, ocjeni prihvatljivost pojedinih
lokacija, predloziti mjere zagtite okoli%a u sektoru koriStenja mineralnih sirovina, kao i
mjere sanacije devastiranog prostora, te privodenje kona¥noj namjeni,

Kod odabira lokacija za eksploataciju, veZno je radi zadtite zagrebakog vodonosnika i
opéenito zaStite voda, rudarske aktivnosti uskladiti sa zonama sanitarne zastite izvori$ta i
odredbama Odluke o za3titi izvori¥ta Stara Loza, Sadnjak, Zitnjak, Ivanja Reka,
Petruevec, Zaprude i Mala Mlaka (SluZbeni glasnik Grada Zagreba br. 5/07).

Tijekom cksploatacija mineralnih sirovina o¥ekuje se poveéanje koncentracija specifi¢nih
onediséujuéih tvari u zraku, Obzirom na prirodu emisija, onedi§éenje zraka je lokalnog
karaktera i treba se rjeSavati odgovarajuéim mjerama zastite zraka odredenim rudarskim
projektom. U slu¥ajevima, kada se eksploatacija odvija u blizini naseljenih podrugje, tada
uz provedbu mjera zaftite zraka treba insistirati i na dosljednoj provedbi mjera zaktite od
buke.

Nerijetko se leZikta mineralnih sirovina nalaze na podrudjima zastidenih dijelove prirode
te je radi zaftite prirodnih vrijednosti vaZno zatra%iti podloge od Gradskog zavoda za
za¥titu spomenika kulture i prirode.
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Napominjemo, da jo Slankom 56. Zakona o zaftiti okolisa (Narodne novine br. 110/07)
propisano da se strateSka procjena na okoli§ obavezno provodi za planove 1 programe iz
podrudja rudarstva.

Obzirom da rudarsko-geolo¥ka studija po svojim karskteristikama odgovara
strateSkim razvojnim dokumentima koji se donose na regionalnoj razini, predla¥e se
Gradskom uredu za gospodarstvo, rad i poduzetnistvo da razmuotri potrebu provedbe
strate¥ke procjene utjecaja ovog dokumenta na okoli¥, bez obzira §to se izrijekom ne radi
o planu i/ili programu. Ovaj prijedlog treba ozbiljno razmotriti osobito ako se provedba
planira financirati iz sredstava Europske unije, koja redovito tra?i strateSku procjenu.

S postovanjem,
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Gradski ured za gospodarstvo, rad i poduzetnistvo NRESIS: B Faoneh: 2010

10000 Zagreb VASA OZNAKA: Broj ugovora: 61/2013
Zapoljska 1

gda. Vinka Karié¢

NASA OZNAKA: D-007-13-02

PREDMET :
Rudarsko-geoloska studija Grada Zagreba (dalje RG studija)
Koncepcija izrade RG studije Grada Zagreba

ugovor (va$a oznaka 61/2013; nasa oznaka U-007-13-01)

Postovana,

U cilju konkretizacije navedenog ugovora dostavljamo vam koncepciju izrade RG studije Grada Zagreba.

1. SADRZAJ RG STUDIJE

Nakon dostave prijedloga sadrzaja RG studije Grada Zagreba (dopis D-007-13-01; Geokon-Zagreb d.d.
od 15.03.2013.) zaprimili smo misljenja sljedeéih gradskih ureda/zavoda:

1. Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
KI.ASA:350-06/13-01/15

URBROJ: 251-470-01-13-3
Zagreb., |6. travanj 2013,

2. Ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada
KLASA: 350-07/13-01/76

URBROIJ: 251-05-06/001-13-6
Zagreb, 22.travnja 2013.

3. Ured za energetiku, zastitu okolia i odrzivi razvoj

KLASA: 351-01/13-001/52
URBROJ: 251-19-21-13-2
Zagreb, 29. travnja 2013.

Na temelju zaprimljenih misljenja i tri koordinacijska sastanka (zapisnici sastanaka od 01.03.2013,,
15.03.2013. 1 16.05.2013.) te sukladno Zakonu o rudarstvu 75/09, 49/11 i Strategiji gospodarenja mineralnim
sirovinama Republike Hrvatske iz 2008. g,. predlazemo izradu RG studije Grada Zagreba prema sljedecem
sadrzaju.

1. Uvod - kontekst izrade studije
e Potrebe i odekivanja - definiranje cilj/svrha/zadade
e  Zakonski i institucionalni okvir
e  Stru€ne osnove
Analiza rudarske djelatnosti na podruéju Grada Zagreba
Potrebe za produktima rudarske djelatnosti na podruéju Grada Zagreba

Resursi mineralnih sirovina rudarske djelatnosti na podrugju Grada Zagreba — katastar mineralnih
sirovina

Ch

2
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Ograni¢enja djelovanja i razvoja rudarske djelatnosti na podrugju Grada Zagreba

GIS

* resursne osnove

¢ rudarske djelatnosti

e ogranitenja

Perspektive — mogudéi scenariji razvoja rudarske djelatnosti na podrugju Grada Zagreba
Prijedlozi — akcijski plan

Kako je dosta vremena utro$eno na definiranje sadrzaja RG studije, a ugovoreni rok za izradu Studije je
06.08.2013., nada tvrtka ¢e se drZati navedenog sadrZaja RG studije i u interakciji s Narugiteljem raditi na
pobolj$anjima.

2. TEHNOLOGIJA IZRADE RUDARSKO-GEOLOSKE STUDIJE GRADA ZAGREBA
Realizaciju gore navedenog koncepta predlazemo provesti kroz sljedeée aktivnosti:
1. Uvid u raspolozivu dokumentaciju Gradskog ureda za gospodarstvo, rad i poduzetnistvo
2. Prikupljanje i konzultacija relevantne dokumentacije drugih tijela uprave
¢ Prostorna dokumentacija
e dokumentacija u vezi voda
o dokumentacija u vezi uma
¢ dokumentacija u vezi poljoprivrednog zemljista
¢ dokumentacija u vezi zastite okolia
e podaci o nelegalnoj eksploataciji (g. Mazija)
Prikupljanje i konzultacija relevantnih propisa
Prikupljanje i konzultacija ostale relevantne dokumentacije (struéne, pravne, i sl.)
o postojede geoloske karte i tumadi
¢ Rudarsko-geolo$ke studije drugih Zupanija
¢ Bilanca mineralnih sirovina (MINGO)
o statistiCki podaci kojima raspolaze Grad (potrebe u graditeljstvu)
o literatura
5. Intervjui s pojedincima o specifiénim pitanjima i podrugjima obuhvaéenim studijom

e problematika rudarske djelatnosti na podru¢ju Grada Zagreba — Ured za gospodarstvo, Ured za
strategijsko planiranje, veliki proizvodadi, gospodarska komora, Promins

e potrebe za proizvodima rudarske djelatnosti na podrugju Grada Zagrebha — Ured za graditeljstvo,
Gospodarska komora

e odrzivo gospodarenje mineralnim sirovinama - Ured za gospodarstvo, Ured za strategijsko
planiranje, veliki proizvodaéi, gospodarska komora, Promins

6. Kroz sagledavanje konteksta izrade RG studije definirati konaéni sadrzaj - u suglasnosti s investitorom

7. Preciziranje hodograma izrade RG studije, te izrada prijedloga produZenja roka za izradu studije kroz
aneks ugovora

m Starotrnjanska 18a, 16 006G Zagreb, CROATIA w wwvy geokan B o-poita gechonzagrep@aeckonzg. oo e tel + 3857 1/ 605 00 33 s fax - 3857 1/6050094 =

CIE 61600467614 = racun 2360000-1101280622

D-007-13-02 Zagreb, 28.05.13. str. 2/3



Geokon = Zagreb ... f‘“"“’”‘”*‘ f“"”"“\ —
ZA PROJEKTIRANJE, ngZOR o %0 20 50 g

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU b .5GS, * T SGS S -SGS.

Geologki dio Studije nije ovisan o kontekstu izrade RG studije, pa je ovaj dio studije trenutno u fazi izrade
(kartografski prikaz + tumaci koji se odnose na litolo8ki sastav i mineralne sirovina na promatranom
podrucju).

U ciliu pobolj$anja u¢inkovitosti predlazemo odrzavanje radnih sastanaka s konkretno zadanim temama i
sudionicima. Radne sastanke, ovisno o problematici, moZemo organizirati u Gradskom uredu za
gospodarstvo, u prostorijama nase tvrtke ili kao obilazak terena. Dinamiku odrzavanja radnih sastanaka
predlazemo 2 x mjese¢no.

Izradio:
Renato Lisica, dipl.inz.rud.

S postovanjem, predsjednik uprave: Zlatko BRSCIC, dipl.inz.grad..
IZRADA DOPISA: Renato Lisica, dipl.inZ.rud.

KONTAKT OSOBA: Renato Lisica, dipl.inZ.rud,

PRILOZI DOPISA : S B ___ e e e
DOSTAVA DOPISA 1. primatelj (e-mail, fax)

2. arhiva drustva Geokon-Zagreb d.d. (izvornik)

hZG.C0T Mo e-podtar geokon-zagreb@aeckonza.com e lel + 3851 1/ 605 00 65 e fax + 385/ 1/6050094 =
OlE 1600467614 A racun 2360003-1101280624

» Starownjanska 16a, 10 G0G Zagreb, CROATIA & iy a@OX

D-007-13-02 Zagreb, 28.05.13. str. 3/3



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

PRIMATELJ:

Gradski ured za gospodarstvo, rad i poduzetniStvo
Trg Stlepana Radiéa 1
E-mail; gospodarstvo@zagreb.hr

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj grada
Ulica Republike Austrije 18
E-mail: strategija@zagreb.hr

Gradskl ured za energetlku, zastltu okoll3a | odrzivl razvo)
Dukljaninova 3

E-mall: eko@zagreb.hr

Gradski ured za poljoprivredu i Sumarstvo
Avenlja Dubrovnik 12/iV

E-mail: poljoprivreda@zaqgreb.hr; sumarstvo@zagreb.hr

17026 -HAA

@‘E

""’m SGS

MJESTO, DATUM:  Zagreb, 12.06.13.
VASA OZNAKA:

NASA QZNAKA: D-007-13-05

Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju grada, gradlteljstvo, komunalne poslove

| promet
Trg Stjepana Radic¢a 1/1
E-mail: info-graditeljstvo-izgradnij

Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode
Kuseviéeva 2/II
E-mail: zastita.spomenika@zagreb.hr

Gradski zavod za prostorno uredenje
Ulica Republike Austrije 18

E-mall: z _a_o_d_p_o_s_tomo_uLeﬂie_jﬁ@;agLeL_

PREDMET :

Izrada Rudarsko-geolo$ke studija Grada Zagreba

ugovor (oznaka narugitelja 61/2013; nasa oznaka U-007-13-01)

Postovani,

Grad Zagreb je sklopio s tvrtkom Geokon Zagreb d.d. ugovor o izradi rudarsko-geolodke studije
Grada Zagreba. Pri razradi projektnog zadatka ukazala se potreba za podacima i drugim informacijama iz
nadleZnosti razli¢itih ureda Grada Zagreba. Naime, gospodarenje mineralnim sirovinama interferira s brojnim
drugim pojavnostima u okoli$u. Ti odnosi dijelom su predmet regulative, dijelom o njima postoje pisani

podatci, a dijelom su to iskustva djelatnika.

Molimo za suradnju na izradi i to na naéin da nam za potrebe ovog projekta date:

e popis relevantne regulative iz podrucja vase nadleZnosti od drzavne do lokalne razine,

e popis raspoloZive relevantne dokumentacije i literature,

e imena djelatnika koje bismo mogli intervjuirati o poveznicama koje podrucje vase
nadleZnosti ima s gospodarenjem mineralnim sirovinama - rudarstvom.

Od posebne Koristi bili bi nam:

¢ detaljni statisti®ki podatci o proizvodnji mineralnih sirovina na podrugju Grada Zagreba i

gospodarskim ugincima te proizvodnje,

e detaljni statisticki podatci o kori$tenju / potrebama za mineralnim sirovinama (kamen,
§ljunak i pijesak, glina) na prostoru Grada Zagreba,

e informacije o bitnim okolnostima koje ograniavaju koridtenje mineralnih sirovina na
prostoru Grada Zagreba te njihovu prostornu distribuciju (karte po moguénosti u digitainom

obliku),

» Starotrnyanska 16a, 16 00C Zagreb, CROATIA »  winy.QGoRgs

upute o implementaciji ove studije u strate$ke dokumente Grada,

sve druge sugestije u cilju unapredenja kakvoce studije u zadanim okvirima.

.00 B O-posisl g_,_r‘wxuaqrgp_\q,_&r‘knnza com m tel + 385160500 55 @ fax + 385/ 1/606500 94 w
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U prilogu dopisa dostavljamo sadrzaj rudarsko — geoloske studije grada Zagreba.

Nadamo se uspje$noj suradnji na ovom projektu.

|zradio:
Renato Lisica, dipl.inZ.rud.

S postovanjem, predsjednik uprave: Zlatko BRSCIC, dipl.inz.grad.
IZRADA DOPISA: Renato Lisica, dipl.inZ.rud.
KONTAKT OSOBA: Renato Lisica, dipl.inz.rud.

PRILOZI DOPISA- Prilog 1 - Sadr2aj rudarsko-geoloske studije Grada Zagreba

DOSTAVA DOPISA 1. primatelji (e-mail)

2. arhiva drustva Geokon-Zagreb d.d.

Dopis je izraden na ratunalu te je pravovaljan bez potpisa i pe&ata.

s Starownjanska 18a, 10 000G Zagreb. CROATIA ® www.geoxonzg.com s o-podta: geckpnzagreb@qgackonza.com & tel + 385 (17 605 00 55 s fax + 385/ 1/6050094 m
OIBGI600467614 w racun 2360000-1101280624
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PRILOG 1 - SADRZAJ RUDARSKO-GEOLOSKE STUDIJE GRADA ZAGREBA

Uvod — kontekst izrade studije
o Potrebe i otekivanja — definiranje cilj/svrha/zadacée
o Zakonski i institucionalni okvir

e Strugne osnove
Analiza rudarske djelatnosti na podrugju Grada Zagreba
Potrebe za produktima rudarske djelatnosti na podruéju Grada Zagreba

Resursi mineralnih sirovina rudarske djelatnosti na podrutju Grada Zagreba — katastar mineralnih
sirovina

Ograni¢enja djelovanja i razvoja rudarske djelatnosti na podru¢ju Grada Zagreba

Gis
® resursne osnove
o rudarske djelatnosti

¢ ogranitenja
Perspektive — mogudi scenariji razvoja rudarske djelatnosti na podru&ju Grada Zagreba

Prijedlozi — akcijski plan

m Srarernjanska 164, 10 000 Zagreb, CROATIA » waw 9GORGNZ0 COIG ®  e-podta: geckon-zagrehi@aockonza.com e tel + 335/ 1/ 60500 55 & fax + 385/ 1/ 6050094 =

OB 81600487614 = radun 2380000-1101285624
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REPUBLJKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSK1 ZAVOD ZA ZASTITU
SPOMENIKA KULTURE 1 PRIRODE

KLASA: 612-08/13-01/325
URBROJ: 251-18-06-13-2
ZAGREB, 17.6.2013.

Geokon-Zagreb d.d.
ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU
Starotrnjanska 16a
10 000 Zagreb

PREDMET: lzrada Rudarsko-geolo$ke studije Grada Zagreba
- obavijest

Postovani,

povodom Va8eg zahtjeva za dostavu podataka i informacija o nadleznosti ovog
Zavoda, a u vezi s izradom Rudarsko-geolo$ke studije Grada Zagreba, obavje$tavamo Vas da je
ovaj Zavod nadlezan za postupanje temeljem Zakona o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara
(Narodne novine br. 69/99, 151/30, 157/03-ispr., 87/09, 88/10, 681/11, 25/12 i 136/12) te Zakona o
zastiti prirode (Narodne novine 70/05, 139/08 i 57/11).

Sukladno gore navedenome, svi zahvati na kulturnom dobru mogu se poduzimati
samo uz posebne uvjete i prethodno odobrenje ovog Zavoda.

Za zahvate i radnje na zasti¢enim prirodnim podru¢jima u kategorijama regionalnog
parka, znatajnog krajobraza, park Sume i spomenika parkovne arhitekture nuzno je ishoditi
dopustenje ovog Zavoda, dok je za zahvate i radnje na zastiCenim prirodnim podrugjima u
kategorijama strogog rezervata, posebnog rezervata, nacionalnog parka, parka prirode i
spomenika prirode nuzno ishoditi dopustenje Ministarstava zastite okoli$a i prirode.

Podaci o zastiéenim kulturnim dobrima i prirodnim poducjima na podru¢ju grada
Zagreba dostupni su na sluzbenim stranicama Grada Zagreba — Karta Grada Zagreba.

Za sva pitanja slobodno se mozete obratiti voditeljici odjela za zastitu prirode, Zeljki
Stanici¢, dipl.ing.agr.; telefon: 610-1971; e-mail: zeljka.stanici

Dostaviti;

@ Naslovu
2. Evidencija, ovdje
3. Pismohrana, ovdje



Rudarsko-geoloska studija Grada Zagreba
lzvod iz Izvje§éa o stanju u prostoru RH za razdoblje od 2008. do 2012. godine
E-007-13-01; tekstualni prilog 5
11.3.7. EKSPLOATACIJA MINERALNIH SIROVINA

Uvod

Mireralne sirovine (rudno blago) predstavliaju prirodm resurs od interesa za Republiku Hrvatsky, te imaju njezinu
psobitu zastitu 1 mogu se iskoristavatt iskljudivo pod wjetima ) r8 natin propisar Zakonom o rudarstvu. Sve
mireralne sirovine vlasmstvo su Republike Hrvatske. Eksplpatacijem mineralpib sirovina, u smisly  Zakona o
rudarstvu ¢ Narodre novine . br. 75/200% 1 49/11) smatra se vadenje iz leZista i oplemenjivarie mineralnib sirovina.

Za Hrvatsku osobito gospodarsko znacenje 1maju:

- arhitektonsko - gradevinski kamer ns obalmom podrucju Hrvatske, posebno nma otocima, gdje on uz pailjivu
eksploataciju moze pridonijet! razvaju otoka;

- tebnicko-gradevinskr kamer kortinentalrog dijela u blizini velikih gradova 1 gradilista velike infrastrukture;

. gradzvinski pijesak 1 sljurak u porjecjima i drugim lokaltetdma u blizini gradova i druge velike potrosnje radi
izgradnje.

Posebnp gospodarsko znatenje sve vise imaju energetske mineralne strovine - ugljikovodid (rafta 1 privodni plin) 1
geotermalna voda, kako se i navodi u Strategiji eprergetskoz razvojs Republike Hrvatske (200%. godine)
Eksploatacija upljlkovodika, posebice pnrodnog plina, dobiva sve vece zracenje obzirom ra obwezu Republike
Hrvatske da poveca udio shnovljivik 1zvora u ukuproj energetskoj bilanci do 102 prije ulaska u EU. Pri tome treba
uvaziti podatak i da su gectermalrs gradijent! hrvatshop prostora znatno visi od europskog prostora, te da se
geotermalne vode tieba vise iskoristavati u energetske svrhe, a ne samo balneoloike.

Zakonocdavni okvir

Gospodarenje mineralpim sirovirama temelji se ra Strategiji gospodarenja mireralrim sirovirama RH (2008.), a
uredend je Zakonom © rudarstvu ( Narodne novine , br. 75:2009 i 49/111 1 ostalim zakorskim t podzakorskim
aktima.

S aspekta prostorrog uredenja, u promatranem razdoblju od 2003. godine, a u skladu s odredbama starog Zakora o
prostornom uredenju ¢ harodpe povine™, br. 30/94, 68:98, 61/2000, 32/2002 1 100/ 2004) postojeci kamenolomi
proglasavan su legalnima ukoliko su wnali odobrenje za izvodenje rudarskilk 1adeva tadasnjit weda drZavne uprave
u jedimcama lokalne samouprave nadleznim za poslove gospodarstva ili bivith nadleinih nstitucija, bez obzira
kada je ono 1zdano. U skladu s odredbama ZPU lokacijska dozvola se mje izdavala, a zakomtost postojefrh
kamenoloma nije se odnosila na Citave eksploatacjsko polje, vel na obuhvat za koji je danc odobienje za
izvodenje rudarskih radova.

Kako je obnova i ubrzara izgradrja utjecala na povedanje potreba i otvaranja novih eksploatacijskit: polja,
posljeditno je doilo do imtenzivog protupravnog eksploatiranja rneralne sirovine (pijesak 1 $ljunak,
arhitektonsko-gradevni 1 tehmcko-pradevni kamen, te glina). Driava je reagirala ozakonjenjem provedbe postupka
procjene utjecaja na okolis za sva eksploatacijska polja (Zakon o zastiti okolisa 2307. godire) i izdavanja
lokacijske dozvole za eksploatacijske polje prije izdavarja rudarske korcesije za 1zwodenje rudarskib radova
{Zakor o prostornom uredenju i gradnji 2007.) Lokadijske dozvole za EP mmperalrik sirovina od tada zdaje
Mimistarstvo zastite okolisa, prostornog urederja i giaditeljstva, sukladno Uredbi o odiedivanju zahvata u prostoru
1 gradevina za koje Ministarstvo zaihite okolisa, prostorrog uredenja 1 graditeljstva izdaje lokacijsku dozvolu 1/ili
gradevinsku dozvolu { ‘Narodre novine , broj 116720075,

Novim Zakonom o rudarstvu ¢cl. 7.1 133.) propisano je da su jedinice podrucre (1egioralnel samoupi ave duzne za
svpja podrucja izraditt Rudarsko-geoloske studije koje moraju biti u skladu sa Strategijom gospodarerja
mireralnim sirovirama RH. Na temelju Rudarske  geolodlah studija jedinice lokalne samouprave i jedinice
podru€ne (regionalne) samouprave duine su u svojim razvojrim dokumentima planirati petrebe i nacirn opskrbe
mineralnim sirovinama. Rok za izradu Rudarske  peolotke studije je §1. Kolovoza 2012., a nakon tog datuma,
ukoliko se studija ne zradi, dokumentima prostornog urederja se pece mocl planirati novi fstrazm proston za
eksploatacijska polja mineralmt: sirovina.

Temeljem cvog Zakona u Raregrom ce periodu biti potrebno izmijemiti 1 dopuriti PPZ-ove, uvazavajudi rezultate
Studija kao | u meduvremenu donesenth propisa {posebice u djelokrugu zastite prirode 1 okolida 1 gospogarenja
poljopriviedmim zemljistem). Evidentro je da Ce istrazwvarje 1 eksploataaja mineralnily sirovira biti podvrgnuta
sve stroZem nadzoru i kontroli, a preispitvaiju podlijezu | finarcijskl uvieti ) odrosi definiram koncesijama,

Stanje u prostoru

Nireralne sirovine se eksploatinaju ra 670 lokacija. Ukupra powiéing EP 1 strazmb prostora (ukljucujudi
ugljikovodike | zrost 309.860 ha sto izrnos1 oko b,47+ udjela povrsine koprerog dijela driave,

Praizvodnja natte i plina se zbog iscrpljenja pejedunh eksploatacijskih polja postupno smarjila 1ako postoje
potencijalia nalazista u Jadranskom moru (Sredrjii Juzpt Jadran). Proizvodria velfikovodika 1 RH trenutno se



ostvaruje 1z 43 naftrik polja i 13 plinskib i plirsko-korgerzatrib polja, 8 nafta i rattri phir protzvode se iz 799
prozvodno akbvnih busotira, eksploatacija boksita je gotovo potpuno prekinuta, a eksploatacija ugljens je
prestala zbog lote kakvocde 1 skupe prorzvodnje. Na podrucju Hrvatske rajbrejriji su kamenolomi tehnicke-
gradevnog kamena, a zoatno marje ima kamenoloma artitektorsko- gradevinskog kamera (lociran uglavnom u Istri
i ra obalnom podrucju sredrjodalmatipskit otoka). Dosegnuta razina proizvodrje tehnicko-gradevnog kamera i
gradevnog pijeska t sljunka u potpunost zadovoljava potrebe gospodarstva RH i nalazi se oko prosjeka drzava EU.

Ddobrena eksploatacijska polja u Republici Hrvatskoj (23 vrste mineralnih sirovina ukljudujudi ugljikovodike) -
stanje na dan 31. prosinac 2009. godine (podaci Ministarstva gospodartsva, rada | poduzetniStva):

Vista mineraine sirovine Broj EP Eksploatacija minerainih sirovina u

Lk gracevnl e L dokumentima prostornog uredenja;
Ciglarskagline _ A4

E::g:’:r:';:;%“;lju"“ 3: Programm. PURH odfedeno je da pn plamr;mju
karbonalna sirovina za industiijsku preradu ~ 16 eksploat;crjsklh polja treba asobitu  paznju
[TsHikatna sirgvina za Industr iy ku preradu 1 posvetiti:

arhilectonsko-gradeyni kamen : _ 120 , . -

sirovina za profzvodju cementa 7 * oblikovanju krajobraza 1 otklarjanju sukoba
Ter. | vatrostalne gline. milovka, U 13 interesa razlicitit konsnika prostora,

gips ) 10 *  zastuti okolisa,

boksit 15 » negativmom  utjecaju  ra  vodni  rezim i
kreda 1 podzemne tokove,

barit. bentonitna glina, kreda. morska sol, 9 » prostorima osjetljive stabilnosti terena, i

kvarcit . *  trzisnim potrebama 1 izradt prostornib planova
geotertialng voda 4 u svez rjesavanja korflikata poljoprivrede | vodnog
:ﬁl‘ixroaci (nafta, kondenzal. prirodm 60 gaspodarstva.

. £70 |
"« Ukupna pow sina EP 309.860 ha |

Mjere, uvjeti i nacin iskoristavanja minerainih sirovina u PPZ za:

1.Postojeca eksploatacijska polja:

*  upravilu se mogu koristiti odrosro prodinvati sukladro uvietima utvrdenim PPUO/G i lokad jskom dozvolom, a
eksploatacijska polja koja se rapustaju i zatvaraju potrebno je sanirati, revitalizirats ili prenamijeniti prema
dokumentaciji za sanaciju izradenoj na ratelima zastite ololisa (odredeno ra 1sti il slican nadik u svim PPLI;

* napustens eksploatacijska polja nuzro je sariratt, a prostor urediti temeljem namjene odredene u PPUO/G
(odredeno ra isti ili stican ragin v svim PPZ).

Posebna ogranit enja:

s eksploatacija sljunka, pijeska i tebritkos gradevnog kamena e moze se povecavati, osim u dijelovima nuzpim
za saraciju u funkoijr privoderja koradnoj namjert, najvise do 20 povréine polja tViroviticko- podravska Zupamijal,
*  svapostojeca eksploatacijska polja u obalnom podruéju moraju se prenamijeniti tistarska Zupanija),

»  postejeci kamenolomi 1 sljunéare e mogu se projinitt bez 1zvrsene potpune sanaci je eksploatacijskog pelja, a
za eksploatacijska pelja | istraZre prostore odredera je uspastava stalpog monitoringa, odnosno pratenje kakvoce
zraka, cretiscenja voda, tla. utjecaja ma floru | faury, buku te pracenje izvrserja sanacije i seizmitkih uinaka
minrarja, |

*  moguctrost, uvjeti 1 ograricerja konsterja unutar parkova prirode utvrduju se u PPPPO.

2.Planirana eksploatacijska polja:

*« u prostormim planovima fupanija lokacije za istrazivanje | eksploataciju mineralmb sirovina odreditl na
temelju zupanijske Rudarsko-geoloske studije, sukladno Zakoru o rudarstvis (2009.), koju je do 2012, godine
izradilo tek desetak Zupamja,

* radi zastite prostora EP plariratt na rajmarje vizualno osjetljivim lokaajama, 3 re mogu se plariratt u
zasticerim dijelovima prirode 1 obalpom podrudju, te na prostoru suma, oscbito wijedmk poljoprnyrednit poviiina
i infrastrukturmib kondora,

» uvecini PPUD/G su utvrdere detaljene planske mjere Ta sve elemente zastite prostora i okolisa za vrijeme |
rakon eksploatacije miperalnit sirovira, podrazumijevejucl sanaciju 1 koradnu premamijenu prostora, |

* za sva eksploatacijska polia se provodi. sukladno Zakoru o zastitr okolisa (2007.), postupak procjere utjecaja
3 okols, kojim se utvrduju mjel e zaitite okolisa 1 progiam pracerja starja okolisa.

Odredeni uvjeti:

» eksploatacjska polja mogu se otvarati 1 karistitl samo izvar zasticenog obalnog podrucja (osim arhikektonskos
kamera na Bracul, a eksploatacija mireralnit: sirovira s munirarjem re smije biti ra udaljerost manjoj od 500 m
od postojetib gradevira, odrosro granica gradevirskih podrudja naselja, turistickih zora, gospodarskikh zora,
rekreatraiik zora 1 zora posebre namjene, te utvidenih koridora infrastrukture od vaznostl za Drzavu i Zupartju, |



= preparuka otvaranja podzemnib eksploatacijskit: polja (Istarska i Dubrovatko-peretvanska Zupanija).

3. Istra¥ni prostor

»  potencijalni istrazri prostort predlozem u PP ne podrazumijevaju utvrderu namjeru tik lokaliteta 1 odredit
te se u PPUG/O kao rezultat prethodno provedenik postupaka temeljem Zakora o rudarstwu {Rudarsko-geoloska
studija) 1 Zakona o zastiti ckolisa ( procjera utjecaja na okolisy, )

*  pojedinacni uvjet: za 1zbor lokacije za istrazivarje mineralnib sirovira unutar odredenib prostora u PP2 bitni
su obzirom nra specificrost lokacije, npr. lokacija istrazpog prostora mora biti na sigurnoj udaljenosti od
gradevinskuh podrucja, 1zvar obalnog podrucja 1 temeljreh fenomena prnrodnib vrijednosti (istarska Zupanija), itd.

Degradirana podrucja za sanaciju

Velik problem u prostoru su napuitera eksploatacijska polja, odnosro kopovt koji rakon dovriere eksploatacije
rrisu sanirani. Oni su krajobrazno devastirant prostor sa upitrim perspektivama za sanaciju. lako je koncesionar za
eksploataciju mineratnih sirovina guzar tijekom i/ili pakonr zavrsetka eksploatacije mineralnih sirovire, u skladu s
lokacijskom dozvolom i rudarskim projektom na temelju kojeg 1zvodi radove u svrhu eksploatacije,
sanirat! eksploatacijskim radovima otkopane prostore, u velikaj je mjen u prestoru prisutan problem nesaniramhb
podrucja. Tebmcku sanaciju eksploatacijskib polja odrosne eksploataciju u svrhu saracije nuime je zakonski
ubvidil kroz edredbe novog Zakona o rudarstvu koji je uizrad.

Nelegaino iskoristavanje

Uz legalmo 1skonstavanje mineralnih sirovira, na pedrudju Hrvatske, napose u okolici Zagreba, te u Zagrebatkej,
varazdinskoj, Medimurskaj i Litko-senjskoj zZupaniji vet se duZi iz godira interzivno protupravno eksploatiraju
mineralne sirovine (pijesak i Sljunak, arhitektonsko-gradevni 1 tehnicko-gradevni kamer, te glina]. Pritom se
protupravna eksploatacija pijeska, sljurka i tehmcko-gradevinskog kamera najcesde dogada u podrudjima vedib
infrastrukturnibh radova. O nelegalrim lokalitetima duim se se ofitovati JIS | JP(R)S i Drzavmi inspektorat koji po
posebnom Zakonu obavlja inspekcijske poslove nad provedbom Zakoma o rudarstvu. Za sve nelegalne lokalitete
odredera je fzrada elaborata 1 hitna provedba krajobrazne saracije na racur koncesionara, a u Istarskoj Zupaniji |
Dubrovatko-neretvanskoj Zupaniji zatvaranje nelegalnib polja.

ZAKLJUENO

Svi prostorm planovi Zupamja nremaju jaspo utvrden stav prema postojedim, planiranim i papusterm
eksploatacijskim poljima kao 1 1straimm prostorima, odnosno moze se utvrditi da isti nisu jasno 1zraZeni putem
kriterija za njibovo planiranje u odrosu na udaljenosti od postojecik gradevina, od granica gradevinskib podrucja
naselja, tunstickih zora, gospodarskih zora, rekreativsib zona i zona posebre namjene, utvrdenit koridora
infrastrukture od vainosti za driavu 1 Zupamju, te pristupnib i transportrib puteva do kamenoloma. Svi PPUG/G
nemaju utvrdene gdetaljne planske mjere za sve elemente zastite prostora i okolisa za vrijeme i nakon koriitenja
mireralnib sirovina, podrazumijevajuct pri tome sanaciju i konacru ipremamjenu prostora.

Potencijala eksploatacijska polja ugljikovodika kac zracajrog energelskog resursa potrebne je stratedki utvrditi
kroz lzmjenu i dopunu Strategije prostormrog uredenja RH (u 1zradit, te zakonski reguliratt posebrim propisom
sukladno Strategiji gospodarenja mineralmim sirovirama RH iz 2008. godine.

Planirarje rowih 1strazrik. prostora moguce je samo na osnovu Rudarsko-gesloske studije sukladno Zakoru u
rudarstvu ( Narodne novine, bi. 79/2009 i 49/11), te u skladu sa drugim zakonskim propisima, pesebno iz
djelokruga zastite prirode ) okolifa i gospodarenja poljoprivrednim zemljistem. Evidentno je da <e istradivarje §
eksploatacija mineralrik sirovina biti podvrgruta sve strozem nadzoru | kontroli, a preispitivarju podlijezu i
tinancijski uviet! | odrost definirani korcesijama.

Za potrebe pracenja provedhe odredbi PPZ kojima se omogucuje prosirerie postojecit, odnosno osnivanje novih
polja za iskoristavarje miperalnih sirovira, ocijerjuje se potrebrim pristupiti izradi Informacjskog katastra polja
za iskoristavanje mineralnth $irovina urutar kojeg bl se ewidentirale sve rastale izmjene. Osim grafickib 1
rumerickih podataka o veli¢int paolja predlaze se ewdertirarje datuma uvoderja polja u upisrtk polja za
iskoriftavarje mireralnil sirovina, vrsta sirovine kaja se iskoristava, vrijeme do kada je studijom ili rudarskim
projektem predvidena iskonstavanje, posebri uvjett propisamt PPUQS G, nalir saracije po zatvaranju, eventualna
prosirerja uz napomery je li profirerje plamraro u PPE b je za to potrebro 1zvrditi izmjenu Zupantjskog plana,
Itd.
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POPIS PROPISA RELEVANTNIH ZA REGULIRANJE

GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA
Datum aZuriranja podataka: 14.07.2013 (NN 89/2013)

Navedeni su zakoni i propisi po podru¢jima
Rudarstvo

Prostorno uredenje i gradnja
Zastita okoliSa

Zastita prirode

Zagtita kulturnih dobara

Zaftita na radu

Zastita od buke

Poljoprivreda, Sumarstvo

Vodno gospodarstvo

O O 0O 0O O O 0O 0 O

Podrucje: RUDARSTVO

Zakon o rudarstvu (NN 56/13)

Zakon o rudarstvu (NN 75/09, 49/11)-prestaje vaZiti

Pravilnik o katastru istraZnih prostora i eksploatacionih polja, te o nadinu vodenja
evidencije, zbirke isprava i popisa rudarskih poduzeca i samostalnih poduzetnika
kojima su izdana odobrenja za istraZivanja i eksploataciju mineralnih sirovina (NN
44/91)

Pravilnik o prikupljanju podataka, nacinu evidentiranja i utvrdivanja rezervi
mineralnih sirovina te o izradi bilance tih rezervi (NN 48/92, 60/92-ispravak)
Pravilnik o eksploataciji mineralnih sirovina (NN 125/98)

Pravilnik o istraZivanjima mineralnih sirovina (NN 125/98)

Uredba o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod
izvodenja gradevinskih radova (NN 109/11)

Pravilnik o postupku provjere rudarskih projekata (NN 140/99)

Odluka o sadrZaju dugoro¢nog i godi¥njeg programa, te sadrZzaju rudarskih projekata
(NN 196/03, 6/04-ispravak)

Pravilnik o bitnim tehni¢kim zahtjevima, sigurnosti i zastiti pri istraZivanju i
eksploataciji ugljikovodika iz podmorja Republike Hrvatske (NN 52/10)



Grupacija: PROSTORNO UREDENJE I GRADNJA

Podrudja:
* Prostorno uredenje
* Gradnja

Podruéje: PROSTORNO UREDENJE

Zakon o prostornom uredenju i gradnji

(NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12) -

Odluka o dono¥enju Programa prostornog uredenja Republike Hrvatske

(NN 50/99, 84/13) -

Pravilnik o sadrZaju i obveznim prostornim pokazateljima izvje$¢a o stanju u prostoru
(NN 117/12) -

IzvjeSce o stanju u prostoru Republike Hrvatske 2008. - 2012. (NN 61/13)

Pravilnik o mjerama zadtite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom
planiranju i uredivanju prostora

(NN 29/83, 36/85 1 42/86) -

Pravilnik o sadrZaju, mjerilima kartografskih prikaza, obveznim prostornim
pokazateljima i standardu elaborata prostornih planova (NN 106/98, 39/04, 45/04-
ispravak, 163/04) -

Pravilnik o prestanku vaZenja Pravilnika o sadrZaju, mjerilima kartografskih prikaza,
obveznim prostornim pokazateljima, standardu elaborata i obveznih priloga prostornih
planova (NN 90/11) -

Zakon o Nacionalnoj infrastrukturi prostornih podataka (NN 56/13) -

Pravilnik o op¢inama koje mogu donijeti prostorni plan uredenja op¢ine smanjenog
sadrZaja i sadrZaju, mjerilima kartografskih prikaza i obveznim prilozima toga plana
(NN 135/10) -

Pravilnik o sluZbenoj iskaznici i znaku urbanisti¢kog inspektora (NN 47/12) -

Zakon o podru¢jima Zupanija, gradova i op¢ina u Republici Hrvatskoj (NN 86/06,
125/06-ispravak, 16/07-ispravak, 95/08-Odluka Ustavnog suda Republike Hrvatske
broj: U-1-3226/2006 od 9.srpnja 2008, 46/10-ispravak, 145/10, 44/13, 45/13) -

Zakon o naseljima (NN 54/88) -

Pravilnik o nainu oznafavanja imena naselja, ulica i trgova te o obiljeZavanju zgrada
brojevima (NN 4/90, 91/11) -

Odluka o karti regionalnih potpora (NN 19/13) -

Zakon o lokalnoj i podru¢noj (regionalnoj) samoupravi (pro¢i§ceni tekst) (NN 19/13) -
Pravilnik o registru koncesija (NN 26/13) -

Zakon o obnovi (NN 24/96, 54/96, 87/96, 57/00, 38/09,45/11, 51A/13)

Podrudje:GRADNJA

Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12) -
Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09, 128/10,
136/12, 76/13) -

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite
okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu
(NN 116/07, 56/11) -



Grupacija: ZASTITA OKOLISA

Podrudja:
= Opéi propisi
= Zrak

Podruéje: OPCI PROPISI

Nacionalni plan djelovanja na okoli§ (NN 46/02) -

Zakon o zadtiti okoliSa (NN 80/13) -

Zakon o zadtiti okoli¥a (NN 110/07)- NE VAZI

Nacionalna strategija zastite okoli¥a (NN 46/02) -

Strategija odrZivog razvitka Republike Hrvatske (NN 30/09) -

Uredba o uspostavi okvira za djelovanje Republike Hrvatske u zastiti morskog okolisa
(NN 136/11) -

Uredba o osnivanju Agencije za zastitu okolia (NN 75/02)

Vidi: ¢1.238. Zakona o za$titi okoliga (NN 110/07) -

Pravilnik o znaku zastite okoli$a (NN 70/08, 81/11) -

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 64/08, 67/09) -

Uredba o strateSkoj procjeni utjecaja plana i programa na okoli§ (NN 64/08) -
Pravilnik o povjerenstvu za strate§ku procjenu (NN 70/08) -

Popis osoba koje se mogu imenovati za ¢lanove i zamjenike povjerenstva u
postupcima strate$ke procjene, procjene utjecaja zahvata na okoli$ i utvrdivanja
objedinjenih uvjeta zastite okoli¥a (NN 126/09) -

Uredba o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliga (NN 114/08) -
Pravilnik o O¢evidniku uporabnih dozvola kojima su utvrdeni objedinjeni uvjeti
zastite okoliSa i rjeSenja o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa za postojeca
postrojenja (NN 113/08) -

Uredba o informiranju i sudjelovanju javnosti 1 zainteresirane javnosti u pitanjima
zaStite okoliSa (NN 64/08) -

Uredba o informacijskom sustavu zastite okolisa (NN 68/08) -

Odluka o objavljivanju Pravila o drzavnim potporama za za$titu okoli§a (NN 154/08) -
Pravilnik o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih
poslova zadtite okolisa (NN 57/10) -

Popis pravnih osoba koje imaju suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova za$tite
okolisa (NN 34/07) -

Pravilnik o priznanjima i nagradama za dostignuéa na podrucju zastite okolia (NN
31/10) -

Pravilnik o registru onec¢i$¢avanja okolisa (NN 35/08) -

Pravilnik o dostupnosti podataka o ekonomi&nosti potro¥nje goriva i emisiji CO,
novih osobnih automobila (NN 120/07) -

Uredba o tehni¢kim standardima zastite okoli¥a od emisija hlapivih organskih spojeva
koje nastaju skladi$tenjem i distribucijom benzina (NN 135/06) -

Uredba o tehnickim standardima zastite okoli$a za smanjenje emisija hlapivih spojeva
koje nastaju tijekom punjenja motornih vozila benzinom na benzinskim postajama
(NN 5/11) -

Uredba o kakvoéi mora za kupanje (NN 73/08) -

Uredba o sprjefavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari (NN 114/08) -
Uredba o nacinu utvrdivanja $teta u okoli§u (NN 139/08) -



Pravilnik o mjerama otklanjanja $tete u okolidu i sanacijskim programima (NN
145/08) -

Plan intervencija kod iznenadnih oneci§¢enja mora (NN 92/08) -

Pravilnik o registru postrojenja u kojima je utvrdena prisutnost opasnih tvari i o
Ocevidniku prijavljenih velikih nesreéa (NN 113/08) -

Pravilnik o sluZbenoj iskaznici i znaku inspektora zastite okoliSa (NN 126/10) -
Pravilnik o nalinu pe¢acenja prostorija, prostora i sredstava za rad nadziranih osoba
prema propisima o zastiti okoli¥a (NN 126/10) -

Naputak o obrascu, sadrZaju i na¢inu uvodenja ofevidnika o obavljenim inspekcijskim
pregledima inspektora zastite okolli¥a (NN 79/95) -

Uredba o ukljucivanju organizacija u sustav upravljanja okoli§em i neovisnog
ocjenjivanja (NN 114/08) -

Zakon o Fondu za zastitu okoli§a i energetsku u¢inkovitost (NN 107/03) -

Pravilnik o uvjetima koje moraju ispunjavati korisnici sredstava Fonda za zaStitu
okolia i energetsku u¢inkovitost (NN 183/04) -

Pravilnik o postupku objavljivanja natje€aja i o odlu€ivanju o odabiru korisnika
sredstava Fonda za zastitu okolisa i energetsku uéinkovitost (NN 153/11) -

Pravilnik o na¢inu praé¢enja namjenskog kori$tenja sredstava Fonda za zastitu okoliSa i
energetsku ucinkovitost i ugovorenih prava i obaveza (NN 183/04) -

Pravilnik o uvjetima i nacinu dodjeljivanja sredstava Fonda za zastitu okolia i
energetsku ucinkovitost, te kriterijima i mjerilima za ocjenjivanje zahtjeva za
dodjeljivanje sredstava Fonda (NN 18/09, 42/12) -

Uredba o jediniénim naknadama, korektivnim koeficijentima i pobliZim kriterijima i
mjerilima za utvrdivanje posebne naknade za okoli§ na vozila na motorni pogon (NN
2/04) -

Pravilnik o nafinu i rokovima obradunavanja i pla¢anja posebne naknade za okoli$ na
vozila na motorni pogon (NN 20/04) -

Pravilnik o obliku, sadrZaju i na¢inu vodenja ofevidnika obveznika plac¢anja posebne
naknade za okoli§ na vozila na motorni pogon (NN 44/04) -

Uredba o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima i pobliZim kriterijima i
mjerilima za utvrdivanje naknade na emisiju u okoli§ oksida sumpora izraZenih kao
sumporov dioksi i oksida dusika izraZenih kao dusikov dioksid (NN 71/04) -
Pravilnik o nadinu i rokovima obracunavanja i placanja naknada za emisiju u okoli$
oksida sumpora izraZenih kao sumporov oksid i oksida dusika izraZenih kao dusikov
dioksid (NN 95/04) -

Pravilnik o obliku, sadrZaju i na¢inu vodenja ogevidnika obveznika pla¢anja naknade
na emisiju u okoli§ oksida sumpora izraZenih kao sumporov dioksid (NN 120/04) -
Pravilnik o obliku, sadrZaju i na¢inu vodenja o€evidnika obveznika placanja naknade
na emisiju u okoli§ oksida dusika izraZenih kao dudikov dioksid (NN 120/04) -
Uredba o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima i pobliZim kriterijima i
mjerilima za utvrdivanje naknade na emisiju u okoli$ ugljikovog dioksida (NN 73/07,
48/09) -

Pravilnik o na¢inu i rokovima obradunavanja i pla¢anja naknade na emisiju u okoli$
ugljikovog dioksida (NN 77/07) -

Uredba o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima i pobliZim kriterijima i
mjerilima za utvrdivanje naknada na optereéivanje okolia otpadom (NN 71/04) -
Pravilnik o nadinu i rokovima obra¢unavanja i pla¢anja naknada na opterecivanje
okolisa otpadom (NN 95/04) -

Pravilnik o obliku, sadrZaju i na¢inu vodenja oéevidnika obveznika placanja naknade
na opterecivanje okolila otpadom (NN 120/04) -



Podrudje: ZRAK

Zakon o za$titi zraka (NN 130/11) -

Uredba o utvrdivanju lokacija postaja u drZzavnoj mreZi za trajno pracenje kakvoce
zraka (NN 4/02) -

Program mjerenja kakvoce zraka u drZzavnoj mre?i za trajno pracenje kakvoce zraka
(NN 43/02) -

Pravilnik o praéenju kakvoée zraka (NN 155/05)-- NE VAZI

Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 3/12) -

Pravilnik o razmjeni informacija o podacima iz mreZa za trajno pracenje kakvoce
zraka (NN 135/06) -

Uredba o ozonu u zraku (NN 133/05) -

Uredba o tvarima koje o$teéuju ozonski sloj i floriranim stakleni¢kim plinovima
(NN 92/12) -

Uredba o grani¢nim vrijednostima one¢i§¢ujucih tvari u zraku (NN 133/05) -
Uredba o kriti¢nim razinama onegi§¢ujucih tvari u zraku (NN 133/05) -

Pravilnik o pradenju emisija onegi§¢ujudih tvari u zrak iz stacionarnih izvora

(NN 01/06) -

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onegi§¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih
izvora (NN 21/07, 150/08) -

Uredba o tehni¢kim standardima zadtite okolisa od emisija hlapivih organskih spojeva
koje nastaju skladistenjem i distribucijom benzina (NN 135/06) -

Uredba o kakvoéi biogoriva (NN 141/05, 33/11) - Vidi: €1.35. st.1. Zakon o
izmjenama i dopunama Zakona o biogorivima za prijevoz (NN 145/10) -

Uredba o kakvo¢i tekuéih naftnih goriva (NN 33/11) -

Pravilnik o pracenju emisija one¢idéujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
129/12)

Uredba o grani¢nim vrijednostima sadrZaja hlapivih organskih spojeva u odredenim
bojama i lakovima i proizvodima za zavr$nu obradu vozila (NN 94/07) -

Uredba o pradenju emisija stakleni¢kih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje
u Republici Hrvatskoj (NN 87/12) -

Plan raspodjele emisijskih kvota stakleni¢kih plinova u Republici Hrvatskoj (NN
76/09) -

Uredba o emisijskim kvotama za odredene onetid¢ujuée tvari u Republici Hrvatskoj
(NN 141/08) -

Program postupnog smanjivanja emisija za odredene oneci§cene tvari u Republici
Hrvatskoj za razdoblje do kraja 2010. godine, s projekcijama emisija za razdoblje od
2010. do 2020. godine (NN 152/09) -

Odluka o prihvacanju Plana smanjivanja emisija sumporovog dioksida, dusikovih
oksida i krutih &estica kod velikih uredaja za loZenje i plinskih turbina na podrudju
Republike Hrvatske (NN 151/08) -

Plan za$tite i pobolj$anja kakvoce zraka u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2008.
do 2011. godine (NN 61/08) -

Uredba o odredivanju podrugja i naseljenih podruéja prema kategorijama kakvoce
zraka (NN 68/08) -

Uredba o provedbi fleksibilnih mehanizama Kyotskog protokola (NN 142/08) -
Odluka o prihvacanju Nacionalnog plana za provedbu Stockholmske konvencije o
postojanim organskim one¢igéujuéim tvarima (NN 145/08) -

Odluka o prihvacanju Petog nacionalnog izvje$¢a Republike Hrvatske prema Okvirmoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN 24/10) -



Pravilnik o pracenju emisija staklenitkih plinova u Republici Hrvatskoj NN (134/12)
Pravilnik o pradenju, izvje§¢ivanju i verifikaciji izvje§éa o emisijama stakleni¢kih
plinova iz postrojenja i zrakoplova NN(8/13)

Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvje§¢ivanju o kvaliteti zraka (NN
57/13)



Grupacija: ZASTITA PRIRODE

Podrudja:
»  Op¢i propisi
» Zaftiéena podrudja
» Zafti¢ene svojte

Podrudje: OPCI PROPISI

Uredba o osnivanju DrZavnog zavoda za zadtitu prirode (NN 126/02) -

Zakon o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08, 57/11)- NE VAZI

Zakon o zadtiti prirode (NN 80/13) -

Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike
Hrvatske (NN 143/08) -

Pravilnik o znaku zastite prirode (NN 178/03) -

Uredba o progla¥enju ekoloske mreze (NN 109/07) -

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekolosku mrezu (NN
118/09) -

Uredba o postupku javnog uvida kod progladenja zasti¢enog podrudja (NN 44/05) -
Pravilnik o sadrZaju i na¢inu vodenja Upisnika za¥ti¢enih prirodnih vrijednosti (NN
130/06) -

Pravilnik o sluZbenoj iskaznici i znadki inspektora/ice zatite prirode (NN 45/12) -

Podrutje: ZASTICENA PODRUCJA

Zakon o Nacionalnom parku i spomen podru¢ju Brijuni(NN 46/83, 57/89, 5/90-
pro€i¥ceni tekst, 45/99,) Vidi: &1.15. Uredbe o Javnom poduzeéu "Brijuni" (NN 47/91)
Uredba o Javnom poduzecu Brijuni (NN 47/91) -

Pravilnik o unutarnjem redu u Nacionalnom parku Brijuni (NN 75/00) -

Odluka o dono$enju Prostornog plana Nacionalnog parka 'Brijuni' (NN 45/01) -
Zakona o Nacionalnom parku Kornati(NN 31/80, 14/88, 13/97) -

Pravilnik o unutarnjem redu u Nacionalnom parku 'Kornati' (NN 141/10, 53/11) -
Odluka o donoSenju Prostornog plana Nacionalnog parka 'Kornati' (NN 118/03) -
Zakona o proglasenju Nacionalnog parka Krka(NN 5/85, 9/88, 13/97) -

Pravilnik o unutarnjem redu u Nacionalnom parku 'Krka' (NN 119/11) -

Zakona o proglafenju zapadnog dijela otoka Mljeta nacionalnim parkom(NN 49/60,
13/97) -

Pravilnik o unutarnjem redu u Nacionalnom parku 'Mljet' (NN 76/00) -

Odluka o donofenju Prostornog plana Nacionalnog parka 'Mljet' (NN 23/01) -
Zakona o proglaSenju Sume Paklenica nacionalnim parkom(NN 84/49, 15/97) -
Pravilnik o unutarnjem redu u Nacionalnom parku 'Paklenica’ (NN 76/00) -

Odluka o dono$enju Prostornog plana Nacionalnog parka 'Paklenica’ (NN 23/01) -
Zakona o proglasenju Plitvickih jezera nacionalnim parkom(NN 29/49, 13/97) -
Pravilnik o unutarnjem redu u Nacionalnom parku 'Plitvitka jezera' (NN 38/96) -
Zakona o progla$enju Sume Risnjak nacionalnim parkom(NN 43/53, 13/97) -
Pravilnik o unutarnjem redu u Nacionalnom parku 'Risnjak' (NN 75/00) -

Odluka o dono$enju Prostornog plana Nacionalnog parka 'Risnjak' (NN 23/01) -
Zakon o proglasenju Nacionalnog parka 'Sjeverni Velebit'(NN 58/99) -

Uredba o osnivanju Javne ustanove 'Nacionalni park Sjeverni Velebit (NN 96/99) -
Pravilnik o unutarnjem redu u Nacionalnom parku 'Sjeverni Velebit' (NN 75/00) -
Odluka o donoSenju Prostornog plana Nacionalnog parka Sjeverni Velebit (NN 35/12)



Podrudje: ZASTICENE SVOJTE

Pravilnik o vrstama stani$nih tipova, karti stani$ta, ugroZenim i rijetkim stani§nim
tipovima te o mjerama za ouvanje stanidnih tipova (NN 7/06 , 119/09) -

Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zastiCenim i strogo zadtiéenim (NN 99/09) -
Pravilnik o uvjetima drZanja, na¢inu oznadavanja i evidenciji za3ti¢enih Zivotinja u
zatoCeni$tvu (NN 70/09) -

Pravilnik o zastiti vodozemaca (Amphibia) (NN 80/99 )

Vidi: ¢1.4. Pravilnika o proglagavanju divljih svojti zaitiCenim i strogo zasti¢enim (NN
7/06) -

Pravilnik o zastiti kopnenih puZeva (Gastropoda terrestria) (NN 29/99 )

Vidi:€l.4. Pravilnika o proglaavanju divljih svojti zadtienim i strogo zasti¢enim (NN
7/06) -

Pravilnik o zadtiti gljiva (Fungi) (NN 34/02) Vidi: &.4. Pravilnika o proglalavanju
divljih svojti za§ti¢enim i strogo zaStiéenim (NN 7/06) -

Pravilnik o nacinu izrade i provodenju studije o procjeni rizika uvodenja, ponovnog
uvodenja i uzgoja divljih svojti (NN 35/08) -

Pravilnik o sakupljanju zasti¢enih samoniklih biljaka u svrhu prerade, trgovine i
drugog prometa (NN 154/08) -

Pravilnik o prekograni¢nom prometu i trgovini zajti¢enim vrstama (NN 72/09,
143/10) -

Pravilnik o prijelazima za divlje Zivotinje (NN 5/07) -



Grupacija: ZASTITA KULTURNIH DOBARA

Podrudja:
* Nepokretna kulturna dobra

Podrudje:Nepokretna kulturna dobra

Zakon o za8titi 1 oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03; 157/03-ispravak,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12) -

Pravilnik o obliku, sadrZaju i nadinu vodenja Registra kulturnih dobara Republike
Hrvatske (NN 89/11) -

Pravilnik o uvjetima za fizi¢ke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje
poslova na za$titi i ouvanju kulturnih dobara (NN 74/03, 44/10, 57/13) -

Pravilnik o stru¢nim zvanjima u konzervatorsko-restauratorskoj djelatnosti te uvjetima
1 na¢inu njihova stjecanja (NN 59/09, 117/12) -

Pravilnik o oznacavanju nepokretnih kulturnih dobara i objekata u kojima su
smjestene zbirke kulturnih dobara (NN 12/06) -

Pravilnik o iskaznici inspektora zastite kulturnih dobara te obrascu i naéinu vodenja
o¢evidnika o obavljenim nadzorima (NN 129/99) -

Zakon o obnovi ugroZene spomeni¢ke cjeline Dubrovnika (NN 21/86, 33/89, 128/99)



Podrudje: ZASTITA NA RADU

Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08-ispravak) -

Zakon o zadtiti na radu (NN 59/96, 94/96-ispravak, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12)
Vidi: ¢1.70.st.3. Zakona o DrZzavnom inspektoratu (NN 116/08) -

Pravilnik o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09) -

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u
postupku izdavanja gradevnih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata
(NN48/97) -

Pravilnik o uvjetima i stru¢nim znanjima za imenovanje koordinatora za za$titu na
radu te polaganje stru¢nog ispita (NN 101/09, 40/10) -

Pravilnik o priznanjima i nagradi za promicanje zastite na radu (NN 1/11) -

Pravilnik o za3titi na radu za radne i pomo¢ne prostorije i prostore (NN 6/84, 114/07-
Odluka Ustavnog suda Republike Hrvatske broj:U-1-2536/2005 od 17.listopada 2007.
- ukida Izmjene i dopune Pravilnika NN 45/05. Vidi: ¢1.36. Tehni¢kog propisa o
sustavima ventilacije, djelomiéne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07) -
Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 29/05) -

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. list SFRJ 42/68, 45/68-ispravak) -
Pravilnik o za§titi na radu na privremenim ili pokretnim gradili§tima (NN 51/08) -
Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86) -

Pravilnik o za3titi na radu pri ru¢nom prenoSenju tereta (NN 42/05) -

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06) -

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme -

Pravilnik o za§titi na radu za mjesta rada (NN 29/13) (NN 21/08) -

Pravilnik o sigurnosti i zastiti zdravlja pri radu s raunalom (NN 69/05) -

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84) -

Pravilnik o listi strojeva i uredaja s poveéanim opasnostima (NN 47/02) Vidi: ¢1.21.
st.3. Pravilnika o sigurnosti strojeva (NN 28/11) -

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08) -

Pravilnik o za§titi radnika od rizika zbog izloZenosti vibracijama na radu (NN 155/08)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektri¢nom energijom (NN 88/12) -
Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehni¢kom
nadgledanju postrojenja , opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim
eksplozivnom atmosferom (NN 39/06, 106/07) -

Pravilnik o graniénim vrijednostima izloZenosti opasnim tvarima pri radui o
bioloskim graniénim vrijednostima (NN13/09) -

Pravilnik o za§titi radnika od rizika zbog izloZenosti bioloskim agensima pri radu (NN
155/08) -

Pravilnik o zaStiti radnika od rizika izloZenosti kemijskim tvarima na radu (NN
155/08) -

Pravilnik o za§titi radnika zbog izloZenosti kancerogenim i/ili mutagenim tvarima (NN
40/07) -

Pravilnik o za$titi radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07) -

Pravilnik o za$titi na radu pri preradi nemetalnih sirovina (NN 10/86)

Vidi: ¢1.22. Pravilnika o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07) -
Pravilnik o zatiti na radu pri mehani¢koj preradi i obradi drveta i sli¢nih materijala
(NN 49/86) -

Pravilnik o za$titi na radu pri proizvodnji i preradi teskih i lakih obojenih metala i
njihovih legura (NN 10/86) -

Pravilnik o za$titi na radu s tvarima koje sadrZe poliklorirane bifenile, poliklorirane
naftalene i poliklorirane terfenile (NN 7/89) -
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Pravilnik o zaititi na radu na Zeljeznicama (NN 11/84, 7/89) -

Pravilnik o najmanjim zahtjevima za unapredenje sigurnosti i zastite zdravlja radnika
zaposlenih u naftnom rudarstvu (NN 40/07) -

Pravilnik o najmanjim zahtjevima za unapredenje sigurnosti i zastite zdravlja radnika
zaposlenih u rudarstvu i kod povrsinskih i podzemnih rudarskih radova (NN 40/07) -
Pravilnik o pruZanju prve pomo¢i radnicima na radu (NN 56/83) -

Podruéje: ZASTITA OD BUKE

Zakon o zadtiti od buke (NN 30/09, 55/13) -

Pravilnik o najvi$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04) Vidi: €1.15. Pravilnika o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN
46/08) -

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od
buke (NN 91/07) -

Pravilnik o uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje
obavljaju struéne poslove zastite od buke (NN 91/07) -

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08) -
Pravilnik o na¢inu izrade i sadrZaju karata buke i akcijskih planova te o na¢inu
izrauna dopustenih indikatora buke (NN 75/09) -
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Grupacija: POLJOPRIVREDA, SUMARSTVO

Podruéja:
* Poljoprivredno zemljiSte
« Sumarstvo

Podrucdje: Poljoprivredno zemlji¥te

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 39/13) -

Pravilnik o mjerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog
obradivog (P2) poljoprivrednog zemljista (NN 53/10) -

Pravilnik o metodologiji za praéenje stanja poljoprivrednog zemljista (NN 60/10) -
Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemlji§ta od oneci§éenja (NN 32/10) -

Pravilnik o uvjetima i na¢inu koristenja sredstava naknade koja se plaéa zbog
promjene namjene poljoprivrednog zemljista (NN 87/09, 2/10) -

Pravilnika o evidenciji uporabe poljoprivrednog zemljidta NN (149/11, 131/12, 24/13)
Zakon o poljoprivrednom zemlji$tu-PRESTAJE VAZITI (NN 152/08, 21/10, 39/11-
Odluka Ustavnog suda Republike Hrvatske broj: U-I-763/2009 i dr. od 30. oZzujka
2011., 63/11) Vidi: €1.17. Zakona o osnivanju Hrvatskog centra za poljoprivredu,
hranu i selo (NN 25/09) Vidi: ¢1.11. st.3. Zakona o izmjenama dopunama Zakona o
javnim cestama (NN 153/09)

Podruéje: Sumarstvo

Zakon o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12-Odluka i
Rjesenje Ustavog suda Republike Hrvatske broj: U-I-1408/2010 i dr. od 29.svibnja
2012)) -

Pravilnik o sadrZaju i nadinu provodenja nacionalne inventure Sumskih resursa (NN
53/06, 137/08) -

Pravilnik o uredivanju Suma (NN 111/06, 141/08) -

Pravilnik o ¢uvanju $uma (NN 121/06, 25/11) -

Uredba o postupku i mjerilima za osnivanje sluZnosti u §umi ili fumskom zemljidtu u
vlasnidtvu Republike Hrvatske u svrhu izgradnje vodovoda, kanalizacije, plinovoda,
elektri¢nih vodova (NN 108/06) -

Uredba o postupku i mjerilima za osnivanje prava sluZnosti u $umi ili Sumskom
zemljistu u vlasni$tvu Republike Hrvatske u svrhu obavljanja turisti¢ke djelatnosti
(NN 69/07) -

Uredba o postupku i mjerilima za osnivanje sluznosti u $umi i/ili $umskom zemljistu u
vlasni$tvu Republike Hrvatske u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina (NN 133/07)
Pravilnik o za$titi Suma od poZara (NN 26/03) -

Pravilnik o utvrdivanju naknade za prenesena i ograniena prava na Sumi i Sumskom
zemljistu (NN 105/09, 98/11) -

Zakon o Sumskom reprodukcijskom materijalu (NN 75/09) -

Popis Sumskih svojti (NN 4/11) -

Pravilnik o podru¢jima provenijencija svojti $umskog drveéa od gospodarskog znadaja
(NN 107/08) -

Pravilnik o provenijencijama svojti Sumskog drveéa (NN 147/11, 96/12) -
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Grupacija: VODNO GOSPODARSTVO

Podrudja:
»  Opéi propisi
* Vodne naknade
* Vodna i slivna podruéja
» KoriStenje voda, ZasStita voda
» Ispitivanje kakvoée vode
* Obrana od poplava

Podruéje: Opéi propisi

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13) -

Strategija upravljanja vodama (NN 91/08) -

Pravilnik o postupku i obavljanju obveznog informiranja javnosti i sudjelovanja
korisnika voda u izradi planskih osnova upravljanja vodama (NN 70/08) -

Pravilnik o sadrZaju, postupku i metodologiji dono%enja Strategije upravljanja vodama
i Plana upravljanja vodnim podrugjima, na¢inu konzultiranja i informiranja javnosti i
sastavu Savjeta vodnog podruéja (NN 3/11) -

Pravilnik o izradi Vodogospodarske osnove Hrvatske (NN 120/03) -

Pravilnik o sadrzaju, obliku i na&inu vodenja vodne dokumentacije (NN 120/10) -
Uredba o uvjetima davanja koncesija na gospodarsko kori$tenje voda (NN 89/10) -
Pravilnik o visini naknade najma, zakupa, sluZnosti i gradenja na javnom vodnom
dobru (NN 89/10, 88/11) -

Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13) -

Odluka o odredivanju ranjivih podrugja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12)

Podrudje: Vodne naknade

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09) Vidi: €1.118. Zakona o
izmjenama i dopunama Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN 90/11) -
Uredba o visini vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12) -

Pravilnik o obratunu i naplati vodnog doprinosa (NN 79/10, 134/12) -

Uredba o visini naknade za za$titu voda (NN 82/10, 83/12) -

Pravilnik o obratunavanju i placanju naknade za za$titu voda (NN 83/10) -
Uredba o visini naknade za koristenje voda (NN 82/10, 83/12) -

Pravilnik o obratunu i naplati naknade za kori$tenje voda (NN 84/10, 146/12) -
Uredba o visini naknade za uredenje voda (NN 82/10) -

Pravilnik o obra¢unu i naplati naknade za uredenje voda (NN 83/10) -

Uredba o najvi¥em iznosu naknade za prikljudenje gradevina i drugih nekretnina na
komunalne vodne gradevine (NN 109/11) -

Podrudje: Vodna i slivna podrudja

Odluka o Popisu voda 1. reda (NN 79/10) -

Odluka o granicama vodnih podru&ja (NN 79/10) -

Odluka o granici izmedu kopnenih voda i voda mora (NN 89/10) -

Pravilnik o granicama podrud¢ja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10, 31/13)

Podrudje:KoriStenje voda, Zastita voda

Drzavni plan za zastitu voda (NN 8/99) Vidi: ¢1.62.Uredbe o standardu kakvoce voda

(NN 89/10) -
Uredba o standardu kakvoée voda (NN 89/10) -

Pravilnik uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13) -
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Odluka o odredivanju osjetljivih podru&ja (NN 81/10) -

Uredba o kakvoéi voda za kupanje (NN 51/10) -

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10)-NE VAZI
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13) -

Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i
rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i pro&igéavanja otpadnih
voda (NN 3/11) -

14



GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA GOSPODARSTVO,
RAD | PODUZETNISTVO

GEOKON ZAGREB D.D.

BILJESKA
O PREGLEDU SATELITSKIH SNIMAKA PODRUCJA GRADA ZAGREBA

Dana 3. i 4. listopada 2013. pregledane su satelitske snimke podru¢ja Grada Zagreba u cilju
utvrdivanja moguce nelegalne eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru Grada Zagreba.
Za pregled je koridtena aplikacija Google Earth.
Pregledom snimaka u manjem mijerilu izdvojene su lokacije suspektne nelegalne
eksploatacije mineralnih sirovina (gradevnog pijeska i §ljunka), te su nastavno u veéem
mjerilu ta podru¢ja detaljnije pregledana i po potrebi je kori§ten alat ,history”, za utvrdivanje
vremenskog slijeda zbivanja na terenu. Obzirom na raspoloZive snimke utvrdeni su dogadaiji
na terenu u vremenskom razmaku od 2001. do 2012, godine.
Izdvojene su slijedeée lokacije na kojima su utvrdeni zahvati koji indiciraju eksploataciju
gradevnog 8ljunka i pijeska bez potrebnih odobrenja:

e Ivanja Reka
Zitnjak
Brezovica
Obrez
Ranzirni kolodvor
Nova bolnica Blato
Odteretni kanal Sava — Odra
Jezdovec
Jankomir
Rakitje



IVANJA REKA

Na podruéju zapadno od nogometnog igrali§ta ve¢ je i ranije nelegalno eksploatiran Sljunak
pijesak. U vezi toga Grad Zagreb jo$ uvijek vodi spor s Hrvatskim Sumama koje su sredinom
devedesetih godina prema optuZnici tu izvadile oko 150 000 m? sirovine.

Pregledom satelitskih snimaka utvrdeno je da su po&etkom 2002. godine izvodeni nekakvi
radovi. Na snimci iz 2006. godine ne vide se tragovi bilo kakvih aktivnosti.

Snimka od 2011. godine pokazuje zna&ajne aktivnosti na podrugju izmedu nogometnog
igrali§ta i kanala. 1z snimke se ne moZe odrediti narav tih radova te bi to valjalo provjeriti na
terenu.

" 22.03.2002. T 01.05.2002.

s ot
- 4 5 .
- u /

10.07.2011.

26.03.2008.



ZITNJAK

Na prostoru jugoistoéno od pogona OKI, od ranije je nelegalno eksploatiran ljunak i pijesak.
Snimci iz 2008. godine pokazuju formirane depresije — jezera. Snimke od 22.09.2009. i od
10.07.2011. pokazuju odredene aktivnosti te bi njihovu prirodu valjalo utvrditi uvidajem.

"22.09.2008. 10.07.2011.



CuPOVvZ

Na prostoru jugoistoéno od CUPOVZ-a snimka od 26.03.2008. pokazuje netaknnuti teren.
Snimka od 22.09.2009. pokazuje vetu aktivnost, a na snimci od 10.07.2011. vide se veé
formirana jezera. S velikom se sigurno$éu moze ustvrditi da se tu radi o nelegalnoj
eksploataciji $ljunka i pijeska.

22.09.2009.



RAKITJE

Eksploatacijsko polje Rakitje nalazi se na prostoru Grada Zagreba i Zagrebacke zupanije. Do
sada se upravno reguliranje te eksploatacije obavljalo u Zagrebackoj zupaniji i Grad Zagreb
nije u vezi ove eksploatacije imao nikakvih aktivnosti niti je Gradu uplaéivana naknada za
eksploataciju. To je u suprotnosti s odredbama Zakona o opéem upravnom postupku o
teritorijalnoj nadleznosti i zasigurno je $tetno za proradun Grada Zagreba. U toliko ova
eksploatacija nije uskladena s pozitivnim propisima te se na neki nagin moze smatrati
nelegalnom. Od 1998. godine na ovamo ured za gospodarstvo je nekoliko puta izvje&¢ivao o
ovom problemu.

Iz satelitskih snimaka vidi se da je od 2001. godine do 2010. kontinuirano eksploatiran
$ljunak i pijesak na prostoru Grada Zagreba.

03.02.2001. 01.06.2008.



S$KORPIKOVA ULICA

Na prostoru juzno od trgovaékog centra ,Pevec" 2002. godine bila je netaknuta oranica. Na
shimci iz 2008. godine vidi se znatan iskop koji je do 2010. i poveéan. S velikom se
sigurno$éu moze ustvrditi da se radi o nelegalnoj eksploataciji gradevnog $ljunka i pijeska.
Drzavni inspektorat je izvr§io nadzor i izdao rje$enje o zabrani radova.

.;'ol\;‘ /
01.06.2008.

24.07.2002.
JEZDOVEC

Na podrudju Jezdovca, izmedu naselja i obilaznice, neposredno uz gradevinsku bazu u
proslosti je nelegalno vaden $ljunak i pijesak. Na snimci iz 2008. godine vide se nastale
vodene povréine. Snimke iz 2009., 2010. i 2011. pokazuju nastavak aktivnosti koje se sa
znatnom sigurno$éu mogu poistovijetiti s nelegalnom eksploatacijom gradevnog $ljunka i
pijeska.

20.08.2011.



VESLACKI CENTAR

Na po&etku odteretnog kanala Sava — Odra istrazeno je leZiste gradevnog pijeska i §ljunka,
te je Vodoprivreda Zagreb d.o.o. zatraZila izdavanje odobrenja eksplaotacijskog polja i
rudarske koncesije. Eksploatacijsko polje ,Veslagki centar” je odobreno, izdana je i koncesija
za izvodenje rudarskih radova ali ju je drugostupanjsko tijelo ponistilo. Na snimci iz 2002.
godine vidi se pocetak radova koje je izvodila Vodoprivreda Zagreb d.o.0. Kako je koncesija
za izvodenje rudarskih radova poni$tena Vodoprivreda Zagreb viSe nije izvodila nikakve
radove na tom eksploatacijskom polju. Snimke iz 2007. i 2008. pokazuju da su radovi
nastavljeni te je iz eksploatacijskog polja izvadena sva sirovina, a radovi su prosireni i izvan
eksploatacijskog polja. Obzirom da se radi o neobnovljivom leZi§tu gradevnog $ljunka i
pijeska za njegovu eksploataciju je potrebna koncesija koja se izdaje po odredbama Zakona
o rudarstvu. Kako takva koncesija nakon 2001. godine nije ni zatrazena niti izdata, sa
sigurno$éu se moze ustvrditi da je ovdje rije¢ o nelegalnoj eksploataciji.

Prostor je u nadleznosti Hrvatskih voda.

i 'g‘-?‘ ".: P
e, P

©23.04.2007.



BREZOVICA

Na prostoru sjeverno od Brezovice i Golog Brijega i ranije se nelegalno eksploatirao gradevni
§ljunak i pijesak. Na snimci iz 2001. godine vide se depresije koje su obrasle vegetacijom,
odnosno u to doba nije bilo aktivnosti. Na snimkama iz 2007. i 2008. ¢ini se da se teren
zaravnavao, a 2009. je obrasla vegetacija. Snimka iz 2009. godine pokazuje obnavljene
aktivnosti i depresija je prosirena. S velikom se sigurno$éu moze ustvrditi da se radi o
nelegalnoj eksploataciji gradevnog $ljunka i pijeska.

03.02.2001.

22.09.2009.

20.08.2011.



OBREZ

Na snimci od 2008. godine vidi se depresija u izvornom terenu zarasla grmljem. Snimka iz
2010. godine pokazuje odredenu aktivnost, a na snimci iz 2011. godine vide se radovi koji se
s velikom izvjesno$éu mogu smatrati nelegalnom eksploatacijom $ljunka.

29.06.2008. | 22.09.2010. 22.08.2011.

OBREZ KANAL
Uz odteretni kanal Sava — Odra, kod Obreza 2007. godine je bio izvorni teren. 2008. godine

vide se podeci iskopa, a snimka iz 2011. godine pokazuje nastavak iskopa — nelegalnu
eksploataciju $ljunka.

\

29.04.2007. l 19.06.2008.

20.08.2011.




SHOPING CENTAR - BUZINSKI KRCI

Satelitska snimka iz 2008. godine pokazuje izvorni teren. 2009. zapogeti su radovi, a 2010. je
gradevinski iskop realiziran u punom obimu. Iskopana mineralna sirovina nije dana na
raspolaganje vlasniku — Republici Hrvatskoj

23.08.2011.

22.09.2010.
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SPANSKO - LECLERC

Satelitska snimka iz 2001. godine prikazuje izvorni teren. Na snimci iz 2002. godine vidi se
kompletan iskop za buduéi trgaovacki centar Leclerc. Snimka iz 2007. godine pokazuje da je
vegetacija prekrila radove, dok se na snimci iz 2008. vidi da je vegetacija uklonjena i da se
vadi §ljunak. Snimka iz 2009. pokazuje nelegalnu eksploataciju ljunka na toj lokaciji u punoj
mjeri, a na snimci iz 2010. se vidi da su radovi obustavljeni, odnosno da vegetacija poCinje
prekrivati teren. Vadenje $ljunka u periodu 2008. do 2009. je definitivno nelegalna

11



HYPO CENTAR

iz gradevinskog iskopa izvadeno je oko 92 000 m® gradevnog pijeska i §ljunka. Grad je
sporazumno obestecen.

12



AVENIJA VECESLAVA HOLJEVCA

Izvorno stanje prostor jugozapadno od autopraonice na aveniji Veéeslava Holjevca vidi se na
satelitskoj snimci iz 2008. godine. 2009. godine izvodeni su gradevinski radovi sa znatnim
iskopom. Na snimci iz 2010. godine vidi se da su radovi dovrdeni, a na jugozapadnom dijelu
je ostalo jezerce, 8to jasno pokazuje da je i ovdje izvaden $ljunak i pijesak.

2010.

13



CITY CENTER ONE - BORONGAJ

Na ovom su prostoru izgradeni veliki objekti sa znatnim gradevinskim iskopima. Satelitske
snimke dokumentiraju radove iz 2008., 2009. i 2010. godine. Gradevinskim iskopima
izvadene su znatne koli¢ine gradevnog §ljunka i pijeska, a to nije regulirano u skladu s
odredbam Zakon o rudarstvu.

Biljesku sastavili:

Andor Jandi

Slobodan Krsti¢
(informatiéka obrada)
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Geokon = Zagreb .

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

RUDARSKO - GEOLOSKA STUDIJA GRADA ZAGREBA

TABLICNI PRILOZI

E-007-13-01

g;?::: Naziv priloga Digitalna oznaka
1a Tabli¢ni prikaz katastarskih jedinica gradevnog pijeska i Sljunka E-007-13-01TBP01a
1b Katastarski listovi gradevno pijeska i Sljunka E-007-13-01TBP01b
2a Tabli¢ni prikaz katastarskih jedinica tehnickog kamena E-007-13-01TBP02a
2b Katastarski listovi tehni¢ko-gradevnog kamena E-007-13-01TBP02b
3 Katastarski listovi arhitektonsko-gradevnog kamena E-007-13-01TBP03
Katastarski listovi ciglarske gline E-007-13-01TBP04

5a Izbor geotermalnih bu3otina na podrudju Grada Zagreba E-007-13-01TBP05a
5b Evidencija geotermalnih busotina E-007-13-01TBPO5b
ol P et st i
5d Pregled geotermalnih izvora i pojava na zagrebalkom prostoru E-007-13-01TBP05d
S5e Identifikacija geotermalnog potencijala na podru&ju Grada Zagreba E-007-13-01TBP05e
5f Katastarski listovi geotermalnih i mineralnih voda E-007-13-01TBPO5f
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Katastarski list Katastarska jedinica
1 JANKOMIR
2 JARUN
3 GRAD
4 TRNJE
5 PETRUSEVEC
6 ZITNJAK
7 RESNIK
8 RAKITJE - LUCKO
9 JEZDOVEC
10 BLATO
11 VELESAJAM - HRVATSK! LESKOVAC
12 ZAPRUDE - M. MLAKA
13 JAKUSEVEC
14 BUZIN
15 VELIKA MLAKA
16 HRASCE
17 STUPNICKI OBREZ
18 VUKOMEREC
19 SAVA 1
20 SAVA 2




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 1
Tip mineralne sirovine: |B
Katastarska jedinica: JANKOMIR
Gradska &etvrt: 13.1i 14,
Povrsina katastarske jedinice: 926.7 |ha

Oznaka Bilanéne (mil. m’) Izvanbilanéne (mil. m")

Utvrdene rezerve:

u ekspl. poljima:

u istraZnim prostorima:| 3. 0.70 0.27
Ukupno: 0.70 0.27
Potencijalne rezerve:
Kategorija rezervi: C; [(C,, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koliine: 65|mil. m’
Svrstavanje leziSta:
Pogodnost
>25m v Skupina - potencijal Pogodnost
debljina $ljun¢anog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |VV
0-10m M 2.- vrlo povoljna SV
0-3m | 4 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM
>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS
Potencijal katastarske jedinice: 3. |skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni 8ljunak i pijesak List br. : 2

Tip mineralne sirovine: |B

Katastarska jedinica: JARUN

Gradska &etvrt: 3.,8.109.
Povriina katastarske jedinice: 1084.4 |ha

Oznaka Bilan¢ne (mil. m’) Izvanbilan¢ne (mil. m®)
Utvrdene rezerve: u ekspl. poljima:

u istraZnim prostorima:

Ukupno: 0 0
Potencijalne rezerve:
Kategorija rezervi: C, [(C,, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koliéine: 87|mil. m®
Svrstavanje leziSta:
Pogodnost
>25m \'/ Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljunéanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |VV
0-10m M 2.- vrlo povoljna SV
0-3m V 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM
>7.5m M 5.-nepovoljna MM, MS
Potencijal katastarske jedinice: 3. |skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 3

Tip mineralne sirovine: |B

Katastarska jedinica: GRAD

Gradska Cetvrt: 1.,3.,8.,10.,, 13.
Povr§ina katastarske jedinice: 1572.5 |ha
Oznaka Bilan¢ne (mil. m*) Izvanbilantne (mil. m®)
Utvrdene rezerve: u ekspl. poljima:
u istraZnim prostorima:
Ukupno: 0 0
Potencijalne rezerve:
Kategorija rezervi: G, |(Cy, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 94|mil. m®
Svrstavanje leziSta:
Pogodnost
>25m \% Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljundanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |VV
0-10m M 2.- vrlo povoljna SV
0-3m \Y 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM
>7,5m | M 5.-nepovoljna MM, MS

Potencijal katastarske jedinice: 5. |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni 8ljunak i pijesak List br. : 4
Tip mineralne sirovine: (B
Katastarska jedinica: TRNJE
Gradska cetvrt: 8.
Povrsina katastarske jedinice: 432.4 |ha

Oznaka Bilanéne (mil. m”) Izvanbilanéne (mil. m®)

Utvrdene rezerve:

u istraznim prostorima:

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi:

Procijenjene/prognozirane koli¢ine:

Svrstavanje leziSta:

u ekspl. poljima:

Ukupno:

(C2’ Dls DZ)

78

mil. m>

Pogodnost

>25m A" Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljunéanog sloja:( 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |VV

0-10m M 2.- vrlo povoljna SV

0-3m | 4 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- granina SM, VM

>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS

Potencijal katastarske jedinice: 2. |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 5

Tip mineralne sirovine: (A

Katastarska jedinica: PETRUSEVEC

Gradska Cetvrt: 5
Povrsina katastarske jedinice: 768.4 |ha
Oznaka Bilan¢ne (mil. m’) Izvanbilanéne (mil. m®)
Utvrdene rezerve: u ekspl. poljima:
u istraZnim prostorima:
Ukupno: 0 0
Potencijalne rezerve:
Kategorija rezervi: C, (C,, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koli€ine: 269|mil. m’
Svrstavanje leZiSta:
Pogodnost
>25m V Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljuncanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |VV
0-10m M 2.- vrlo povoljna SV
0-3m |4 3.- povoljna VS, S§, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM
>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS

Potencijal katastarske jedinice: 1. |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 6
Tip mineralne sirovine: |A
Katastarska jedinica: ZITNJAK
Gradska &etvrt: Bs
Povr§ina katastarske jedinice: 973.1 |ha

Utvrdene rezerve:

u istraZnim prostorima:

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi:

Procijenjene/prognozirane koli¢ine:

Svrstavanje leziSta:

Oznaka

Bilanéne (mil. m3)

Izvanbilanéne (mil. m’)

u ekspl. poljima:

Ukupno:

(Cy, Dy, Dy)

195

mil. m3

Pogodnost

>25m \Y Skupina - potencijal Pogodnost
debljina $ljuncanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |VV

0-10m M 2.- vrlo povoljna SV

0-3m | 4 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM

>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS

Potencijal katastarske jedinice: 2. |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKILIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 7

Tip mineralne sirovine: |A

Katastarska jedinica: RESNIK

Gradska cetvrt: S.
Povrsina katastarske jedinice: 616.1 |ha
Oznaka Bilanéne (mil. m®) Izvanbilan&ne (mil. m®)
Utvrdene rezerve: u ekspl. poljima:
u istraZnim prostorima:;
Ukupno: 0 0
Potencijalne rezerve:
Kategorija rezervi: G, |(Cy, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koliine: 74|mil. m’
Svrstavanje leziSta:
Pogodnost
>25m \ Skupina - potencijal Pogodnost
debljina $ljunéanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |[VV
0-10m M 2.- vrlo povoljna SV
0-3m A% 3.- povoljna VS, $§, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM
>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS
Potencijal katastarske jedinice: 3. |[skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak Listbr. : 8

Tip mineralne sirovine: |B

Katastarska jedinica: RAKITJE - LUCKO

Gradska Cetvrt: 7.
Povriina katastarske jedinice: 1569.3 |ha

Oznaka Bilan¢ne (mil. m*) Izvanbilan¢ne (mil. m®)
Utvrdene rezerve: u ekspl. poljima:| 1 2.33 3.69

u istraznim prostorima:

Ukupno: 2.33 3.69
Potencijalne rezerve:
Kategorija rezervi: C; |(Cy, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane kolicine: 110|mil. m®
Svrstavanje lezista:
Pogodnost
>25m \'% Skupina - potencijal Pogodnost
debljina $ljuncanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna [VV
0-10m M 2.- vrlo povoljna SV
0-3m | 4 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM
>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS
Potencijal katastarske jedinice: 3. |[skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 9

Tip mineralne sirovine: |B

Katastarska jedinica: JEZDOVEC

Gradska &etvrt: T
Povrsina katastarske jedinice: 196.1 |ha

Oznaka Bilan¢ne (mil. m’) Izvanbilanéne (mil. m*)
Utvrdene rezerve: u ckspl. poljima:[ 7 4.69 3.77

u istraZznim prostorima:

Ukupno: 4.69 3.77
Potencijalne rezerve:
Kategorija rezervi: G, |(Cy, Dy, D)
Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 24|mil. m®
Svrstavanje lezista:
Pogodnost
>25m \Y% Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljuncanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna [VV
0-10m M 2.- vrlo povoljna SV
0-3m V 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM
>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS
Potencijal katastarske jedinice: 2. |skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

- GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999,
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 10
Tip mineralne sirovine: (B
Katastarska jedinica: BLATO
Gradska cetvrt: 7., 17.
PovrSina katastarske jedinice: 479.8 |ha

Utvrdene rezerve:

u istraZnim prostorima:

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi:

Procijenjene/prognozirane koli¢ine:

Svrstavanje leziSta:

Oznaka

Bilan¢ne (mil. m*)

Izvanbilan¢ne (mil. m®)

u ekspl. poljima:

Ukupno:

(C29 Dl: D2)

53

a3
mil. m

Pogodnost

>25m \% Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljuncanog sloja:( 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |VV

0-10m M 2.- vrlo povoljna SV

0-3m V 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM

>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS

Potencijal katastarske jedinice: 2. |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 11

Tip mineralne sirovine:
Katastarska jedinica:

Gradska &etvrt:

Povr¥ina katastarske jedinice:

Utvrdene rezerve:

u istraznim prostorima:

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi:

Procijenjene/prognozirane koliéine:

Svrstavanje leziSta:

A-B

VELESAJAM-HRVATSKI LESKOVAC

7., 17.

1730.6 [ha

Oznaka

Bilanéne (mil. m3)

Izvanbilanéne (mil. m®)

u ekspl. poljima:

Ukupno:

(C25 Dla DZ)

138

mil. m*

Pogodnost

>25m A% Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljuncanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna [VV

0-10m M 2.- vrlo povoljna SV

0-3m V 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM

>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS

Potencijal katastarske jedinice: 3. |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak Listbr. : 12

Tip mineralne sirovine:
Katastarska jedinica:

Gradska detvrt:

Povriina katastarske jedinice:

Utvrdene rezerve:

u istraznim prostorima:

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi:

Procijenjene/prognozirane koli¢ine:

Svrstavanje lezista:

A

ZAPRUDE - MALA MLAKA

6., 7.

2993.4 |ha

Oznaka

Bilanéne (mil. m’)

Izvanbilan¢ne (mil. m’)

u ekspl. poljima:

Ukupno:

(C2, Dy, Dy)

509

.3
mil. m

Pogodnost

>25m \4 Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljunéanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |VV

0-10m M 2.- vrlo povoljna SV

0-3m V 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani€na SM, VM

>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS

Potencijal katastarske jedinice: 2. |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni $ljunak i pijesak List br. : 13
Tip mineralne sirovine: |A
Katastarska jedinica: JAKUSEVEC
Gradska cetvrt: 6.
Povriina katastarske jedinice: 355.5 |ha

Utvrdene rezerve:

u istraZnim prostorima:

Potencijalne rezerve:

u ekspl. poljima:

Kategorija rezervi:

Oznaka

Bilanéne (mil. m’)

Izvanbilangne (mil. m®)

Ukupno:

Procijenjene/prognozirane koli¢ine:

Svrstavanje leZiSta:

(C2: Dla D2)

107

mil. m°

Pogodnost

>25m V Skupina - potencijal Pogodnost
debljina $ljundanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna (VV

0-10m M 2.- vrlo povoljna SV

0-3m V 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM

>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS

Potencijal katastarske jedinice: 1. [skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

- GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 14

Tip mineralne sirovine: |A

Katastarska jedinica: BUZIN

Gradska cetvrt: 6.
Povrgina katastarske jedinice: 476.6 |ha
Oznaka Bilan¢ne (mil. m3) Izvanbilanéne (mil. m3)
Utvrdene rezerve: u ekspl. poljima:
u istraznim prostorima:
Ukupno: 0 0
Potencijalne rezerve:
Kategorija rezervi: C, |(C,, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koliine: 138|mil. m’
Svrstavanje lezista:
Pogodnost
>25m V Skupina - potencijal Pogodnost
debljina $ljun¢anog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |VV
0-10m M 2.- vrlo povoljna SV
0-3m \Y% 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM
>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS
Potencijal katastarske jedinice: 3. |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 15

Tip mineralne sirovine:
Katastarska jedinica:

Gradska &etvrt:

Povr8ina katastarske jedinice:

Utvrdene rezerve:

u istraznim prostorima:

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi:

Procijenjene/prognozirane koli¢ine:

Svrstavanje leziSta:

A

VELIKA MLAKA

6.

100.6 |ha

Oznaka

Bilanéne (mil. m3)

Izvanbilanéne (mil. m®)

u ekspl. poljima:

Ukupno:

(C25 Dl s D2)

26

3
mil. m

Pogodnost

>25m V Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljunéanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna (VV

0-10m M 2.- vrlo povoljna SV

0-3m | 4 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- granina SM, VM

>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS

Potencijal katastarske jedinice: 1. |skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 16
Tip mineralne sirovine: |A
Katastarska jedinica: HRASCE
Gradska &etvrt: T
Povr§ina katastarske jedinice: 103 |ha

Oznaka Bilan¢ne (mil. m’) Izvanbilanéne (mil. m®)

Utvrdene rezerve:

u istraZnim prostorima:

u ekspl. poljima:

Ukupno: 0 0
Potencijalne rezerve:
Kategorija rezervi: C, [(Cy, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 21|mil. m’
Svrstavanje leziSta:
Pogodnost
>25m \% Skupina - potencijal Pogodnost
debljina $ljunéanog sloja:[ 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |VV
0-10m M 2.- vrlo povoljna SV
0-3m AY 3.- povoljna VS, §S, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM
>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS
Potencijal katastarske jedinice: 3. |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 17

Tip mineralne sirovine: |B

Katastarska jedinica: |[STUPNICKI OBREZ

Gradska &etvrt: 7.
Povr§ina katastarske jedinice: 86.3 |ha

Oznaka Bilanéne (mil. m*) Izvanbilan¢ne (mil. m®)
Utvrdene rezerve: u ekspl. poljima:

u istraZznim prostorima:

Ukupno: 0 0
Potencijalne rezerve:
Kategorija rezervi: C, [(C,, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 6|mil. m’
Svrstavanje leZiSta:
Pogodnost
>25m Vv Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljun¢anog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |VV
0-10m M 2.- vrlo povoljna SV
0-3m \Y 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM
>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS
Potencijal katastarske jedinice: §. |skupina (1.,2.,3.,.4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni $ljunak i pijesak List br. : 18
Tip mineralne sirovine: |B
Katastarska jedinica: VUKOMEREC
Gradska &etvrt: 12
PovrSina katastarske jedinice: 78.2 |ha

Oznaka Bilan¢ne (mil. m) Izvanbilanéne (mil. m*)

Utvrdene rezerve:

u istraZnim prostorima:

Potencijalne rezerve:

u ekspl. poljima:

Kategorija rezervi:

Ukupno:

Procijenjene/prognozirane koli¢ine:

Svrstavanje leziSta:

(Cz, Dy, Dy)

G 3
mil, m

Pogodnost

>25m A% Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljuntanog sloja:[ 10-25m| § 1.- izuzetno povoljna |VV

0-10m M 2.- vrlo povoljna SV

0-3m A" 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM

>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS

Potencijal katastarske jedinice: 4. |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum: 12.01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni 8ljunak i pijesak List br. : 19
Tip mineralne sirovine: |[C
Katastarska jedinica: SAVA 1
Gradska cCetvrt:
Povr§ina katastarske jedinice: 473.3 |ha

Utvrdene rezerve:

u istraznim prostorima:

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi:

Procijenjene/prognozirane koli¢ine:

Svrstavanje lezista:

Oznaka

Bilan¢ne (mil. m’)

Izvanbilanéne (mil. m®)

u ekspl. poljima:

Ukupno:

(C2’ Dls D2)

38

o i3
mil. m

Pogodnost

>25m \% Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljunéanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna |VV

0-10m M 2.- vrlo povoljna SV

0-3m V 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM

>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS

Potencijal katastarske jedinice: 3. |[skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Zupanija: Grad Zagreb Datum:; 12,01.1999.
Mineralna sirovina: Gradevni §ljunak i pijesak List br. : 20
Tip mineralne sirovine: |[C
Katastarska jedinica: SAVA 2
Gradska cCetvrt:
PovrSina katastarske jedinice: 378 |ha

Utvrdene rezerve:

u istraznim prostorima:

Potencijalne rezerve:

u ekspl. poljima:

Kategorija rezervi:

Procijenjene/prognozirane koli¢ine:

Svrstavanje leziSta:

Oznaka

Bilan¢ne (mil. m’)

Izvanbilan¢ne (mil. m’)

Ukupno:

C, |(Cy, Dy, Dy)

76

= 3
mil, m

Pogodnost

>25m \"% Skupina - potencijal Pogodnost
debljina §ljunéanog sloja:| 10-25m S 1.- izuzetno povoljna [VV

0-10m M 2.- vrlo povoljna SV

0-3m | 4 3.- povoljna VS, SS, MV
debljina jalovine: 3-7,5m S 4.- grani¢na SM, VM

>7,5m M 5.-nepovoljna MM, MS

Potencijal katastarske jedinice: skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA
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KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Tehniéki gradevni kamen List br.:

Tip mineralne sirovine:(Dolomit

Katastarska jedinica: [Podsused-Ivanec

Gradski kotar
Povrsina katastarske jedinice: 222  |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima: 3

(oznake prema katastru cksploatacijskih polja)

- u istraZznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: C2 ((Cy, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 213 mil m®

Kvalitativne ocjene:

- mogucénost prisustva mineralne sirovine: | V |(V,S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: vV |(V,S,M)
- mogucéa kakvoéa mineralne sirovine: vV |(V.S.M)
Potencijal katastarske jedinice: 1 |skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Tehnic¢ki gradevni kamen Listbr.:| 2

Tip mineralne sirovine:]Dolomit

Katastarska jedinica: |KriZzevéak

Gradski kotar
PovrSina katastarske jedinice: 13 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima;

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 [(C;, Dy, D)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 2 mil m

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: S |(V,S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: M [(V.S.M)

- moguca kakvoca mineralne sirovine: S [(V.S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4 |skupina (1.,2.,3.4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Tehnié¢ki gradevni kamen

List br.:

Tip mineralne sirovine:|Dolomit

Katastarska jedinica: |[BuZada

Gradski kotar
Povrdina katastarske jedinice: 43 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru cksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 ((C,, D;,Dy)
Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 13 mil m’
Kvalitativne ocjene:
- moguénost prisustva mineralne sirovine: S |(V,S,M)
- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S [(V,SM)
- moguca kakvoca mineralne sirovine: S [(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 3 |skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Mineralna sirovina: |[Tehnidki gradevni kamen Listbr.:| 4
Tip mineralne sirovine:(Dolomit
Katastarska jedinica: |Vraplak
Gradski kotar
Povrdina katastarske jedinice: 35 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(Cy, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koliéine: 6 mil m®

Kvalitativne ocjene:

- mogu¢nost prisustva mineralne sirovine: S |(V.SM)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: M |(V.,S,M)

- mogucéa kakvoca mineralne sirovine: S [(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4 |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: |Tehnid¢ki gradevni kamen

List br.:

Tip mineralne sirovine:Mramor

Katastarska jedinica: |[Mikuliéi

Gradski kotar
Povrsina katastarske jedinice: 45 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru cksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:
(0znake prema katastru istraznih prostora)
Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(C,, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 1 mil m?
Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: | M [(V,S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: M [|(V.S,M)

- moguca kakvoéa mineralne sirovine: S |(V.SM)
Potencijal katastarske jedinice: 5 |skupina (1.,2.,3..4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Tehnidki gradevni kamen Listbr:[ 6

Tip mineralne sirovine:Mramor

Katastarska jedinica: |Vrabecka gora

Gradski kotar
Povr§ina katastarske jedinice: 304 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

{oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(C,, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 14 mil m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: | M |(V,S,M)

- moguée kolidine mineralne sirovine: S [(V.S,M)
- moguéa kakvocéa mineralne sirovine: S (V.S M)
Potencijal katastarske jedinice: 4 |skupina (1.,2.,3.4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Tehniki gradevni kamen List br.:

Tip mineralne sirovine:]Mramor

Katastarska jedinica: |[Malo sljeme

Gradski kotar
Povrsina katastarske jedinice: 203  |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

- u istraZnim prostorima:

Potencijalne rezerve:

(oznake prema katastru cksploatacijskih polje)

Kategorija rezervi:

D2

Procijenjene/prognozirane koli¢ine:

Kvalitativne ocjene:

{oznake prema katastru istraznih prostora)

(C25 D15 DZ)

12 mil m*

- mogu¢énost prisustva mineralne sirovine: | M [(V,S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S |(V,SM)

- moguca kakvoca mineralne sirovine: S [(V,S,M)

Potencijal katastarske jedinice:

skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: |Tehnidki gradevni kamen Listbr.:| 8

Tip mineralne sirovine:Mramor

Katastarska jedinica: [Kraljiin zdenac

Gradski kotar
Povr§ina katastarske jedinice: 74 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(C,, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 3 mil m®

Kvalitativne ocjene:

- mogu¢nost prisustva mineralne sirovine: | M [(V,S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: M ((V.SM)
- moguca kakvoéa mineralne sirovine: S |(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 5 |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Tehnidki gradevni kamen Listbr.:| 9

Tip mineralne sirovine:(Mramor

Katastarska jedinica: |[Kraljevec

Gradski kotar
Povrsina katastarske jedinice: 372 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru cksploatacijskih polja)

- u istraZznim prostorima:

{oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(Cy, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 22 mil m>

Kvalitativne ocjene:

- mogudénost prisustva mineralne sirovine: S [(V.S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S |(V,S,M)

- moguca kakvoca mineralne sirovine: S |(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 3 |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



Mineralna sirovina:

Tip mineralne sirovine:

KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Tehnic¢ki gradevni kamen List br.:

10

Mramor

Katastarska jedinica: [Bafunski breg
Gradski kotar
Povriina katastarske jedinice: 326 |ha

Utvrdene rezerve:

Potencijalne rezerve:

- u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Kategorija rezervi: D1 [(Cy, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 33 mil m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: | V |(V,S,M)

- moguée koli¢ine mineralne sirovine: S [(V.S,M)
- moguca kakvoéa mineralne sirovine: S [(V.S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 3 |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Tehnicki gradevni kamen List br.:| 11

Tip mineralne sirovine:Mramor

Katastarska jedinica: |Rufevski breg

Gradski kotar
Povrsina katastarske jedinice: 280 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

{oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(C;, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koliéine: 17 mil m’

Kvalitativne ocjene:

- mogucénost prisustva mineralne sirovine: | M [(V,S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S |(V,S,M)
- moguéa kakvoéa mineralne sirovine: S |(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4 |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: |[Tehnid¢ki gradevni kamen List br.:

12

Tip mineralne sirovine:(Mramor

Katastarska jedinica: [Pusti breg

Gradski kotar
Povr§ina katastarske jedinice: 134 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(Cy, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 5 mil m®

Kvalitativne ocjene:

- mogucénost prisustva mineralne sirovine: | M |(V,S,M)

- mogucée koli¢ine mineralne sirovine: M [(V,S,M)
- moguda kakvoca mineralne sirovine: S |(V,SM)
Potencijal katastarske jedinice: 5 |[skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Tehnidki gradevni kamen

List br.:

13

Tip mineralne sirovine:(Mramor

Katastarska jedinica: |[Mrzlak

Gradski kotar
Povr$ina katastarske jedinice: 221 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru cksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(C,, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koliéine: 10 mil m®
Kvalitativne ocjene:
- moguénost prisustva mineralne sirovine: | M [|(V,S,M)
- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S |(V,S,M)
- moguca kakvoca mineralne sirovine: S |(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4 |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Tehnidki gradevni kamen List br.:

14

Tip mineralne sirovine:(Mramor

Katastarska jedinica: [Madarev breg

Gradski kotar
Povrgina katastarske jedinice: 282 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru cksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema Katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 ((Cy, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 16 mil m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: | M [(V,S,M)

- mogucée koli¢ine mineralne sirovine: S |(V,.S,M)
- moguca kakvoca mineralne sirovine: S [(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4 |skupina(1.,2.,3..4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Tehni¢ki gradevni kamen

List br.:

15

Tip mineralne sirovine:(Mramor

Katastarska jedinica: [Bidrovec

Gradski kotar
Povrdina katastarske jedinice: 303 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru cksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(C,, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 18 mil m?
Kvalitativne ocjene:
- moguénost prisustva mineralne sirovine: S [(V,S,M)
- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S |(V.S,M)
- moguca kakvoca mineralne sirovine: S [(V,5,M)
Potencijal katastarske jedinice: 3 |skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Tehnid¢ki gradevni kamen

List br.:

16

Tip mineralne sirovine:([Mramor

Katastarska jedinica: |[Pedovje

Gradski kotar
Povriina katastarske jedinice: 271 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru cksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(C,, Dy, Dy
Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 14 mil m’
Kvalitativne ocjene:
- mogucénost prisustva mineralne sirovine: | M |(V,S,M)
- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S [(V.SM)
- moguca kakvoéa mineralne sirovine: S |(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4 |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: |Tehniéki gradevni kamen List br.:

17

Tip mineralne sirovine:(Mramor

Katastarska jedinica: |Pepelnidko

Gradski kotar
Povrsina katastarske jedinice: 221 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru cksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 ((C,, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 10 mil m?

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: | M |(V,S,M)

- mogucée koli¢ine mineralne sirovine: S [(V,SM)
- moguéa kakvoca mineralne sirovine: S |(V.,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4 |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Mineralna sirovina: [Tehnidki gradevni kamen List br.:
Tip mineralne sirovine:Mramor
Katastarska jedinica: |Rog
Gradski kotar
PovrSina katastarske jedinice: 310 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(Cy, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 17 mil m’

Kvalitativne ocjene:

- mogucnost prisustva mineralne sirovine: | M |(V,S,M)

- mogucée koli¢ine mineralne sirovine: S |(V,S,M)
- moguca kakvoca mineralne sirovine: S [(V.S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4 |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Tehnidki gradevni kamen Listbr.:| 19

Tip mineralne sirovine:(Mramor

Katastarska jedinica: [Vukov dol

Gradski kotar
Povriina katastarske jedinice: 228 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 ((C,, D, D,)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 23 mil m’

Kvalitativne ocjene:

- mogudnost prisustva mineralne sirovine: | V [(V,S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S [(V.SM)
- moguca kakvoéa mineralne sirovine: S |(V,5,M)
Potencijal katastarske jedinice: 3 |skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKILIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: |Tehnidki gradevni kamen List br.:

20

Tip mineralne sirovine:Mramor

Katastarska jedinica: |Kobiljak

Gradski kotar
Povrdina katastarske jedinice: 371 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru cksploatacijskih polja)

)

- u istraznim prostorima;

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |((C,; Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane kolidine: 19 mil m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: S [(V.S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S |(V.S,M)

- moguca kakvoca mineralne sirovine: S [(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 3 [skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Mineralna sirovina: |Tehnifki gradevni kamen List br.:| 21
Tip mineralne sirovine:(Mramor
Katastarska jedinica: |[Grohot
Gradski kotar
Povriina katastarske jedinice: 251 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(0znake prema katastru cksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 [(Cy, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 11 mil m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: | M [(V,S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S [(V.S,M)
- moguca kakvoca mineralne sirovine: S [(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4 |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Mineralna sirovina: |[Tehnidki gradevni kamen Listbr.:| 22
Tip mineralne sirovine:Mramor
Katastarska jedinica: |Kozelin
Gradski kotar
Povr§ina katastarske jedinice: 288 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(C,, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane kolidine: 14 mil m’

Kvalitativne ocjene:

- mogu¢nost prisustva mineralne sirovine: | M |(V,S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S [(V,S,M)
- moguéa kakvoca mineralne sirovine: S |(V,.S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4 |skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA
Mineralna sirovina: |[Tehnidki gradevni kamen Listbr.:| 23
Tip mineralne sirovine:(Mramor
Katastarska jedinica: [Tuhel
Gradski kotar
Povr§ina katastarske jedinice: 224  |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru cksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D2 |(C,, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 11 mil m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: | M |(V,S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S |(V.SM)
- moguca kakvoéa mineralne sirovine: S |(V,SM)
Potencijal katastarske jedinice: 4 |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

( : Geokon = Zagreb ...

RUDARSKO — GEOLOSKA STUDIJA GRADA ZAGREBA

KATASTARSKI LISTOVI ARHITEKTONSKO GRADEVNOG KAMENA

E-007-13-01

Tabliéni prilog 3

7 stranica
Katastarski list Katastarska jedinica
1 Bizek-DruZinec
Cuterje

Medvedgrad-Jablanovec

Slieme

Lonjska pedina

Marku&evac-Badun

~N [ O [N

Gorsko zrcalo




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: |Arhitektonsko-gradevni kamen List br. :

Tip mineralne sirovine: | Litavac

Katastarska jedinica: Bizek-DruZinec

Gradska &etvrt:
Povr¥ina katastarske jedinice: 765 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D; | (Cy, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koliine: 90 mil. m®

Kvalitativne ocjene:

- mogucénost prisustva mineralne sirovine: S V,S, M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: vV |(V,S5, M)

- moguda kakvoca mineralne sirovine: S (V,S, M)
Potencijal katastarske jedinice: 3. | skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: |Arhitektonsko-gradevni kamen List br. :

Tip mineralne sirovine: | Litavac

Katastarska jedinica: Cuderje

Gradska &etvrt:

Povr§ina katastarske jedinice: 510 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(Cy Dy, Dy

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 0.5 mil. m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine:f M | (V, S, M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: M |[(V,S,M)
- moguca kakvodéa mineralne sirovine: M |[(V,5,M)
Potencijal katastarske jedinice: 5. | skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASRARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Arhitektonsko-gradevni kamen List br. :

Tip mineralne sirovine: [Plo¢asti vapnenci

Katastarska jedinica: |[Medvedgrad-Jablanovec

Gradska detvrt:
Povrsina katastarske jedinice: 773 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, [(C, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 5 mil. m®

Kvalitativne ocjene:

- mogu¢énost prisustva mineralne sirovine:| S V.S, M)

- mogucée koli¢ine mineralne sirovine: S V,S,M)
- moguéa kakvoca mineralne sirovine: S V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 3. |skupina(1.,2.,3..4.,5.)

KATASTARSK! LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina;: |[Arhitektonsko-gradevni kamen List br. :

Tip mineralne sirovine: | Zeleni S§kriljavac

Katastarska jedinica: Sljeme

Gradska Cetvrt:

PovrSina katastarske jedinice: 4662 |[ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- uistraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(Cy Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koliine: 100 mil. m’

Kvalitativne ocjene:

- mogu¢énost prisustva mineralne sirovine:| S V.S, M)

- moguée koli¢ine mineralne sirovine: vV [(V,S5,M)
- moguéa kakvocda mineralne sirovine: S V,S, M)
Potencijal katastarske jedinice: 3. |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: |Arhitektonsko-gradevni kamen List br. :

Tip mineralne sirovine: | Mramori i mramorizirani vapnenci

Katastarska jedinica: Lonjska peéina
Gradska &etvrt:

Povriina katastarske jedinice: 25 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D; |(Cy Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 0.5 mil. m?

Kvalitativne ocjene:

- mogucénost prisustva mineralne sirovine:| V [ (V, S, M)

- moguce koli€ine mineralne sirovine: M |(V,S,M)
- moguca kakvoca mineralne sirovine: M [(V,S5,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4. | skupina(1.,2.,3..4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: [Arhitektonsko-gradevni kamen List br. :

Tip mineralne sirovine: [Mramori i mramorizirani vapnenci

Katastarska jedinica: |Marku§evac-Bacdun

Gradska &etvrt:
Povr$ina katastarske jedinice: 70 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D; |(C3, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 10 mil. m’

Kvalitativne ocjene:

- mogudénost prisustva mineralne sirovine:| V [ (V,S, M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: Vv (V,S, M)
- moguca kakvocéa mineralne sirovine: M [(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 3. |skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: |Arhitektonsko-gradevni kamen List br. :

Tip mineralne sirovine: |[Mramori i mramorizirani vapnenci

Katastarska jedinica: |Gorsko zrcalo
Gradska &etvrt:

Povr3ina katastarske jedinice: 57 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru cksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(Cy Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 5 mil. m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine:| S (V,S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S V,S, M)
- moguca kakvoca mineralne sirovine: M |(V,S$,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4. |skupina (1.,2.,3.4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

( : Geokon = Zagreb u..

RUDARSKO - GEOLOSKA STUDIJA GRADA ZAGREBA

KATASTARSKI LISTOVI CIGLARSKE GLINE

E-007-13-01

Tabliéni prilog 4

18 stranica

Katastarski list Katastarska jedinica

1 Hudi Bitek

2 Mrakov Breg

3 Gratani

4 Crmomerec

5 Zagreb

6 Novaki

7 Burdekovec

8 Svibje

9 Dumovec

10 Brestje

11 Sesvete

12 Soblinec

13 Luzani

14 Adamovec

15 Jesenovec

16 Glavniéica

17 Drendec

18 Goli Breg




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina

List br. :

Tip mineralne sirovine: |I11

Katastarska jedinica: Hudi Bitek
Gradska &etvrt:
Povrina katastarske jedinice: 5750 |ha

Utvrdene rezerve:

- u eksploatacijskim poljima:

- u istraZnim prostorima:

Potencijalne rezerve:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Kategorija rezervi: D; [(Cy Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 57 mil. m®
Kvalitativne ocjene:

- mogucnost prisustva mineralne sirovine: A"

- moguée koli¢ine mineralne sirovine: v

- moguca kakvoca mineralne sirovine: S
Potencijal katastarske jedinice: 2. | skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

(V,S, M)

(V,8, M)

V.8, M)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina List br. :

Tip mineralne sirovine: |11

Katastarska jedinica: Mrakov Breg
Gradska Cetvrt:

Povr§ina katastarske jedinice: 5820 |[ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(Cy Dy, Dy

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 58 mil. m’

Kvalitativne ocjene:

- mogucnost prisustva mineralne sirovine: S (V,S, M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: \% (V,S, M)

- moguca kakvoca mineralne sirovine: M |(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 3. |skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina List br., :

Tip mineralne sirovine: |1

Katastarska jedinica: Gradani

Gradska cetvrt:

PovrSina katastarske jedinice: 1500 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima;

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(C;, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli&ine: 15 mil. m?

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: M | (V,S§,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S (V,S, M)

- mogucéa kakvodéa mineralne sirovine: M V,S, M)
Potencijal katastarske jedinice: 5. | skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina List br. :

Tip mineralne sirovine: |11

Katastarska jedinica: Crnomerec

Gradska &etvrt:

Povrsina katastarske jedinice: 1460 | ha

Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima: | 7 - 267 467 m’

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima;:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(C;D;,Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 15 mil. m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: A" V.S, M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: V | (V,S,M)

- moguca kakvocéa mineralne sirovine: S V,S, M)
Potencijal katastarske jedinice: 2, skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina List br. :

Tip mineralne sirovine: |I11

Katastarska jedinica: Zagreb

Gradska cetvrt:

Povr§ina katastarske jedinice: 3700 | ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

(oznake prema katastru istraZznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(C; Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 37 mil. m’

Kvalitativne ocjene:

- mogucnost prisustva mineralne sirovine: S (V,S, M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: A" (V, S, M)

- moguca kakvoéa mineralne sirovine: S (V,S, M)
Potencijal katastarske jedinice: 3. [skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina List br. :

Tip mineralne sirovine: |11

Katastarska jedinica: Novaki

Gradska &etvrt:

Povriina katastarske jedinice: 840 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, [(C; Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koliine: 8 mil. m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: S V,S, M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: v V.5, M)

- moguda kakvoca mineralne sirovine: S (V,S, M)
Potencijal katastarske jedinice: 3. | skupina (1.,2.,3.4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina List br. :

Tip mineralne sirovine: | I

Katastarska jedinica: DPDurdekovec

Gradska &etvrt:

PovrSina katastarske jedinice: 940 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D; [(Cy, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 9 mil. m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: M V,S, M)

- mogucée kolidine mineralne sirovine: v (V,S, M)

- moguca kakvoca mineralne sirovine: \% (V,S, M)
Potencijal katastarske jedinice: 3. skupina (1.,2.,3.,.4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina List br. :

Tip mineralne sirovine: |I11

Katastarska jedinica: Svibje

Gradska Cetvrt:
Povr§ina katastarske jedinice: 1540 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(Cy, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 15 mil. m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: VvV | (V,S, M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: VvV [(V,S5,M)

- moguca kakvoéa mineralne sirovine: M [(V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 3. | skupina(1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina List br. :

Tip mineralne sirovine: IV

Katastarska jedinica: Dumovec

Gradska cetvrt;

Povr3ina katastarske jedinice: 590 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(C;, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 6 mil. m?

Kvalitativne ocjene:

- mogucénost prisustva mineralne sirovine: M | (V,S,M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: A" (V,S, M)

- moguca kakvoéa mineralne sirovine: M ((V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 5. | skupina(1.2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina

List br. :

10

Tip mineralne sirovine: |I11

Katastarska jedinica: Brestje

Gradska Cetvrt:

PovrSina katastarske jedinice: 700 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(Cy Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 7 mil, m’

Kvalitativne ocjene:

- mogucénost prisustva mineralne sirovine: M

- mogude koli¢ine mineralne sirovine: A"

- moguca kakvodéa mineralne sirovine: M
Potencijal katastarske jedinice: 5. | skupina (1.,2.,3..4.,5.)

(V,S, M)

(V,8,M)

(V,S,M)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina

List br. :

11

Tip mineralne sirovine: |II11

Katastarska jedinica: Sesvete

Gradska cetvrt:

Povriina katastarske jedinice: 2420 |ha

Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima: | 5 - 3.800.000 m’

- u istraznim prostorima:

Potencijalne rezerve:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Kategorija rezervi: D, |(Cy, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 24 mil. m’
Kvalitativne ocjene:
- moguénost prisustva mineralne sirovine: v V,S, M)
- moguce koliéine mineralne sirovine: A% V,S,M)
- moguéa kakvocéa mineralne sirovine: VvV [(V,S,M)

Potencijal katastarske jedinice: L.

skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina

List br. :

12

Tip mineralne sirovine: | 111

Katastarska jedinica: Soblinec

Gradska &etvrt:

Povréina katastarske jedinice: 540 ha

Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima: | 4 - 120.000 m>

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(C, Dy, Dy

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 5 mil. m®

Kvalitativne ocjene:

- mogucnost prisustva mineralne sirovine: v

- moguée koli¢ine mineralne sirovine: v

- moguda kakvoéa mineralne sirovine: A%
Potencijal katastarske jedinice: 1. [ skupina(1.2.,3.,4.,5.)

(V,S, M)

V,8,M)

V.S, M)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina List br. :

13

Tip mineralne sirovine: |I11

Katastarska jedinica: LuzZani

Gradska detvrt:

Povr3ina katastarske jedinice: 720 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(Cy Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 7 mil. m’

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: A" (V, S, M)

- mogude koli¢ine mineralne sirovine: \'% (V,S, M)

- moguca kakvoca mineralne sirovine: S (V,S, M)
Potencijal katastarske jedinice: 2. | skupina (1.,2.,3..4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina

Listbr.:| 14

Tip mineralne sirovine: |11

Katastarska jedinica: Adamovec

Gradska Cetvrt:

PovrSina katastarske jedinice: 130 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

- u istraZnim prostorima:

Potencijalne rezerve:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

(oznake prema katastru istratnih prostora)

Kategorija rezervi: D, [(Cy, Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 1 mil. m>
Kvalitativne ocjene:
- mogucénost prisustva mineralne sirovine: M (V,S, M)
- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S V,S, M)
- moguca kakvoéa mineralne sirovine: S V,S, M)

Potencijal katastarske jedinice: 4.

skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina

List br. :

15

Tip mineralne sirovine: |1

Katastarska jedinica: Jesenovec

Gradska &etvrt:

PovrSina katastarske jedinice: 1030 |ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, [(Cy; Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koli¢ine: 10 mil. m’
Kvalitativne ocjene:

- mogucénost prisustva mineralne sirovine: M

- mogucée koli¢ine mineralne sirovine: v

- moguca kakvoéa mineralne sirovine: \Y%
Potencijal katastarske jedinice: 3. |skupina(1.,2.,3.4.,5.)

V.S, M)

V.S, M)

V.5, M)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina

List br. :

16

Tip mineralne sirovine: [I11

Katastarska jedinica: Glavnidica

Gradska etvrt:

PovrSina katastarske jedinice: 1320 | ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

- u istraznim prostorima:

Potencijalne rezerve:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

(oznake prema katastru istraznih prostora)

Kategorija rezervi: D, |(Cy Dy, Dy)
Procijenjene/prognozirane koliine: 13 mil. m>
Kvalitativne ocjene:
- moguénost prisustva mineralne sirovine: vV |(V,8,M)
- moguce koli¢ine mineralne sirovine: vV [(V,S,M)
- moguda kakvoca mineralne sirovine: S (V,S, M)

Potencijal katastarske jedinice: 2.

skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina List br. :

Tip mineralne sirovine: |1V

Katastarska jedinica: Drendec

Gradska &etvrt:

Povr§ina katastarske jedinice: 360 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima

(oznake prema katastru istra¥nih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, [(C;, Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koliine: 4 mil. m?

Kvalitativne ocjene:

- mogucénost prisustva mineralne sirovine: M V,S, M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: \" (V,S,M)

- moguca kakvoca mineralne sirovine: M [(V,5,M)
Potencijal katastarske jedinice: 5. |[skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: Glina

List br. :

18

Tip mineralne sirovine: |11

Katastarska jedinica: Goli Breg

Gradska Cetvrt:
PovrSina katastarske jedinice: 370 ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(C; Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koliine: 4 mil. m’

Kvalitativne ocjene:

- mogucénost prisustva mineralne sirovine: M

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: A%

- moguca kakvoéa mineralne sirovine: S
Potencijal katastarske jedinice: 3. |skupina(1.,2.,3.4.,5.)

(V,8,M)

(V,S,M)

(V,S, M)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA
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RUDARSKO - GEOLOSKA STUDIJA GRADA ZAGREBA

EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

E-007-13-01
Tabliéni prilog 5b

14 stranica

List Oznaka bu3otine
KBNZ-1B
Mia-3
KBNZ-1A
Mia-2
Lak-1
Sava-1
Sal-1
KBNZ-3 alfa
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Sav-1
Lom-1
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KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

Prilog 5/1

Naziv bugotine:

K. Bolnica u Novom Zagrebu - 1B

Oznaka buSotine: [

Koordinate u%éa bulotine:

Dubina buSotine: |

Geotermalni intervali:

BuSotina se eksploatira:

KBNZ-1B |
Yy | 5572773.00 | X [ 5070020.00 |
1374.00 |
Geologka formacija
1. |Temeljno gorje i / ili podloga tercijara Tg /Pt X
2. |Oligocen do srednji miocen Ol - M; x)
3. |Gornji miocen do kvartar M -Q -

(@ 26

Kapacitet: 88.00 1/s
Temperatura vode na u§éu bulotine: 82 °C

Maksimalna snaga (Tw = 50 °C; * 30 °C): 11.80 MWt

Napomena:




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

Prilog 5/2

Naziv busotine:

Oznaka buSotine: I

Koordinate u$éa bulotine:

Dubina budotine: |

Geotermalni intervali:

Busotina se eksploatira:

Mladost -3
Mla-3 |
Y |  5573625.00 | X [ 5071450.00 |
1362.00 |
Geoloka formacija

1. |Temeljno gorje i/ ili podloga tercijara Tg /Pt X

2. |Oligocen do srednji miocen Ol - M; x)

3. |Gornji miocen do kvartar Mg-Q -

(da/ ne)

Kapacitet: 80.00 1/s
Temperatura vode na u§éu bufotine: 80 °c

Maksimalna snaga (Tw = 50 °C; * 30 °C): 10.05 MWt

Napomena:




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

Prilog 5/3

Naziv bu3otine;

Kl. Bolnica u Novom Zagrebu - 1A

Oznaka buSotine: |

Koordinate u$c¢a buSotine:

Dubina bufotine: |

Geotermalni intervali:

BusSotina se eksploatira:

KBNZ-1A |
Y |  5572809.80 | X |  5070023.03 |
1133.78 |
Geoloska formacija
1. |[Temeljno gorje i / ili podloga tercijara Tg /Pt X
2. |Oligocen do srednji miocen 01 - M; -
3. |Gornji miocen do kvartar Mg-Q =

(da/ne)

Kapacitet: 1/s
Temperatura vode na u§éu bufotine: 68 °C
Maksimalna snaga (Tw = 50 °C; * 30 °C): 0.52 MWt

Napomena:




Prilog 5/4

KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

Naziv bulotine:

Miladost - 2

Oznaka buSotine: |

Mia - 2 I

Koordinate u$éa bu3otine:

Y |  5573625.00 | X | 5071456.00

Dubina buSotine: I

911.68 |

Geotermalni intervali:

Busotina se eksploatira:

Geoloska formacija

1. [Temeljno gorje i/ ili podloga tercijara Tg /Pt -

2. |Oligocen do srednji miocen Ol - M; X

3. |Gornji miocen do kvartar M;-Q -
(da /e)

Kapacitet: 74.00 1/s
Temperatura vode na uiéu bulotine: 64 °C
Maksimalna snaga (Tw = 50 °C; * 30 °C): 4.34 MWt

Napomena:




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

Prilog 5/5

Naziv buSotine:

Oznaka buSotine: r

Koordinate u%éa bugotine:

Dubina bu$otine: |

Geotermalni intervali:

Laktec - 1
Lak - 1 ]
Y | 559494593 | X | 508033151 |
1414.00 |
Geoloska formacija

1. |Temeljno gorje i/ ili podloga tercijara Tg /Pt X

2. |Oligocen do srednji miocen Ol - M; -

3. |Gornji miocen do kvartar M - Q -

Busotina se eksploatira: (da/ne)
Kapacitet: 1.50 1/s
Temperatura vode na u$éu bulotine: 61 °C
Maksimalna snaga (Tw =50 °C; * 30 °C): 0.07 MWt

Napomena:




EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Prilog5/6

Naziv busotine:

Oznaka buSotine: |

Koordinate uséa busotine;

Dubina bufotine: |

Geotermalni intervali:

Busotina se eksploatira:

Sava-1

Sava-1 I
Y [ 5575168.00 | 5072116.04

1594.30 |

Geoloska formacija

1. |Temeljno gorje i/ ili podloga tercijara Tg /Pt -
2. |Oligocen do srednji miocen Ol - M; X
3. |Gornji miocen do kvartar Ms - Q -

(@09

Kapacitet: 1/s
Temperatura vode na udcu buSotine: 58 °’C
Maksimalna snaga (Tw =50 °C; * 30 °C): 0.17 MWt

Napomena:




Prilog 5/7

KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

Naziv buotine: Salata -1

Oznaka busotine: | Sal -1 |

Koordinate uiéa bugotine: Y |  5576899.70 | X |  5075111.67

Dubina budotine: | 1034.62 |

Geotermalni intervali: Geoloska formacija
1. [Temeljno gorje i/ ili podloga tercijara Tg/ Pt -
2. |Oligocen do srednji miocen Ol - M, X
3. |Gornji miocen do kvartar Ms-Q -

BuSotina se eksploatira: (da/ ne)

Kapacitet: 1/s

Temperatura vode na u¥éu budotine: 58 °C

Maksimalna snaga (Tw =50 °C; * 30 °C): 0.13 MWt

Napomena:



Prilog 5/8

KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

Naziv bu3otine: KIl. Bolnica u Novom Zagrebu - 3 alfa

Oznaka bugotine: | KBNZ-3alfa |

Koordinate u§¢a buSotine: Y | 5571623.00 | X |  5069746.48

Dubina bugotine: | 981.00 |

Geotermalni intervali: Geologka formacija
1. |Temeljno gorje i / ili podloga tercijara Tg /Pt -
2. |Oligocen do srednji miocen Ol - M; X
3. |Gomyji miocen do kvartar Mg-Q -

Busotina se eksploatira: (da/ ne)

Kapacitet: 1/s

Temperatura vode na uSéu bulotine: 57 °C

Maksimalna snaga (Tw =50 °C; * 30 °C): 0.75 MWt

Napomena:



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Prilog 5/9

EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

Naziv buSotine: Stupnik -1

Oznaka buSotine: | Stu -1

Koordinate u$éa bufotine: Y | 5570528.33 l X | 5068624.57
Dubina buSotine: | 832.70

Geotermalni intervali:

Geolodka formacija

1. |Temeljno gorje i / ili podloga tercijara Tg /Pt X
2. |Oligocen do srednji miocen Ol - M; X
3. |Gornji miocen do kvartar Mg -Q -

BuSotina se eksploatira:
Kapacitet:

Temperatura vode na uiéu buSotine:

Maksimalna snaga (Tw = 50 °C; * 30 °C):

Napomena:

(da/ ne)
8.10 1/s
57 °C
0.24 MWt




Prilog 5/ 10

KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

Naziv bulotine:

Luédanka -1

Oznaka bufotine: |

Lug-1 |

Koordinate u3éa buSotine:

Y | 5568745.00 | X |  5068225.00

Dubina bugotine: |

951.00 [

Geotermalni intervali;

Geoloska formacija

1. [Temeljno gorje i/ ili podloga tercijara Tg /Pt -
2. |Oligocen do srednji miocen Ol - M, X
3. |Gornji miocen do kvartar Mg -Q -

Bus$otina se eksploatira: (da/ne)

Kapacitet: 1/s

Temperatura vode na u$éu buSotine: 55 °C

Maksimalna snaga (Tw =50 °C; * 30 °C): 0.12 MWt

Napomena:




EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Prilog 5/ 11

Naziv busotine;

Oznaka buSotine: ]

Koordinate u3¥éa bulotine:

Dubina bufotine: |

Geotermalni intervali:

BuSotina se eksploatira:

Kapacitet:

Dubravka - 1
Dka -1 |
Y| 5580764.10 | 5077029.27 |
1090.50 |
Geolo%ka formacija

1. [Temeljno gorje i / ili podloga tercijara Tg/ Pt -

2. |Oligocen do srednji miocen Ol - M; X

3. |Gomji miocen do kvartar M¢-Q -

(da/ne)
/s

Temperatura vode na uscu budotine: 39 °C

Maksimalna snaga (Tw =50 °C; * 30 °C): 0,02* MWt

Napomena:




EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Prilog 5/ 12

Naziv budotine;

Podsused termalna eksplo. - 1

Oznaka bu3otine: |

Koordinate uséa buSotine:

Dubina buSotine: |

Geotermalni intervali:

PdTE - 1 |
Y| 556507030 | 5075085.10 |
287.00 ]
Geoloska formacija
1. |Temeljno gorje i/ ili podloga tercijara Tg /Pt X
2. |Oligocen do srednji miocen 01 - M; (x)
3. |Gornji miocen do kvartar Mg-Q -

Busotina se eksploatira: (da/ ne)
Kapacitet: 8.30 1/s
Temperatura vode na u§éu buSotine: 36 °C

Maksimalna snaga (Tw = 50 °C; * 30 °C): 0,21* MWt

Napomena:




EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Prilog 5/13

Naziv buSotine:

Savica-1

Oznaka buSotine: ]

Koordinate u$éa buSotine:

Dubina bu$otine: |

Geotermalni intervali:

Busotina se eksploatira:

Kapacitet:

Sav-1 |
Y | 558125517 | 5071245.02 |
2202.20 |
Geologka formacija
1. [Temeljno gorje i/ ili podloga tercijara Tg /Pt -
2. |Oligocen do srednji miocen Ol - M; X
3. |Gornji miocen do kvartar Mg -Q N

(da/ne)
1/s

Temperatura vode na uséu bulotine: 32 °C

Maksimalna snaga (Tw = 50 °C; * 30 °C): 0,004* | MWt

Napomena:




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

EVIDENCIJA GEOTERMALNIH BUSOTINA

Prilog 5/ 14

Naziv bu$otine:

Oznaka buSotine: I

Koordinate uséa bulotine:

Dubina buSotine: I

Geotermalni intervali:

Busotina se eksploatira:

Lomnica - 1
Lom-1 |
Y |  5579774.00 | X | 5064640.00 |
1936.00 ]
Geoloska formacija

1. |Temeljno gorje i/ ili podloga tercijara Tg /Pt -

2. |Oligocen do srednji miocen Ol - M; X

3. |Gornji miocen do kvartar Ms - Q -

(da e

Kapacitet: 1.10 1/s
Temperatura vode na u$éu bulotine: 62 °C
Maksimalna snaga (Tw = 50 °C; * 30 °C): 0.06 MWt

Napomena:




RUDARSKO - GEOLOSKA STUDIJA GRADA ZAGREBA

E-007-13-01; Tabliéni prilog 5¢

Pregledna tabela zona pogodnih za istraZivanje i proizvodnju geotermalne energije na Zagrebaom prostoru

BAZEN POTOLINA GRUPA DEPRESIJA DEPRESIJA ZONA
Panonski
Savska
Hrvatskog zagorja
Krapine
Marijagorika brda
Rakovice-Bistre
SZ padina Medvednice
Karlovaka
Kupine
Sv. Jana-Jamnika Kiselica
Pljeivice
Glavna Savska
JZ padina Medvednice
Zagrebakog prigorja
JI padina Medvednice
Zelinskog Prigorja
Prigorska
Lonje Lonjskog polja
Dugo Selo-Preec
Crneca Crnec polja
desne obale Save
Odre rijeke Odre
Zagrebaka
Zagrebaka
Vukomerikih gorica
Lekenika
Vukomerika
Vrboveka
Dravska
Z. Bjelovarska
Kamenice-Glogovnice
Farkaevca

C‘esme



RUDARSKO - GEOLOSKA STUDIJA GRADA ZAGREBA
E-007-13-01; Tabli&ni prilog 5d
PREGLED GEOTERMALNIH IZVORA | POJAVA NA ZAGREBACKOM PROSTORU

R;:' Lokacija: Nazivizvora| Pokraj mjesta Koordinate Temp
Y X H | (0C)
1 |Jamnicka Kiselica Jamnica 5566942.72| 5045750.52| 112 | 15.6
2 |Lasinja Jamnica 5567301.28| 5044673.91| 108 | 12.5
3 |Predec Ivani¢ Grad 5605176.56| 5069247.17]| 101 | 19.6
4 |Sisak ) Sisak 5608402.87| 5038920.67| 110 | 52.6
5 |[Stubitke Toplice |Glavno vrelo |Stubitke Toplice | 5572879.49| 5092340.40| 162 | 49.8
6 [Jezercica Stubitke Toplice | 5574450.00] 5093525.00 34.2
7 |Sveta Helena Smithen Samobor 5555274.06] 5075147.96] 143 | 25.7
8 |Sveta Jana Toplica Sveta Jana 5544610.24] 5063270.16] 250 | 24.6
9 |Zelina Topli¢ica  |Zelina 5597159.65| 5092582.13| 140 | 24.1
10 |Sutinsko vrelo Podsused 5565003.12] 5075705.28] 139 | 19.3
11 |Cateske Toplice Cateske Toplice | 5548820.80| 5083305.25( 140 | 47.1
12 |Caprag Sisak 5608212.35| 5037373.64| 98 | 14.0
13 |Sisak Sisak 44.7
14 |Marija Bistrica Marija Bistrica 5587000.00] 5099500.00 18.0
15 |Gornja Bistra Gornja Bistra 5570972.29| 5085958.45 <20
16 |Gornji Stenjevec | Topli¢ica Gornji Stenjevec | 5567859.26| 5077032.46 19.3
17 | Trnje Zagreb 5575800.00| 5073600.00 <20
18 |N.S. biblioteka Zagreb 5575800.00| 5073950.00 <20
19 |Diana Zagreb 5576050.00| 5074800.00 <20
20 |Stara Vlagka Zagreb 5576700.00] 5074850.00 <20
21 |Novakova Zagreb 5576750.00| 5075000.00 <20
22 |Ribnjak Zagreb 5576600.00| 5075250.00 <20
23 |Medveséak Zagreb 5576500.00| 5075800.00 <20
24 |Zvijezda Zagreb 5576450.00| 5076450.00 <20
25 |Gornja Dubrava JI od Markusevca |5580013.57(5083351.93| 221 | 15.3
26 |Cuderje Cucerje 5584335.35| 5085786.58 13.9
27 |Markoviéi JZ od Moravéa 5590138.07| 5089851.25| 207 | 15.3
28 | Dobava Topli¢ica  |Gomja Dobava 5551500.00] 5084000.00 25.0
29 |Bugeéa Vas Toplice Brezice 5540700.00| 5080800.00 28.0
30 |Slani Potok Gornja Stubica 5579600.00] 5090550.00 /
31 [Simunovec Komin 5596500.00| 5096250.00 38.0
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU
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RUDARSKO — GEOLOSKA STUDIJA GRADA ZAGREBA

KATASTARSKI LISTOVI GEOTERMALNIH | MINERALNIH VODA

E-007-13-01

Tabliéni prilog 5F

8 stranica
Katastarski list Katastarska jedinica
1 Sveta Jana - Jamnitka Kiselica

JZ padine Medvednice

J| padine Medvednice
Prigorje
Dugo Selo - Pretec

Desna obala rijeke Save

Zagrebalka zona

@ N |0y O B W N

Vukomeri&ke gorice




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

Mineralna sirovina:

Tip mineralne sirovine:

GRADA ZAGREBA

Mineralna i geotermalna voda

List br. :

Niskotemperaturna energetski znacajna

Katastarska jedinica: Sveta Jana - Jamnic¢ka Kiselica
Gradska Cetvrt:
Povr§ina katastarske jedinice: ha

Utvrdene rezerve:

Potencijalne rezerve:

- u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Kategorija rezervi: C, |[(C; Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koliéine: mil. m

Kwvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: A%

- moguée koli¢ine mineralne sirovine: S

- mogucéa kakvoca mineralne sirovine: S
Potencijal katastarske jedinice: 3. skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

(V,8,M)

(V,8,M)

(V,S, M)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: | Mineralna i geotermalna voda List br. :

Tip mineralne sirovine: | Niskotemperaturna

Katastarska jedinica: JZ padine Medvednice

Gradska &etvrt:
Povriina katastarske jedinice: ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, ((Cy Dy, Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: mil. m

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: A% (V,S, M)

- mogude koli¢ine mineralne sirovine: M V,S, M)

- moguca kakvoca mineralne sirovine: M (V,S, M)
Potencijal katastarske jedinice: 5. skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: | Mineralna i geotermalna voda List br. :

Tip mineralne sirovine: | Niskotemperaturna

Katastarska jedinica: JI padine Medvednice

Gradska &etvrt:
Povriina katastarske jedinice: ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(Cy Dy, Do)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: mil. m’®

Kyvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: M (V,S, M)

- moguée koli¢ine mineralne sirovine: M (V,S,M)

- moguéa kakvoca mineralne sirovine: M V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 5. skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: | Mineralna i geotermalna voda List br. :

Tip mineralne sirovine: | Niskotemperaturna energetski znac¢ajna

Katastarska jedinica: Prigorje

Gradska éetvrt:

PovrSina katastarske jedinice: ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: C, |[(C;,D;,Dy)

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: mil. m

Kvalitativne ocjene:

- mogu¢énost prisustva mineralne sirovine: v (V,S, M)

- mogudée koli¢ine mineralne sirovine: S (V,S, M)

- moguda kakvoéa mineralne sirovine: M (V,S, M)
Potencijal katastarske jedinice: 3, skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: | Mineralna i geotermalna voda List br. :

Tip mineralne sirovine: | Niskotemperaturna energetski zna¢ajna

Katastarska jedinica: Dugo Selo - Predec

Gradska etvrt:
Povrdina katastarske jedinice: ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

(ozneke prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: C, |(CyDy,Dy)

Procijenjene/prognozirane koliine: mil. m

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: S V.5, M)

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S (V,S5, M)

- mogucéa kakvoéa mineralne sirovine: M (V,S,M)
Potencijal katastarske jedinice: 4, skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

KATASTARSK! LIST MINERALNIH SIROVINA



KATASTAR MINERALNIH SIROVINA

GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: | Mineralna i geotermalna voda

List br. :

Tip mineralne sirovine: | Niskotemperaturna energetski zna¢ajna

Katastarska jedinica: Desna obala rijeke Save
Gradska &etvrt:

Povriina katastarske jedinice: ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

- u istraZznim prostorima:

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: C, |(C;Dy,Dy)
Procijenjene/prognozirane koliine: mil. m
Kvalitativne ocjene:
- moguénost prisustva mineralne sirovine: S
- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S
- moguda kakvocéa mineralne sirovine: M
Potencijal katastarske jedinice: 3. skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

V,S, M)

(V,8, M)

(V,$, M)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: | Mineralna i geotermalna voda

Listbr. :

Tip mineralne sirovine: | Niskotemperaturna energetski znafajna

Katastarska jedinica: Zagrebatka zona

Gradska &etvrt:

Povrsina katastarske jedinice: ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraznim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: C, |(C,Dy,Dy)

Procijenjene/prognozirane kolidine: mil. m’

Kuvalitativne ocjene:

- mogucnost prisustva mineralne sirovine: \4

- moguce koli¢ine mineralne sirovine: S

- moguca kakvoéa mineralne sirovine: S
Potencijal katastarske jedinice: 3. skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

(V,S, M)

vV, 8, M)

(V,8, M)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA




KATASTAR MINERALNIH SIROVINA
GRADA ZAGREBA

Mineralna sirovina: | Mineralna i geotermalna voda

List br. :

Tip mineralne sirovine: | Niskotemperaturna energetski znacajna

Katastarska jedinica: Vukomericke gorice
Gradska &etvrt:

Povriina katastarske jedinice: ha
Utvrdene rezerve: - u eksploatacijskim poljima:

(oznake prema katastru eksploatacijskih polja)

- u istraZnim prostorima:

(oznake prema katastru istraZnih prostora)

Potencijalne rezerve:

Kategorija rezervi: D, |(C;, Dy, D))

Procijenjene/prognozirane koli¢ine: mil. m

Kvalitativne ocjene:

- moguénost prisustva mineralne sirovine: M
- moguce koli¢ine mineralne sirovine: M
- moguca kakvoca mineralne sirovine: M
Potencijal katastarske jedinice: 5. skupina (1.,2.,3.,4.,5.)

(V,8,M)

(V,S, M)

V.S, M)

KATASTARSKI LIST MINERALNIH SIROVINA
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E-007-13-01

Oznaka

priloga Naziv priloga Digitalna oznaka

1A Prikaz eksploatacijskih polja i istraznih prostora na PPGZ -

am — X E-007-13-01GP01a_1a PPGZ
Koridtenje i namjena prostora 1A

1B Legenda - PPGZ - Kori$tenje i namjena prostora 1A QS oiiele

legenda
2A Prikaz eksploatacijskih polja i istraZnih prostora na PPGZ — Uvjeti E-007-13-01GP02a_3b PPGZ
koriStenja i zastite prostora 3B
e ! E-007-13-
2B Legenda - PPGZ - Uvjeti koritenja i zastite prostora 3B 01GP02b_3b_legenda
3 Prikaz katastarskih jedinica mineralnih sirovina na OGK — GSP, E-007-13-
TGKiG 01GP03_OGK_GSP_TGK_G
4 Prikaz katastarskih jedinica mineralnih sirovina na OGK — AGK i E-007-13-
GTV 01GP04_OGK_AGK_GTV

E-007-13-01GP05 _Legenda
5 Legenda OGK 0GK
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